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Muiszaki diszpozicio

1.1. A munka indokldsa, ismertetése

El6zmények:

BKV Zrt.-nél 2014 6ta érvényben |évé Tudomanyos Tovabbiizemeltetési Protokoll (TTP) el8irja a
hasznos élettartamon tal Uzemeltetett eszkozok allapotfelmérését,
tovabbizemeltethet6ségének vizsgalatat, valamint a sziikséges beavatkozasok elvégzését.
Korukat tekintve els6sorban a Villamos Infrastruktira F6mérndkség palya eszkozeit kell
felmérni. Az infrastruktura felméréséhez mérdvillamos létesitését tervezziik. MérGvillamos
létesitésének elsé lépése a Villamos Infrastruktira Fémérndkségen: Ganz nyolctengelyes
csuklds villamos (Ganz ICS) jarm(ire palyadllapot felmérésre alkalmas mérérendszer telepitése.

Tervezett munkak:

A szallitanddé mérérendszer a palya-jarmi rendszerben kialakuld dinamikus tdbblet-
igénybevételeket képes legyen mérni. A jarm( a,, ay, és ay, iranyu gyorsuldsanak mérésével,
illetve a kiugréan magas mérési eredmények ismeretében szdmos szemmel lathatd és
kozvetlenll nem érzékelhetd palyahiba detektaldasara legyen alkalmas. A szemmel nem lathaté
palyahibdk észlelése kiemelt diagnosztikai feladat, mert ezek a hibdk a sin-kerék kozott
kialakulé ciklikus igénybevételeknek kdszonhetéen a jov6ben tényleges hibahelyekké valnak.

A palya-jarm{ rendszerben kialakuld tobblet igénybevételek detektdldsdhoz a jarmi egyik
szabadon futd forgdvdzdra hat gyorsuldsméré rogzitendd, négy a kerekeken, ketté pedig a
forgdvaz hossztartdn. Tovabbi egy gyorsulasmérd szerelendé a mérendd forgdvaz csapja felett
a kocsiszekrényre. A szallitandd rendszer képes legyen a tobbszintli dinamikai hatdsok
érzékelésére. A kdzvetlen sin-kerék kapcsolat dinamikus hatasait a kerékre rogzitett szenzorok,
mig a jarmlre atadott, mar csillapitott hatasokat a forgdévazon illetve a kocsiszekrényen
elhelyezett szenzorok mérjék. A felhelyezett szenzorok a pdlyan valé athaladaskor mérjék az
adott palyahiba tipusok esetén jellegzetes gyorsulas jelalakokat.

A jarmd ,A” és ,B” végeinek homlokfeliiletén, a Megrendel6 altal engedélyezett helyen és
maodon, kamerdk elhelyezése sziikséges a hibahely azonositds megkdnnyités érdekében. Az
esetleges éjszakai mérésekhez mérési sebességgel — a V= 5km/h tél a 25 km/h-ig terjed6 mérési
tartomanyban — torténé haladas esetén biztositani kell az értékelhet6 minGségli szines
videofelvétel el6allitdsdhoz szikséges megvilagitdst. Amennyiben kiegészit6 megvilagitas
elhelyezése valik szikségessé a jarm(von akkor azt a vonatkozé hatdsagi-, és KRESZ
el6irdsoknak megfeleléen kell elhelyezni. Vallalkozé irdsban nyilatkozzon a megfelel&sségrdl. A
jarmd ,,C” részében kell elhelyezni a GPS mér6eszkozokkel 6sszekapcsolt kdzponti adatgydjtd
egységet és a mérdGhelyet is itt kell kialakitani.

A mért adatok kiértékelése és a tobblet-igénybevételek szelvényszintli beazonositdsa is
szlikséges.



Minimalis kovetelmények

Vaganyok palyaallapot felmérésére 5-10 és 20-30 km/h tartomdanyban alkalmas mér6rendszer

szallitdsa, mely a jarm(re telepitett gyorsuldsmérék mérési eredményein illetve a kiértékelt

mérési adatsorokon alapszik.

- 2 db haromtengelyl gyorsuldsméré vezetékes adattovabbitdssal, vezetékes

aramforrassal, forgdvaz hossztartdn vald rogzités alkalmas kellékeivel

- 4 db haromtengelyl gyorsuldsméré radids adattovabbitdssal, lokdlis aramforrassal,

kerékre valo rogzitésre alkalmas alkatrészekkel

- 1 db haromtengelyl gyorsulds érzékel6 vezetékes adattovabbitdssal, vezetékes

aramellatassal a kocsiszekrényre valo felszerelés kellékeivel

- kdzponti egység 4 db haromtengelyl gyorsuldsérzékel6 jeleinek radids adatatvitell

fogadasara; 3 db haromtengelyl gyorsulasméré jeleinek vezetékes adatatviteli fogaddsara és

ezen gyorsulasmérdk tdpellatdsara; és a fogadott jelek szamitégépre vald tovabbitasara

- adatrogzité szamitogép sajat dramforrassal és 230 V 50 Hz haldzatrél, a kozponti egység

adatainak fogadasara, GPS méréeszkozzel

- képrogzitésre kiilon célszamitdgép biztositasa

- 2 db notebook biztositasa az irodai feldolgozashoz

- szoftver licence a mérési adatgy(jtéshez, az adat megjelenitéshez és kiértékeléshez

— 1 pld. méré-adatgylijts szoftver licence
— 3 pld. megjelenitd, kiértékel6 szoftver licence

- egyéb szolgaltatasok: telepités, izembe helyezés, oktatds

- opciondlis szolgaltatds: 3 év mérnoki rendelkezésre 4llds az el6re nem lathaté
problémdk kezelésére (pl.: kerék illetve egyéb alkatrész csere a mérGrendszer
Ujrakalibraldsat vonhatja maga utdn)

Villalkozo vegyen részt 1 alkalommal a BKV Zrt. altal végzett mérésen és kiértékelésen, ahol
szaktanacsadassal és informacidval tamogassa a mérGszemélyzetet.

Egy mérési alkalom egy a Megrendel6 altal kivalasztott villamos viszonylat mérését, majd az azt
kovetd 1x8 dranyi adatfeldolgozast, illetve az abban valé részvétel jelenti.

A szoftver funkcioi:
Mérés kozben elvart funkcio:
- adatgydijtés:

— 7 db hdromtengely(i gyorsuldsméré

- GPS

— folyamatos képrogzités (videofelvétel) célszamitdgépre

— Utjel képzése, a villamosra telepitett menetrogzité altal generdlt jeleket hasznalja fel a
szoftver

— szoftverben a képrogzités-felbontas és fps kivalaszthaté legyen



mérés inditas/leallitas
vonaladat bevitel
megjegyzés mezd, 10 db egyéb marker beviteli lehetGsége

a billenty(izet funkcié billentydihez lehet rendelni a mérés kdzben rogzithet6 markereket
valds szelvényszam bevitel, mérés kozben a mérésért felel6s személy rogzitheti a valds

szelvény adatokat

a gyorsuldsmérék eredményeinek grafikus megjelenitése

az ,A” és ,B” iranyokban végzett mérési eredmények kozott eltérés lehet, ezért az aktiv
véget hozza kell rendelni a méréshez.

ut fuggvényében, GPS koordinataval és szelvényszammal beazonosithaté megjelenités
mérdeszkozok kivalasztasi lehetbsége a megjelenitésnél

Irodai feldolgozas kdzben elvart funkcio:

mérési eredmények megjelenitése Ut fliggvényében:

2 id6ben eltér6 mérés egyideji megjelenitése (pl.: Gszi-tavaszi mérési eredmények
Osszehasonlitdsa)

A dinamikai mérés és a képrogzités két kulon szamitdgépen keril tarolasra id6alapon, a
két adattdmbot az irodai program hivatott szinkronba hozni, kezel6i beavatkozasra is
lehet6séget biztositva. A két szamitdégép ordjanak szinkronizdlasa automatikusan
torténik.

mérési eredmények és kép egymashoz vald szinkronizaldsa, mérési eredmény/hibahely
és a kamera altal rogzitett kép egymds alatt torténé megjelenitése a monitoron (pl.:
hibahelyre kattintva, felugrik a hibahelyhez tartozé minimum 30 s hosszu videdszakasz)
ut figgvényében, GPS koordinataval és szelvényszdammal beazonosithaté megjelenités
hibahely és hibatipus esetén az eltérések detektaldsa (irdny-, stippedés-, tulemelés-,
fekszint-, és nyomtavproblémak, palya egyenetlenségek, hulldmos kopas), megjelenitése
sinszalanként

mérési eredmények egyideji megjelenitése TrackScan vaganygeometriai mérés
eredményeivel, a Megrendel6 &ltal kivdlasztott csoportositdsi modokban, hely (ut)
szerinti szinkronizalds biztositasaval

a mérés soran késziilt vided felvétel szlirése, kezel6 beavatkozdsaval a nem kivant
felvétel torlése

Miiszaki adatok

kerekekre szerelt gyorsulasmérék Gizemideje: minimum 10 lizeméra

gyorsulasmérGk és azok rogzitései 50 km/h jarmiisebességet tartdsan képesek legyenek
elviselni

mérGrendszer rogzitése, kabelezés:

A rendszer rogzitését a Megrendel6 altal engedélyezett helyen és mddon lehet
kivitelezni.



A kabelezéshez nagy szilardsagu, kettds szigetelési kabel alkalmazasa szikséges.

A szerkezeti elemek (pl. forgévdz) maximum M5-0s csavarokhoz furhatéak a
Megrendel6 dltal engedélyezett helyen és kialakitdssal. LehetSleg meglévé
szerkezeti kialakitassal kell megoldani a rendszer rogzitését: pl.: bilincses megoldas
alkalmazasa

A rogzitésnek oldhatdénak kell lennie.

A jarmUszekrény és a forgdévaz kozott biztositani kell a kabel bonthatdsagat.

A mérérendszer jovGbeni fejlesztésének figyelembevételével, széles kabelcsatorna
kialakitasa szikséges.

A mér6rendszer rogzitése, kabelezése nem okozhat botlasveszélyt.

— mérémunkahely kialakitasa a jarmd ,C” részében:

A mérémunkahely kialakitdsandl cél a mindenkori menetirdanyban helyet foglald
kezel6 munkakornyezetének biztonsagos kialakitasa, ezért minden részegységet lgy
kell kialakitani, hogy vészfékezés esetén ne okozhasson balesetet.

A menetirdnyvaltas miatt megoldandd a képerny6k és a billentylzetek atforditdsa
180 fokkal és rogzitése a végallapotokban.

— GPS helymeghatarozas pontossaga: jobb, mint 5 m
— szamitégép adattdroldsi kapacitdsa: minimum 10 Gizemoéra
— kamerakkal szemben tamasztott minimdlis mdszaki kovetelmények:

5 MP 2560x1920 felbontas

Tomorités H264

Legalacsonyabb szines fényigény 0,15 lux
IP kamera, csatlakozas Ethernet 10/1000
Vandalbiztos dom bura

Id6jarasallo haz

Méret: maximum 180x120 mm

Uzemi h6mérséklet: - 20°C ...50°C

— képtarolas gyorsulasmérék beallithaté jelszintjével vezérelve

— megoldandd a mérés soran keletkezé adatmennyiség, ~100 MB/perc tarolasa
— szamitdgép: 2 db szamitogép és 2 db notebook

— szamitégépek és mérbelektronika tarolasi hémérséklete: 5°C ... 50°C

— a2 db mérs szamitdgéppel szemben tdmasztott minimalis mdszaki kovetelmények:

Processzor: Intel i5

RAM: 4 GB

HDD: 256 GB SSD

I/O port: 4 db USB, 1 VGA, 1 HDMI, 1 Gigabit LAN, 1 R$232 COM, 12 VDC in
Vezetéknélkili: Wifi

Képernyd: 21”, FullHD 1920x1080

Kezel6 felllet: Billenty(izet+touchpad

Operacidés rendszer: Windows8



— a2 db notebookkal szemben tamasztott minimalis mlszaki kovetelmények:

Processzor: Intel i5

Kijelz6: 17”

Merevlemez: 1 TB

RAM: 8 GB

Operdcids rendszer: Windows8

— adatatvitel masik szamitogépre: 10/100/1000 Ethernet haldzati csatornan
— a mérbrendszer tapellatdsa: 230 V 50 Hz haldzatrdl, csatlakozasi pontot a Megrendel6
biztositja 16 A dramer@sség terhelhet6séggel

1.2.A munka litemezése

A mér6rendszer villamosra torténd telepitése el6tt egyeztetés sziikséges a Villamos
Infrastruktura Fémérndkség és a Villamos Jarm{mUszaki F6mérnokség illetékes kollégaival.

A mérdérendszer felszerelését a Szerz8dés alairasat kovets 65 naptari napon beliil kell elvégezni.
Tovabba legkés6bb az lUzembehelyezést koveté 30 naptari napon meg kell torténnie a
mérésnek és kiértékelésnek.

1.3.A munka tervezése, engedélyezéssel jaro kotelezettségek

Szerelési terv készitése sziikséges a mérérendszer minden komponensére:
— Kabelezés kialakitasa
— Mindkét menetirdnybdl hasznalhaté mérdéhely kialakitasa a ,,C” részben
— Kamera elhelyezése, rogzitése az ,A” és ,B” végeken
— Gyorsulasmérdk elhelyezése, rogzitése
— Reflektorok elhelyezése, megyvilagitasi terv fényméréssel

Tovabba a Megrendeld részére biztositandé a szallitandd rendszer hasznalati utmutatdja.

A terveket GzemeltetGi jovahagyds megszerzése céljabdl be kell nyujtani a Megrendeld részére.
A benyujtott Szerelési terv elbiraldsat 3 munkanap alatt vallalja a Megrendeld.

1.4.A munka hatosagi vonatkozasa

Villamos jarm{ mér6eszkozokkel torténd felszerelése bejelentés koteles, varhatéan nem NKH
engedélykoteles tevékenység. Amennyiben engedélykoteles tevékenység, a BKV Zrt. feladata és
koltsége azt engedélyeztetni.



