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Villamos jarmiioktato szimulator fejlesztése a T5C5K tipusu
villamoshoz

A T5C5K villamos tipus jarmd szimulator a meglévé CAF rendszer bdvitésével teljesithetd.

A szimuldtor dltaldanos kialakitdsa, a T5C5K tanuloi modul kialakitdsi kvetelményei

A szimulacids berendezés fejlesztésének kovetelményei szerint legyen alkalmas olyan
eseményekkel (rendkivili események, vészhelyzet stb.) kapcsolatos gyakorlati oktatdsra,
amelyeket munkavégzés kozben nem, vagy csak koriilményesen lehet bemutatni és
begyakorolni. Az Utvonalismeret elsajatitdasat illetéen az uUtvonalat a vezet6fiilke
szemszO0gébdl bemutatd videofelvételek alapjan keriljon digitalizdlasra a kivalasztott
vonalszakasz, és ez a Budapesten alkalmazott jelzésképeket tartalmazza. A fejlesztésre
keriilS szimulator-modul kialakitasa feleljen meg a jarm(itipus vezet6fiilke elrendezésének és
a vezet6pulton alkalmazott kezelGszervek keriljenek beépitésre.

Az oktatdsi tevékenység és az oktatdi munka megfeleld szimuldtoros tdmogatdsa érdekében
az alabbi legfontosabb feltételeket elégitse ki és a kovetkezd funkcidkat biztositsa:

a) Tanulasi, gyakorlasi lehetGségek

e A szimulator legyen alkalmas a T5C5K tipusu jarm({ kezelésének széles kor(
elsajatitasara. Biztositsa a rendkivili kornyezeti korGlmények kozott, valamint
vészhelyzetben alkalmazandd vezetéstechnikai eljarasok begyakorlasat is. A
berendezés legyen alkalmas rendkivili forgalmi helyzetek szimuldlasara (kiilonboz6
palya- és lejtési viszonyok esetén), példaul: parhuzamosan haladé, hirtelen a villamos
elé kanyarodé jarmd, a villamos el6tt — azonos palyan — haladé jarm( hirtelen
fékezése, a villamos elé lelépb gyalogos, Utkeresztez8désbél szabalytalanul a vaganyra
kihajté jarmdi.

e Legyen lehet6ség a jarm{ adottsagdbdl el6fordulé mdszaki hibdk gyakorlasara
(mdszaki hibdk szimulaciodja és elharitdsa).

b) Vezetéstechnikai elemek oktatasa

e ajarm( vezetése normal forgalmi kérilmények kozott,

e ajarm( viselkedése ivekben, elhaladas kozel allé targy mellett,

e megalléhelyi utasforgalom kezelése,

e energiatakarékos vezetéstechnika begyakorldsa,

e a jarmU vezetése kilonleges kornyezeti korlilmények kozott (pl. lejtés pdlya,
kiilonb6z6 id6jarasi korilmények: kiilonboz6 intenzitdsu esé, hé, kod, csuszds palya,
éjszakai vezetés),

o kozlekedés kiilonboz6 palyaelemeken (pl. kitér6, szanszerkezet, radiéfrekvencias
valtéallitas),

e ajarm( kozlekedtetésének begyakorlasa a viszonylatkiosztdsnak megfelel6 vonalakon,

e rendkivili kozuti forgalmi helyzetek kezelése (pl. intenziv fékezés, vészfékezés),

e rendkivili utasforgalmi szituacidk kezelése (pl. utastéri vészfékezés vagy vészjelzés),
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e rendkivili mUszaki szituaciok kezelése (hibaszimulacid, hibakeresés és -elharitas),
e jarmlvezet6i kommunikacids tevékenység gyakorlasa (utastdjékoztatas, rendkiviili
forgalmi helyzetek),
e sziikségmenet, csatolds, tolas, vontatas.
c) A szimulator kialakitasa

A T5C5K szimuldtor-modul felépitése az eredeti jarmi vezet6fiilkéjének 1:1 aranyu
masolata legyen, a vezet6fiilke teljes bels6 egyezGségével. A szimulacid szamitégépes
grafikaju, a vonalon taldlhatd fontosabb tereptargyak és kozlekedési jelzések
megjelenitésével (tablak, utburkolati jelek, ldampdk stb.). A szimuldtor valdsagh(ien
jelenitse meg, amit a jarmivezet6 a szélvéds livegen és a vezet6fiilke oldalablakon at,
illetve a visszapillanto tikrokben 1at. A berendezés kezel8szervei és jelzésrendszere az
eredeti jarmUvel azonos mdédon mikodjon.

A berendezés része a jarm( egyéb részein sziikséges jarm(ivezet6i beavatkozasok
modellezéséhez sziikséges kiegészité elem. Ez érint6képernyds fellileten biztositsa a
teljes jarmd kils6 és belsé kialakitdsanak megjelenitését. A jarmiberendezéseket
tobbszintli, a jarmlvezetSi kezelésekhez, hibaelhdritdsi eljardsokhoz sziikséges
részletezettséggel dabrazolja. Egyértelmlien azonosithaté legyen az egyes
berendezések elhelyezkedése, kialakitdsa, a kezel6szervek (pl. kapcsoldk, jelzések)
allapota. A jarmivezet6 altal elvégzett muveleteket az érint6képernyds fellleten
abrazolja, illetve a vezetéfiilke kezel6elemeinek miikodésére gyakorolt hatasat is
vezérelje.

A szimulator a képi megjelenités mellett hanghatdsokat is szimulaljon.

d) Vonali megjelenit6 szoftver
A vonali megjelenité szoftver az alabbi budapesti villamos vonalak szimulacidjaval
keriljon kiegészitésre:

14-es jelzésl viszonylat (Lehel tér — Kaposztasmegyer, Megyeri (t)
12-es viszonylat (Rékospalota-Ujpest vasutdllomas — Rakospalota, Kossuth utca)

A szimulator kialakitasa soran biztositandé legfontosabb miiszaki jellemz6k

valdsagh vezetdfilke kialakitas,

a jarmU egyéb berendezéseinek érint6képernyds megjelenitése és kezelése,

a kezelGszervek eredetivel megegyezd funkcionalis és kezelhet6ségi kialakitasa,

az eredeti jarm( vezet6fiilkéjének megfelel6 vizudlis kornyezet (szélvédd kép és
oldalablakok, valamint visszapillanto tikor képe), szamitdgépes grafikai megoldas,

az eredetinek megfelel6 hanghatasok (pl. jarmizaj, villamoson |év6 hangjelzések),
valdsagh( utcai és varosi vasuti kdrnyezet és vasuti jelzések,

kiilonb6z6 forgalmi korlilmények oktatasdhoz kilonb6z6 forgalom-szimulacids
modellek (pl. enyhe/intenziv forgalom, szabalyos kozlekedés/veszélyes forgalmi
szitudciok/kozuti szabalyok megsértése),



BV

2. sz. melléklet
BKV Zrt. TB-167/17.

kGlénb6z6 utasforgalmi modellek (pl. kevés utas/zsufoltsag, szabalykovetd utas/nem
szokvanyos utas-viselkedés).

f)  Oktatdi funkciok
Az oktatd tevékenységéhez a meglévé oktatdi funkciok a T5C5K tipusu villamos
szimulatoros oktatasahoz alljanak rendelkezésre:

Az egyes vezetéstechnikai elemek oktatdasahoz, begyakoroltatdsdhoz igazodé, az
oktatdé altal paraméterezhet6 kozuti- és utasforgalmi modellek keriljenek
alkalmazasra. Emellett keriiljenek kialakitasra a tanuld tevékenységének elemzését és
értékelését lehetévé tévé funkciok, amelyek az el8irtak szerinti-, illetve optimalis
modon végrehajtott vezetéstechnikai tevékenységhez viszonyitva mingsitik a tanuld
tevékenységét.

Keriljon kialakitasra egy oktatdi fellilet, ahonnan a tanulét lehet instrudlni, az egyes
programokat inditani, bizonyos tényezéket (pl. id6jaras, atasi viszonyok, kozuti- és
utasforgalmi terhelés) id6kozben valtoztatni, valamint a jarm( egyes mdszaki hibainak
a szimulaciojat is vezérelni lehet.

Az oktatoi munkahely legfontosabb jellemzdi, feladatai:

oktatdi munkahely kialakitasa,

tanuldi feladatok szerkesztése, kezelése, taroldsa, nyomtatdsa,

paraméterezhetd forgalmi és kornyezeti szimulacids modellek kezelése,

m{iszaki hibak szimulaciéja (min. 25 db),

kozlekedési események szimulacidja (min. 15 db),

a tanulé tevékenységének nyomon kovetése: kilonb6z6  képernydkon
megjelenithetéek legyenek a tanuldi egység monitorképei, a tanuld kameraval figyelt
tevékenysége, a beallitott feladat és szerkesztéfelilete,

tanuldi hiba esetén automatikus riasztas,

a jarmuvezetGi tevékenység rogzitésének, visszanézhetbségének biztositasa,

rogzitett anyagok illetve a valdés idejd oktatéi monitorképek felhasznalasa (pl.
kivetitése csoportos elméleti oktatds keretében), megjelenités tobb beallithatd
nézépontbdl,

jarm(ivezet6i tevékenység elemzése és értékelése, az értékel6 lap nyomtatasa (pl.
vezetéstechnika, tanuldi hibak listja, energiafelhasznalas),

hangkommunikaciés eszkdz az oktatd és a tanulé kozott.

A szimuldtor lizemeltetési kérnyezete

A fellgyelet alatti vezetési gyakorlat elGirt oktatdsi tevékenységei koziil az aldbbi
tevékenységek, oktatd szimulator berendezés alkalmazasdval is oktathatdk legyenek:

e alapozd vezetés gyakorlat szimulacidja
e aszerelvény kezelGszerveinek megismerése allo helyzetben
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a szerelvény oldaliranyd helysziikségletének érzékelése
biztonsagos oldaltavolsag tartdsa (egyenes palyan, ivben)
I6késmentes inditas, gyorsitds, fékezés

vezetés forgalomban szimulacidja

jarmdatvétel, a fllke kezel6szerveinek prébdja
megalldhelyek

fékezés, behaladas a megalldhelyre

a szerelvény megallitasa a megalldhelyen

ajtok kezelése (egyedi lzemmaddban, kdzponti lzemmddban)
kihaladds a megalléhelyrdl

szerelvény gyorsitdsa, elérni kivant sebesség megvdlasztdsa, sebesség tartas,
kifuttatds

tavvezérléssel allithato valtod allitasa, illetve tovabbhaladas a valto allitasa nélkal
kozlekedés valtékon, vaganykeresztez6déseken, ivekben, villamos és trolibusz
munkavezetékeinek keresztez6dése alatt

kozlekedés emelkedén és lejtds palyarészen

forgalom ritmusdanak felvétele, sebességhatarok betartdsa
kozlekedés rendkivili forgalmi helyzetekben

intenziv- és vészfékezés

kozlekedés balesetveszélyes forgalmi szituaciéban
kozlekedés rendkivili id6jarasi viszonyok kozott

kozlekedés csuszds palyan

kozlekedés infrastruktura hiba esetén

kozlekedés meghibasodott jarm(ivel

kozlekedés menetkapcsolé elakadas (meneten, féken) esetén
kozlekedés fékberendezések hibai esetén

kozlekedés ajtdhiba esetén (nyitds vagy zards lehetetlen)
csatolas, kozlekedés 1, 2 illetve 3 kocsis szerelvénnyel
vontatas, tolas

eljaras kisiklas, jarmu-iitkozés, gazolas esetén.

a szerelvény tizemen kiviil helyezése



