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[bookmark: _Toc439234475][bookmark: _Toc482803302]BEVEZETŐ
A „Az EDR országos hálózat bővítése - rádiós lefedettség tervezése és kiépítése az M3 metróvonal alagúti és állomási részein” tárgyú közbeszerzési dokumentáció az alábbi 5 kötetből áll:
1. kötet – Útmutató az ajánlattevők részére 
2. kötet – Szerződéstervezet
3. kötet – Műszaki előírások
4. kötet – Árazatlan költségvetés és tételmagyarázat
5. kötet – Műszaki tervdokumentációk
[bookmark: _Toc482803303]I. RÉSZ
[bookmark: _Toc482803304]1. Általános előírások
[bookmark: _Toc482803305]1.1. Általános követelmények
A Műszaki Előírások meghatározzák a felújítandó építményekre, berendezésekre vonatkozóan a megkövetelt jellemzőket, amelyek alapján azok megfelelnek az Ajánlatkérő (továbbiakban: Megrendelő) által igényelt elvárásoknak, előírásoknak. Tartalmazzák a minőségre, a teljesítményre, a biztonságra és a méretekre vonatkozó jellemzők meghatározását. Ismertetik a minőségbiztosításra, terminológiára, a jelekre, a vizsgálatra és vizsgálati módszerekre, valamint a tervezésre, költségekre vonatkozó szabályokat, a munkák (és anyagok, alkatrészek) vizsgálati, ellenőrzési és átvételi feltételeit.
Jelen műszaki előírásra vonatkozó jogszabályok:
2015. évi CXLIII. törvény a közbeszerzésről, a munkavédelemről szóló 1993. évi XCIII. tv, 18/1998. (VII.3.) KHM rendelet melléklete az Országos Vasúti Szabályzat II. kötet, 289/2012. (X.11) Korm. rendelet a vasúti építmények építésügyi hatósági engedélyezési eljárásainak részletes szabályairól, 253/1997. (XII.20.) Kormányrendelet az Országos Településrendezési és Építési Követelményekről (OTÉK), 54/2014. (XII.5.) BM rendelet az Országos Tűzvédelmi Szabályzatról, műszaki és egyéb előírások, a 322/2015. (X.30.) Korm. rendelet a 191/2009 (IX.15) Kormányrendelet és az 1997. évi LXXVIII. törvény, mint kötelezően alkalmazandó jogszabályok figyelembe vételével, valamint a 275/2013. (VII.16.) Kormányrendelet, illetve az alapadatokban és okiratokban foglalt követelmények betartásával készültek a műszaki előírások.
[bookmark: _Toc482803306]1.2. A projekt leírása
Budapest 3. metróvonala 1976 és 1990 között öt lépcsőben került átadásra. Teljes hosszában a pesti városrész alatt helyezkedik el, alapvetően észak-déli irányban átszelve a várost. A vonal Magyarország legnagyobb forgalmat bonyolító közösségi közlekedési eszköze, mely a város közlekedésében nélkülözhetetlen szerepet tölt be. Bár utas-száma korábban volt nagyobb, jelenleg munkanapokon 500-520 ezer felszálló utas veszi igénybe. Közvetlen kapcsolata van az 1-es, a 2-es és az M4 metróvonalakkal, s számos felszíni villamos-, autóbusz- és trolibuszvonallal. Szerepe egyértelműen közlekedési főgerinc, melyhez a további hálózati elemek elsősorban ráhordó szereppel kapcsolódnak.
A vonal hossza 17,3 km Kőbánya-Kispest és Újpest-Központ között. Az alagúti szakasz 15,5 km, melynek jelentős része felszín alatt közvetlenül elhelyezkedő úgynevezett kéreg alatti szerkezet, míg a középső belváros alatti szakasza mélyvezetésű alagúti szakasz. Az állomások száma 20, ebből hét mélyállomás, kettő úgynevezett galériás állomás, tíz kéreg alatti állomás, míg egy a felszínen helyezkedik el. A vonalon 120 méter hosszú szerelvények futnak.
Az M3 metró építményei, berendezései, gördülőállománya, pályája mára olyan mértékben elhasználódott, elavult, hogy felújítása tovább már nem halasztható. 
A Megrendelő a budapesti 3. metróvonal felújítási munkáit a következő felosztásban és műszaki tartalommal tervezi külön-külön vállalatba adni:
Co1 tender:	Forgalmi pótlások és ehhez kapcsolódó útépítési és közműépítési feladatok, továbbá az Árpád híd állomás környezetében a felszínről elvégzendő alagút- és állomásszigetelés javítások;
Co2-3-4 tender:	Vágányépítési és alagúti munkák; biztosítóberendezés felújítása; vasúti távközlési és központi diszpécser rendszerek, az állomási távközlési és felügyeleti rendszerek korszerűsítése, valamint tűzjelző és oltásvezérlő rendszer kialakítása;
(Megjegyzés: Megrendelő tájékoztatja az Ajánlattevőket arról, hogy a Közbeszerzési Dokumentáció ajánlati tervei a fenti felsorolásnak megfelelően három szakági tervkötetben készültek el.)
Co5 tenderek:	Állomási rekonstrukciós munkák (építészet és szerkezetépítés, szigetelésjavítás, mozgólépcsők, liftek, főszellőzés (hő- és füstelvezetés), épületgépészet, villamos installáció, áramellátási berendezések, vonali műtárgyak gépészeti, elektromos munkái) Területileg elkülönítve 3 külön eljárásban (A, B és C).
	Kőér utcai járműtelep felújítási munkái
EDR tender:	EDR rendszer és EDR alapú üzemi hírközlési rendszer kiépítése.
A fentieken kívül a Megrendelő nyílt közbeszerzési eljárásokat folytatott le a vasúti pálya sínanyagának, a vasúti kitérőknek a beszerzésére, továbbá a tenderekhez szükséges kiviteli tervek elkészítésére (a Co1 tender és a vasúti pálya kiviteli terveinek kivételével).
A felújítási munkák területileg három szakaszra bontódnak:
· Déli (Co5/A, Kőbánya-Kispest – Népliget közötti) szakasz rekonstrukciós munkái, valamint a Kőér utcai járműtelep rekonstrukciós munkái (épületbővítés, fedett tároló kialakítása, építészeti, gépészeti, erős- és gyengeáramú munkák elvégzése, stb.)
· Középső (Co5/B, Nagyvárad tér – Lehel tér között) szakasz rekonstrukciós munkái,
· Északi (Co5/C, Dózsa György út – Újpest Központ közötti) szakasz rekonstrukciós munkái.
A jelen tender keretében elvégzendő feladatok az EDR közbeszerzési eljáráshoz tartoznak az alábbi részletezés szerint:
a) állomási antenna- és sugárzó kábelrendszer korszerűsítése és bővítése, 
b) bázisállomások korszerűsítése
c) optikai kábelrendszer kiépítése
d) vonali rádiórendszer korszerűsítése és bővítése
e) előzőekhez kapcsolódó villamossági munkák
f) Tervezési Feladatok: Kiviteli Tervek elkészítése, állag és állapotfelmérési tervek, Interfész műszaki tervek elkészítése, organizációs tervek, szállítási útvonalak, segédszerkezetek tervei, Bázisütemterv készítése 
g) Valamennyi Terv vonatkozásában a tervezői művezetés biztosítása (Kiviteli Tervek alapján végzendő munkák tervezői művezetése; részvétel a kooperációs egyeztetéseken)
h) kivitelezési munkák megkezdéséhez szükséges egyéb feladatok:
· Interfész organizációs tervek.
· TU-k és MMT-k készítése minden részlettervvel, gyártmány- és műhelytervvel együtt  
A projekt megvalósítása során együtt kell működni az interfész partnerekkel annak érdekében, hogy a műszaki átadás-átvételi eljárás eredményesen lefolytatható legyen, teljes értékű, forgalom lebonyolításra alkalmas szakasz kerüljön átadásra, beleértve a kapcsolódó interfészeket is.
A projekt feladata az EDR rendszer felújításával illetve bővítésével egy üzembiztos és biztonságos távközlési infrastruktúra létesítése, mely megfelel a vonatkozó legszigorúbb előírásoknak.
[bookmark: _Toc482803307]2. Tervezési követelmények
Megrendelő az Ajánlattevők részére a Közbeszerzési Dokumentáció 5. kötetében tender terveket biztosít. Megrendelő biztosítja továbbá az M3 rekonstrukció projekt elkészült kiviteli terveit szerkeszthető formában.
A Vállalkozó által végzendő tervezések ajánlati tervezési díjának tartalmaznia kell a tervezési és az adminisztratív munkák ellenértékét, többlet dokumentációk sokszorosításának költségét, valamint a szükséges hatósági helyszíni bejáráshoz szükséges eszközök és a helybiztosítás költségeit is. Ezeket a költségeket valamennyi szakág esetében a 4-es kötet Általános tételek táblázat tervezési sorain kell beárazni.
A Vállalkozói tervezés során figyelembe veendő további szempontok:
A kiviteli tervek elkészítésének alapja az átadott tenderterv dokumentáció illetve az M3 projekt rendelkezésre álló kiviteli tervei. Ezen dokumentumok, továbbá a lefedettségi követelmények és vonatkozó jogszabályok alapján egységes, kivitelezésre alkalmas tervdokumentációt kell összeállítani.
A Vállalkozónak az elkészítendő terveket folyamatosan egyeztetni szükséges minden érintett fél bevonásával dokumentálva. A kapcsolódó tervek maradéktalan összhangját minden esetben biztosítani szükséges.
A terveket a műszaki, gazdaságossági, fenntartási, stb. szempontok figyelembe vétele mellett kell elkészíteni, szükséges esetén az elkészült dokumentációkat alátámasztó munkarészekkel együtt.
A kivitelezésre vonatkozó Bázisütemterv elkészítése Vállalkozói feladat, azok jóváhagyatásával együtt.
A Bázisütemtervet az érvényes Generálorganizációs Terv (továbbiakban: GOT) alapján kell elkészíteni.
A Vállalkozói Tervek készítése során az esetlegesen érintett hatóságokkal, önkormányzattal, közút-, és közműkezelőkkel és üzemeltetőkkel a tervezett műszaki megoldások kidolgozásakor a kezelői egyeztetéseket a Vállalkozónak dokumentáltan le kell folytatnia, és a Vállalkozói Tervekben előírásaikat érvényesítenie kell.
[bookmark: _Toc237951998][bookmark: _Toc273371316][bookmark: _Toc439234489]A Vállalkozói Tervek műszaki tartalmát érintő lényegi döntések meghozatalába a Mérnökön keresztül a Megrendelőt be kell vonni, a hatóságok, az üzemeltető, az önkormányzatok által esetlegesen előírt „többlet” műszaki feltételekről a Mérnökön keresztül a Megrendelőt haladéktalanul tájékoztatni kell és javaslatot kell kidolgozni a megoldásra.
[bookmark: _Toc482803308]3. Minőség-ellenőrzés, minőségtanúsítás rendje
[bookmark: _Toc446405656][bookmark: _Toc469476978][bookmark: _Toc482803309]3.1. Minőségbiztosítási követelmények ismertetése
Az M3 rekonstrukció legfontosabb célja, hogy újabb 30 évre biztonságos létesítményt nyújtson a személyszállításhoz. Az elérhető főcélt a lehető legmagasabb minőségben kell teljesítenie a Vállalkozónak. 
Az M3 metró rekonstrukció ajánlatkészítésekor, a fizikai helyszíni megvalósítás során, a kiviteli terv dokumentum teljes körű megismerésén belül, a minőségüggyel kapcsolatosan, az alábbi főbb rendező elveket, előírásokat, szabványokat egyéb műszaki specifikációkat és szabályokat kell megismerni és az ajánlatkészítés során, majd a kivitelezés közben betartani.
A beépítésre kerülő termékekre, az elbontott építési termékekre az ismertetésre kerülő, alábbi műszaki szabályozási előírások betartása kötelező!
[bookmark: _Toc439234516][bookmark: _Toc446405657][bookmark: _Toc469476979][bookmark: _Toc482803310]3.2. Minőségügyre vonatkozó további szabályok, előírások
A jogszabályok (Magyarország Alaptörvénye, Törvények, Kormányrendeletek, Miniszterelnöki, Miniszteri rendeletek, Budapest Főváros Önkormányzati rendeletei), a terveken megjelölt főbb és meg nem jelölt érvényes szabványok betartása kötelező.
Az építési termék megfelelőségének igazolására vonatkozó rendeleteket, fontosabb törvényeket és utasításokat lásd a jelen 3. kötet 16. pontjában foglaltakat.
A Vállalkozónak be kell szereznie, és a helyszínen tartania legalább egy példányt a nemzeti szabványokból, utasításokból, rendeletekből, amelyek a beépítendő anyagokra vagy a kivitelezendő munkálatokra a létesítmény kifogástalan minőségű elkészítésére vonatkoznak.
[bookmark: _Toc482803311][bookmark: _Toc446405659][bookmark: _Toc469476981]3.3. A Vállalkozó által kiépített rendszerek tanúsítása
Mind az utasforgalmat biztosító vasúti pályán, mind a járműtelepen, több helyszínen is változik a vágánygeometria, további kitérők épülnek, továbbá szigetelési helyek, jelző és autóstop telepítések módosulnak, egyik biztosító berendezési körzetben (Nagyvárad tér) a KÖFI távvezérlő berendezés cseréjére kerül sor. Ezekkel összefüggésben változik a Szabó Ervin téri diszpécser központban elhelyezkedő KFM kezelőpult is.
A teljes metró rendszer biztonságos üzemeltetéséhez szervesen hozzátartozik a létesülő EDR rendszer, mint a BKV üzemi hírközlési rendszerének tervezett szolgáltatója. Mivel ezek a rendszerek, az utasforgalmi események kezelése során, más eljárásokban kiépítésre kerülő rendszerekkel együtt együttesen teszik lehetővé a biztonságos forgalom lebonyolítást és a vészhelyzeti beavatkozásokat, ezért elengedhetetlennek tartjuk a rendszer egészére kiterjedő, együttes megfelelőség vizsgálatot, amelyet az engedélyező, Nemzeti Közlekedési Hatóság is szükségesnek tart.
A Nemzeti Közlekedési Hatóság 2015. december 18-án kelt, UVH/VF/3268/23/2015. ügyiratszámú, a „Budapesti 3-as metróvonal. Biztosítóberendezés és vonatvezérlő rendszer vonali szakasz átépítése. Átalakítási engedély.“ tárgyú, valamint a 2016. január 07-én kelt, UVH/VF/156/0/2016. ügyiratszámú, a „Budapesti 3-as metróvonal. Biztosítóberendezés és vonatvezérlő rendszer járműtelepi szakasz átépítése. Átalakítási engedély.“ tárgyú határozataiban előírta, hogy a használatbavételi engedélykérelemhez csatolni kell többek között Független Tanúsító teljes rendszerre kiterjedő tanúsítását.
A vasúti építmények építésügyi hatósági engedélyezési eljárásainak részletes szabályairól szóló 289./2012. (X. 11.) Korm. rendelet 2. számú „a vasúti építmények használatbavételi engedélyezési eljárásaiban benyújtandó dokumentációk jegyzéke építmény-fajtánként“ című melléklete az alábbiakat tartalmazza:
„1. Valamennyi létesítményre vonatkozó általános dokumentáció:
....
b) amennyiben jogszabály előírja, független tanúsító szervezet tanúsítása;
c) amennyiben független tanúsító szervezet tanúsítása nem előírt, mérési eredményeken, bizonylatokon, minőségi bizonyítványokon alapuló összefoglaló jelentés arról, hogy a megvalósult vasúti építmény műszaki paraméterei az engedélyezési dokumentációban előírt feltételeknek megfelelnek (a jelentésnek ki kell terjednie a rendszerelemek, alrendszerek, strukturális alrendszerek megfelelőségére és minőségére vonatkozó értékelésére, valamint az építési termékek teljesítményére);“
A különböző szerződések (vonal és állomások) keretében elkészülő vasúti létesítmények megfelelőségének igazolására a Megrendelő Független Tanúsítót (DeBo) vehet igénybe. Ennek költségét a Megrendelő viseli. A Független Tanúsító igénybevétele esetén a Vállalkozó köteles a Független Tanúsítóval együttműködni, az általa kért dokumentumokat elkészíteni és átadni. 
[bookmark: _Toc482803312]3.4. Mintavételi és minőségbiztosítási terv
A Minőségbiztosítási és Mintavételi Terveknek és Technológiai Utasításoknak le kell fedniük a teljes projektet, ki kell terjedniük a jótállási időszak munkáira is, beleértve az alvállalkozók munkáját is.
A Minőségbiztosítási és Mintavételi Terveknek és Technológiai Utasításoknak a projektspecifikus szabályokat és eljárásokat kell tartalmaznia és kerülni kell a nem projektspecifikus információk megadását. A Minőségbiztosítási és Mintavételi Tervek és Technológiai Utasítások kidolgozásáért, jóváhagyatásáért és érvényesítéséért a Vállalkozó a felelős.
A Vállalkozó kizárólagos kötelessége a minőség folyamatos biztosítása még a Megrendelő felügyelete és ellenőrzése hiányában is.
Munka közben a jóváhagyott technológiát be kell tartani, és be kell tartatni az összes alvállalkozóval. A technológia csak a Jóváhagyók írásos engedélyével módosítható.
A Szerződés alapján a minőségirányítás főbb szempontjai a következők:
· a minőség biztosítása a Vállalkozó felelőssége,
· a minőségbiztosítást a folyamatba is, és nem csupán a végtermékbe kell beépíteni, így teljesítve a projekt célkitűzéseit.
A tervben a Szerződéssel összhangban részletesen szabályozni kell:
· A beépítendő anyagok ellenőrzésének módját, formáját, dokumentálását, jelölését, mennyiségét;
· A minőségi bizonyítványok beszerzésének és nyilvántartásának rendszerét;
· A beépítés ellenőrzésének módját;
· A beépítéshez szükséges engedélyezés módját (pl. eltakarási, betonozási, stb. engedélyek);
· A megépült szerkezetek megfelelősségének igazolását, dokumentálását;
· A Vállalkozó által elvégzendő mérések felsorolását (itt valamennyi mérést, annak eszközét, a dokumentálás módját, a méréseknél megengedett méret-határokat - hivatkozással – fel kell sorolni);
· Független szervezetekkel és alvállalkozókkal végeztetett mérések felsorolása.
A Mérnök számára mindenkori betekintés biztosítása a minőségbiztosítási dokumentumokba és vizsgálati eredményekbe, aki bármikor megvizsgálhatja vagy felügyelheti az erre irányuló tevékenységeket.
[bookmark: _Toc482803313]4. Munka- és balesetvédelem
[bookmark: _Toc439234496][bookmark: _Toc482803314]4.1. Munkavédelmi és biztonságtechnikai feladatok
[bookmark: _Toc439234499][bookmark: _Toc482803315]4.2. Elsősegély, egészségügyi és higiéniai feladatok
A munkaterületért felelős Vállalkozónak feladata elsősegélynyújtó állomás létrehozása, teljes felszerelése és fenntartása a munkavállalók közül műszakonként legalább egy elsősegélynyújtásra kiképzett és vizsgázott személy kinevezése a vészhelyzet esetén szükséges orvosi ellátás és elszállítás eszközeinek folyamatos biztosítása. Az elsősegélyhelyet táblával meg kell jelölni, továbbá jól látható helyen és jelöléssel a legközelebbi mentőszolgálat címét és telefonszámát fel kell tüntetni.
EDR Vállalkozója köteles a munkaterületért felelős Vállalkozó Biztonsági és Egészségvédelmi tervében foglaltakat betartani.
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A Biztonsági és Egészségvédelmi tervnek az alábbiakat kell tartalmazni:
· A Biztonsági terv végrehajtásáért felelős személyzet megnevezését.
· Felügyeleti és alkalmazási eljárások kidolgozását a terv betartásának biztosítására. 
· Eljárások kidolgozását a munkavédelmi és szerelési célok közötti ellentmondások feloldására.
· A Vállalkozó jelentési kötelezettségeit a Mérnök és más felek számára.
· Egészségvédelmi terv szervezéséért és irányításáért felelős személyzet megnevezését.
· Ideiglenes létesítmények – mosdók, toalettek és egyebek telepítési tervét.
· Elsősegélynyújtó állomás elrendezési tervét és felszereltségét.
· A munkaerő kijelölt tagjainak elsősegélynyújtó képzését.
· Adatok nyilvántartását.
· Jelentés készítését.
A kötelező tartalmon felül minden mást tartalmazhat, melyet a Vállalkozó szükségesnek tart.
A Biztonsági és Egészségvédelmi tervnek ki kell térnie a kockázat megelőzésre is az alábbiak szerint:
· I. A munkahely környezetével összefüggő kockázatok elemzése.
· II. A környezetet érintő munkahelyi kockázatok elemzése.
· III. A munkahelyen egyidejűleg végzett munkálatok kockázatainak elemzése.
· IV. A munkahelyen egymást követő munkákhoz kapcsolódó kockázatok elemzése.
· V. Magához a munkavégzéshez kapcsolódó kockázatok elemzése.
· VI. A feltárt kockázatok kezelésére kidolgozott eljárások, módszerek.
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A Vállalkozó köteles betartani minden vonatkozó – tűzvédelemmel összefüggő – jogszabályban meghatározott követelményt, különösen az alábbiakban foglaltakat:
· 1996. évi XXXI. törvény a tűz elleni védekezésről, a műszaki mentésről és a tűzoltóságról (Tvt),
· 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Országos Tűzvédelmi Szabályzatról (OTSZ),
· 30/1996. (XII. 6.) BM rendelet a tűzvédelmi szabályzat készítéséről,
· 45/2011. (XII. 7.) BM rendelet a tűzvédelmi szakvizsgára kötelezett foglalkozási ágakról, munkakörökről, a tűzvédelmi szakvizsgával összefüggő oktatásszervezésről és a tűzvédelmi szakvizsga részletes szabályairól.
A Vállalkozó köteles a tevékenységi területén a közvetlen tűzvédelmet szolgáló – jogszabályban, szabványban, hatósági határozatban előírt – tűzvédelmi berendezéseket, készülékeket, felszereléseket, technikai eszközöket állandóan üzemképes állapotban tartani, időszakos ellenőrzésükről, valamint az oltóvíz és egyéb oltóanyagok biztosításáról gondoskodni. 
A tűzvédelmi szabály megszegéséért, ha az közvetlen tűz- vagy robbanásveszélyt, illetőleg tüzet idézett elő, vagy veszélyezteti a személyek biztonságát, akadályozza a mentésüket; a tűzjelzéshez és a tűzoltáshoz szükséges eszköz, felszerelés, készülék, berendezés, oltóanyag beszerzésének, készenlétben tartásának, karbantartásának vagy ellenőrzésének elmulasztásáért, illetőleg rendeltetéstől eltérő – engedély nélküli – használatáért esetlegesen kiszabott tűzvédelmi bírság a Vállalkozót terheli.
Ha a Vállalkozó tüzet vagy annak közvetlen veszélyét észleli, köteles azt haladéktalanul jelezni a tűzoltóságnak, vagy ha erre nincs lehetősége, a rendőrségnek vagy a mentőszolgálatnak, valamint a Központi Forgalmi Menetirányítónak továbbá a munkaterületért felelős Vállalkozónak. A Tvt. 6. § alapján a Vállalkozó köteles a tűzoltási lehetőséget a kivitelezés során befolyásoló változtatásokat az állandó készenléti szolgálatot ellátó hivatásos tűzoltóságnak szóban azonnal és írásban is bejelenteni. A Vállalkozó köteles a létesítményekkel, az építményekkel kapcsolatban gondoskodni a vonatkozó jogszabályokban és a szabványokban meghatározott tűzvédelmi követelmények megtartásáról, valamint a tevékenységi körükkel kapcsolatos veszélyhelyzetek megelőzésének és elhárításának feltételeiről. 
Ha a Vállalkozó katasztrófát vagy annak veszélyét észleli, vagy arról tudomást szerez, haladéktalanul köteles bejelenteni azt a katasztrófavédelem hivatalos szerveinek.
Ha a Vállalkozó az építés során elhagyott robbanótestet vagy annak tűnő tárgyat talál, illetve ilyen tárgy hollétéről tudomást szerez, akkor köteles az építési munkát haladéktalanul felfüggeszteni és bejelentést tenni a helyi rendőri szervnek a tűzszerészeti mentesítési feladatok ellátásáról szóló 142/1999. (IX. 8.) Korm. rendelet előírásainak megfelelően és köteles az elrendelt intézkedést megtenni illetve annak végrehajtásában közreműködni. A talált robbanótest hatástalanítása, illetve elszállítása és megsemmisítése a kirendelt tűzszerész járőr vagy tűzszerész alegység feladata. 
[bookmark: _Toc440954879][bookmark: _Toc482803319]5.2. Tűzvédelemmel kapcsolatos feladatok, követelmények
A munkaterületen a tüzek keletkezésének a megelőzése, továbbterjedésének a megakadályozása valamint a tűzoltás alapvető feltételeinek a biztosítása a Vállalkozó feladatát képezi.

Vállalkozó köteles a munkaterületért felelős Vállalkozó munkafolyamatnak és területnek megfelelő a 30/1996. (XII. 6.) a tűzvédelmi szabályzat készítéséről szóló BM rendelet alapján készített Tűzvédelmi Szabályzat (Szabályzat) és ennek mellékleteként készített Tűzriadó Terv tartalmát megismerni és betartani. A Vállalkozó alvállalkozóinak is kötelező a Szabályzatot megismerni és betartani.
A Mérnöknek, Megrendelőnek és az Üzemeltetőnek, bármikor joga van ellenőrizni, hogy a Szabályzatban rögzítettek maradéktalanul be vannak-e tartva.
A Vállalkozó köteles gondoskodni a Tvt. 19. § alapján a munkavállalói, illetőleg a munkavégzésben részt vevő családtagjai évenkénti tűzvédelmi oktatásáról, valamint új munkavállalók esetén arról, hogy azok a munkakörükkel, tevékenységükkel kapcsolatos tűzvédelmi ismereteket a foglalkoztatásuk megkezdése előtt elsajátítsák, a tűz esetén végzendő feladataikat megismerjék.
A 9/2015. (III. 25.) BM rendelet 7. § (6) bekezdése szerint a tűzvédelmi oktatás tananyagát legalább középszintű tűzvédelmi szakképesítéssel rendelkező személy készítheti el. Azokban az esetekben, ahol jogszabály felsőszintű tűzvédelmi szakképesítéssel rendelkező személy alkalmazását írja elő, a tűzvédelmi oktatást kizárólag felsőszintű tűzvédelmi szakképesítéssel rendelkező személy tarthatja.
Aki a tevékenységéhez szükséges tűzvédelmi ismeretekkel, illetőleg az előírt tűzvédelmi szakvizsgával nem rendelkezik, az adott tevékenységgel nem foglalkoztatható.
A munkavállalók oktatása terjedjen ki:
· a munkahely és munkafolyamat tűzveszélyessége,
· a megelőző tűzvédelmi rendelkezésekre,
· a tűzjelzés lehetőségeire és módjaira,
· tűz esetén követendő magatartásra, illetőleg a „Tűzvédelmi Szabályzat” személyére meghatározott feladatokat,
· a tűzvédelmi szabályok megszegésének következményeire,
· a tevékenységgel és a technológiával kapcsolatos tűzvédelmi használati szabályokra, előírásokra.
A Mérnöknek, Megrendelőnek és az Üzemeltetőnek, bármikor joga van ellenőrizni, az oktatási naplókat.
A 45/2011. (XII. 7.) BM rendeletben meghatározott foglalkozási ágakban és munkakörökben csak tűzvédelmi szakvizsgával rendelkező személy foglalkoztatható. Az 1. § (2) bekezdés szerint meghatározott tevékenységek esetén, tűzvédelmi szakvizsgával kell rendelkezni annak a személynek is, aki a munkavégzést közvetlenül irányítja.
A Megrendelőnek és a Mérnöknek bármikor joga van ellenőrizni a szükséges bizonyítványok meglétét. Hiányosság esetén a munkavégzésre való utasítás nem adható ki.
A Tvt. 13. § (1) bekezdése alapján építési terméket forgalomba hozni, forgalmazni akkor lehet, ha az a 305/2011/EU rendelet szerint forgalomba hozható. Beépítéskor az építési termék teljesítményét az építési termék építménybe történő betervezésének és beépítésének, ennek során a teljesítmény igazolásának részletes szabályairól szóló 275/2013. (VII. 16.) Korm rendeletben meghatározott módon igazolni kell.
A kivitelezés során alkalmazott azon tűzoltó-technikai termék, építési termék, tűz vagy robbanásveszélyes készülék, gép, berendezés – amelyre vonatkozóan a jogszabály követelményt támaszt, tűzvédelmi megfelelőségét igazolni, valamint azok beépítéséről a Vállalkozónak nyilatkozni kell.
Tűzvédelmi megfelelőségi tanúsítvány beszerzésére kötelezett termékek és technológiai rendszereket a 22/2009. (VII. 23.) ÖM rendelet 1. melléklete tartalmazza.
A beépített tűzjelző berendezés létesítéséhez szükséges engedély iránti kérelem mellékletét képező dokumentációt a Vállalkozónak kell összeállítania, úgy, hogy annak tartalma feleljen meg a beépített tűzjelző, illetve tűzoltó berendezések létesítésének, használatbavételének és megszüntetésének engedélyezésére irányuló hatósági eljárás részletes szabályairól szóló 73/2015. (XII. 21.) BM rendelet 1. sz. melléklet (A) pontjában foglaltaknak.
Beépített tűzjelző berendezés használatbavételéhez szükséges engedély iránti kérelem mellékletét képező dokumentációt a Vállalkozó köteles elkészíteni úgy, hogy annak tartalma feleljen meg a 73/2015. (XII. 21.) BM rendelet 2. sz. melléklet (A) és (B) pontjában foglaltaknak.
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Környezetvédelmi kérdésekben szakhatóság:
Pest Megyei Kormányhivatal
Környezetvédelmi és Természetvédelmi Főosztály
Vízminőségi kérdésben szakhatóság:
Fővárosi Katasztrófavédelmi Igazgatóság
Igazgató-helyettesi Szervezet
Katasztrófavédelmi Hatósági Osztály
1081Budapest, Dologház utca 1.
A környezethasználatot az elővigyázatosság elvének figyelembevételével, a környezeti elemek kíméletével, takarékos használatával, továbbá a hulladékkeletkezés csökkentésével, a természetes és az előállított anyagok visszaforgatására és újrafelhasználására törekedve kell végezni. A megelőzés érdekében a környezethasználat során a leghatékonyabb megoldást, továbbá az egyes külön jogszabályban meghatározott tevékenységek esetén az elérhető legjobb technikát kell alkalmazni.
Gondoskodni kell az építési-szerelési tevékenység során a veszélyes anyagok károsító hatása elleni védelemről, amely kiterjed minden olyan természetes, illetve mesterséges anyagra, amelyet a tevékenység során felhasználnak, előállítanak, és amelynek minősége, mennyisége robbanás- és tűzveszélyes, radioaktív, mérgező, fokozottan korróziv, fertőző, ökotoxikus, mutagén, daganatkeltő, ingerlő hatású, illetőleg más anyaggal kölcsönhatásba kerülve ilyen hatást előidézhet. A veszélyes anyagok kezelésekor, felhasználásakor – beleértve kitermelésüket, raktározásukat, szállításukat és alkalmazásukat – továbbá, veszélyes technológiák alkalmazásakor olyan védelmi, biztonsági intézkedéseket kell tenni, amelyek a környezet veszélyeztetésének kockázatát jogszabályban meghatározott mértékűre csökkentik, vagy kizárják.
Az építés során gondoskodni kell az adott tevékenység során esetlegesen bekövetkezett környezetkárosodás megszüntetéséről, a károsodott környezet helyreállításáról. A környezethasználó a környezet védelmének általános szabályairól szóló 1995. évi LIII. törvényben meghatározott és más jogszabályokban szabályozott módon (büntetőjogi, szabálysértési jogi, polgári jogi és közigazgatási jogi) felelősséggel tartozik tevékenységének a környezetre gyakorolt hatásaiért.
A Felelős Vízügyi Hatóság Nyilatkozatában (20-a. melléklet) foglaltakon felül minden tevékenységet úgy kell megtervezni és végezni, hogy 
- a megvalósítás során a vízfolyásba (Rákos-patak) a szabad áramlást akadályozó-, illetve szennyező anyag nem kerülhet, ill.
- a vízfolyás 3,0 m-es part menti sávját szabadon kell hagyni.
[bookmark: _Toc439234504][bookmark: _Toc482803321]5.4. Hulladékgazdálkodás
Az építés-szerelés minden tevékenységét úgy kell megtervezni és végezni, hogy az biztosítsa a hulladékképződés megelőzését, a keletkező hulladék mennyiségének és veszélyességének csökkentését, a hulladék hasznosítását, környezetkímélő ártalmatlanítását. A hulladékok környezetre gyakorolt hatásai elleni védelem kiterjed mindazon anyagokra, termékekre – ideértve azok csomagoló- és burkolóanyagait is –, amelyeket az eredeti rendeltetésének megfelelően nem lehet, vagy nem kívánnak felhasználni, illetve, amely azok használata során keletkezik.
A hulladék besorolását – annak veszélyességére tekintettel – a hulladék termelője, vagy ha az nem állapítható meg, akkor a birtokosa köteles elvégezni a hulladékjegyzékről szóló 72/2013. (VIII. 27.) VM rendeletben foglaltak figyelembevételével. A rendeletben szereplő építési és bontási hulladéknak minősülő hulladékok közül a veszélyes hulladéknak minősülő alábbi anyagok esetében a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeiről szóló 225/2015. (VIII.7.) Korm. rendelet előírásait kell betartani, különös tekintettel a kezelés általános szabályaira, a gyűjtésre, begyűjtésre, tárolásra és a szállításra:
	EWC kód
	Veszélyesnek minősülő építési és bontási hulladékok (beleértve a szennyezett területekről kitermelt földet is)

	17 01 06*
	veszélyes anyagokat tartalmazó beton, tégla, cserép és kerámia frakció vagy azok keveréke

	17 02 04*
	veszélyes anyagokat tartalmazó vagy azzal szennyezett üveg, műanyag, fa

	17 03 01*
	szénkátrányt tartalmazó bitumen keverék

	17 03 03*
	szénkátrány és kátránytermék

	17 04 09*
	veszélyes anyagokkal szennyezett fémhulladék

	17 04 10*
	olajat, szénkátrányt vagy egyéb veszélyes anyagot tartalmazó kábel

	17 05 03*
	veszélyes anyagokat tartalmazó föld és kövek

	17 05 05*
	veszélyes anyagokat tartalmazó kotrási meddő

	17 05 07*
	veszélyes anyagokat tartalmazó vasúti pálya kavicságya

	17 06 01*
	azbeszttartalmú szigetelőanyag

	17 06 03*
	egyéb szigetelőanyag, amely veszélyes anyagból áll vagy azokat tartalmaz

	17 06 05*
	azbesztet tartalmazó építőanyag

	17 08 01*
	veszélyes anyagokkal szennyezett gipsz-alapú építőanyag

	17 09 01*
	higanyt tartalmazó építkezési és bontási hulladék

	17 09 02*
	PCB-ket tartalmazó építkezési és bontási hulladékok (pl. PCB-ket tartalmazó szigetelőanyag, PCB-ket tartalmazó gyanta-alapú padozat, PCB-ket tartalmazó leszigetelt ablak, PCB-ket tartalmazó kondenzátorok)

	17 09 03*
	veszélyes anyagokat tartalmazó egyéb építkezési és bontási hulladék (ideértve a kevert hulladékot is)


Amennyiben az építés-szerelés során az építési és bontási hulladék kezelésének részletes szabályairól szóló 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM együttes rendelet 1. számú mellékletében szereplő, a hulladék anyagi minősége szerinti csoportban (kitermelt talaj, betontörmelék, aszfalttörmelék, fahulladék, fémhulladék, vegyes építési és bontási hulladék, ásványi eredetű építőanyag-hulladék) a keletkező építési vagy bontási hulladék mennyisége meghaladja az 1. számú mellékletben foglalt mennyiségi küszöbértéket, az adott csoporthoz tartozó hulladékot – a hulladék további könnyebb hasznosíthatósága érdekében – a többi csoporthoz tartozó hulladéktól elkülönítetten kell gyűjteni mindaddig, amíg a hulladékot a kezelőnek át nem adják. Az építési, illetve bontási tevékenység befejezését követően a Vállalkozó köteles elkészíteni az építési tevékenység során ténylegesen keletkezett hulladékról az építőipari kivitelezési tevékenységről szóló kormányrendelet szerinti építési hulladék nyilvántartó lapot, illetve a bontási tevékenység során ténylegesen keletkezett hulladékról az építőipari kivitelezési tevékenységről szóló kormányrendelet szerinti bontási hulladék nyilvántartó lapot. A bontási hulladék nyilvántartó lapot, valamint a hulladékot kezelő átvételi igazolását a Vállalkozó köteles a területileg illetékes környezetvédelmi hatóságnak benyújtani. Ennek hiányában a környezetvédelmi hatóság szabálysértési eljárást kezdeményezhet, valamint az adott területre új építési engedélyhez a külön jogszabályban meghatározott szakhatósági hozzájárulást nem adhat.
A fentieken túlmenően be kell tartani a hulladékkal kapcsolatos nyilvántartási és adatszolgáltatási kötelezettségekről szóló 309/2012 (XII.11) Korm. rendelet előírásait, a hulladék termelője, birtokosa és kezelője – a szállító kivételével – köteles telephelyenként naprakész nyilvántartást vezetni a tevékenysége során képződő, vagy egyéb módon birtokába jutott, valamint a mástól átvett és az általa kezelt, illetve másnak átadott, a hulladékjegyzékről szóló 72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet szerint EWC kódszámmal és megnevezéssel azonosított hulladék mennyiségéről és összetételéről. A telephelyi nyilvántartás tartalmazza a hulladékokról szóló 2012. évi CLXXXV. törvény 88. §-ára hivatkozással alkotott jogszabályokban az adott hulladékra vonatkozó hulladékgazdálkodási tevékenységhez kapcsolódó adatot.
[bookmark: _Toc441659558]Eljárásrend az azbesztet (magnézium szilikátot) tartalmazó bontásra, lecserélésre szánt termékek berendezések előfordulása esetében
A vonali műtárgyak üzemi tereiben a bontás során szükség lehet azbeszt tartalmú szerkezetek elbontására. Ezeknél a munkáknál a bontásra vonatkozó előírásokat maradéktalanul be kell tartani.
Bármely bontott anyag esetében,- mint például azbeszt tartalmú lapok, csőszigetelések, hő és hangszigetelő anyagok, cementes szálerősítésű vakolatok, tűzvédelemre használt azbeszt tartalmú védőanyagok, berendezések belsejében eltakart azbeszt tartalmú anyagok eltávolítása, stb.- a bontást, rakodást, szállítást, csak azbeszt mentesítési jogosultsággal rendelkező veszélyes hulladék szállításra szakosodott és érvényes jogosultsággal rendelkező szakvállalkozó végezhet, külön írásos engedély birtokában.
Az Európai Hulladékkatalógus EWC (European Waste Catalogue) 17 06 01 fő- csoportszámon jegyzi az azbeszt tartalmú építőanyagokat (hulladékokat).
Az azbeszthulladékkal foglalkozás során, a 26/2000 (IX.30.), a foglalkozási eredetű rákkeltő anyagok elleni védekezésről és az általuk okozott egészségkárosodás megelőzéséről, valamint a 12/2006 (III.23) EüM rendeletet az azbeszttel kapcsolatos kockázatoknak kitett munkavállalók védelméről szóló alapjogszabály értelmezéséből kell levezetni, az abban foglaltak maradéktalan betartásával, betartatásával. 
Felhívjuk a Vállalkozó figyelmét, hogy a 12/2006 (III.23.) EüM rendelet alapján azbesztnek minősülnek az alábbi rostos szerkezetű szilikátok:
· aktinolit azbeszt, CAS-szám 7753-66-4
· amozit (grünerit) azbeszt, CAS-szám 12172-73-5
· antofillit szbeszt, CAS-szám 77536-67-5
· krizolit azbeszt, CAS-szám 12001-29-5
· krokidolit azbeszt, CAS-szám 12001-28-4
· tremolit azbeszt, CAS-szám 77536-68-6
· CAS: Chemical Abstracts Service, magyarul, veszélyes anyag kémiai azonosító száma
A bontási munkákat, csak bontási munkaterv alapján lehet megkezdeni, ha azt az ÁNTSZ jóváhagyta, ill. be kell nyújtani a Közép-Duna völgyi Környezetvédelmi és Természetvédelmi Felügyelőségre is jóváhagyásra. A jóváhagyás írásos megérkezése után szabad a fizikai, helyszíni bontáshoz hozzáfogni. A fenti engedélyeket a Megrendelő szerzi be a vállalkozó által összeállított dokumentáció alapján.
[bookmark: _Toc439234506][bookmark: _Toc482803322]5.5. A felszíni és felszín alatti vizek védelme
Az építési-szerelési munka végzése során gondoskodni kell a vizek védelméről, amely kiterjed a felszíni és felszín alatti vizekre, azok készleteire, minőségére és mennyiségére, a felszíni vizek medrére és partjára, a víztartó képződményekre és azok fedőrétegeire. A vizek igénybevétele, terhelése, a vizekbe használt- és szennyvizek bevezetése – megfelelő kezelést követően – csak olyan módon történhet, amely a természetes folyamatokat és a vizek mennyiségi, minőségi megújulását nem veszélyezteti. A kitermelt víz felhasználásáról gondoskodni kell. A kitermelést és a használt víznek a vizekbe történő visszavezetését, valamint a vizek átvezetését úgy kell végezni, hogy a vízadó és befogadó közeg készleteit, minőségét és élővilágát kedvezőtlenül ne változtassa meg, öntisztulását ne veszélyeztesse.
[bookmark: _Toc439234507][bookmark: _Toc482803323]5.6. Levegőtisztaság védelmi előírások
A levegő védelméről – amely kiterjed a légkör egészére, annak folyamataira és összetételére, valamint a klímára – folyamatosan gondoskodni kell. A levegőt védeni kell minden olyan mesterséges hatástól, amely azt, vagy közvetítésével más környezeti elemet sugárzó, folyékony, légnemű, szilárd anyaggal minőségét veszélyeztető, vagy egészséget károsító módon terheli. A Vállalkozónak a létesítmények tervezésénél, megvalósításánál törekednie kell arra, hogy a légszennyező anyagok kibocsátása a lehető legkisebb mértékű legyen.
Az építés közbeni zaj, por és egyéb zavaró hatásokat csökkentő módszereket ki kell dolgozni, alkalmazásukat kötelezően elő kell írni, a vonatkozó határértékeket be kell tartani. A szállítási útvonalak megtervezését, úgy kell végezni, hogy az a lehető legkisebb mértékben terhelje a környezeti levegőt. 
A szállításban csak kifogástalan műszaki állapotú járművek vehetnek részt, melyek megfelelnek a környezetvédelmi előírásoknak. Az építés helyszínén a por keletkezését minimalizálni kell, il1etve a környezet terhelésének minimális szinten tartását műszaki és szervezési feltételekkel biztosítani kell. 
A felszínre nyíló szellőzők kivezetésének helyét a használt levegő kilépési pontját úgy kell biztosítani, hogy az alagút szellőzőrendszere által kibocsátott levegő várható károsító hatásai csak ártalmatlan hígulásba juthassanak a szabadba. 
Csak elszívó szellőztetés tervezhető. Porleválasztó használata kötelező.
A kiviteli tervben be kell mutatni a felső födém alatti környezeti levegőminőség terhelését, különös tekintettel a szellőztetés hatására.
[bookmark: _Toc439234508][bookmark: _Toc482803324]5.7. Az élővilág védelme
A létesítmények megvalósításánál gondoskodni kell az élővilág és ezen belül – az építési terület adottságai függvényében – kiemelten a fák védelméről.
[bookmark: _Toc439234509][bookmark: _Toc482803325]5.8. Az épített környezet védelme
Az épített környezet védelméről és ennek érdekében a jogszabályokban előírt építészeti, műszaki, biztonsági, egészségügyi, rendeltetési és használati, továbbá környezet- és természetvédelmi követelményekkel összhangban, a humánus környezetre és az esztétikus kialakításra tekintettel kell az építési munkákat végezni. A létesítmény megvalósítása során biztosítani kell:
· Az építmény, továbbá a szomszédos ingatlanok és építmények rendeltetésszerű és biztonságos használhatóságát,
· Az építmény közszolgálati (tűzoltó, mentő stb.) járművel történő megközelíthetőségét,
· A környezetvédelem és a természetvédelem sajátos követelményeit és érdekeit,
· A közterületek esetében a mozgásukban korlátozott személyek részére is a biztonságos és akadálymentes közlekedést;
· A rendeltetésszerű telekhasználatot,
· Az építési terület, valamint az anyagszállítással érintett utak folyamatos tisztán tartását.
· A higiénia, egészség- és környezetvédelem,
· A használati biztonság,
· A zaj és rezgés elleni védelem,
· Az életvédelem és katasztrófavédelem követelményeit.
[bookmark: _Toc439234511][bookmark: _Toc482803326]5.9. Zaj- és rezgés elleni védelem
Az építkezés időtartamára a Vállalkozónak munkafázisonként és helyszínenként zajkibocsátási határérték megállapítását kell kérnie a környezetvédelmi felügyelőségtől. A határérték kérelmet helyszínenként mindig az aktuális építőipari kivitelezési tevékenység megkezdéséig kell benyújtani. A kérelem mellékleteként csatolt szakértői véleményben részletes számításokkal igazolni kell, hogy az építési munkálatokból eredő zaj- és rezgésterhelés nem okoz határérték túllépést az építési helyszín környezetében. 
Amennyiben technológiai, műszaki vagy biztonsági okokból az építési munkálatok okozta zajterhelési határértékek túllépésére kell számítani, a túllépés engedélyezését kell kérni a környezetvédelmi felügyelőségtől. A kérelmet a konkrét helyszínen alkalmazható műszaki zajvédelmi intézkedések és létesítmények bemutatásával, valamint akusztikai számításokkal együtt kel benyújtani 
Az anyagszállítások útvonalát építési helyszínenként a járművek teljes mozgási útvonalára vonatkozóan meg kell tervezni. A szállítási forgalom okozta zaj és rezgésterhelést szaktervezés keretében kell feltárni. Amennyiben a szállítások miatt közlekedési eredetű határérték túllépés várható, a szükséges védelemre vonatkozó intézkedéseket az építési tervdokumentációban ki kell dolgozni. 
Ha az építkezésekre a zajkibocsátási követelményeket a 8/2002. (III.22.) KöM-EűM együttes rendelet 2. sz. melléklete szerint a teljes építkezés időtartamának felbontásával, az ott meghatározott eltérő zajterhelési határértékek alapján tudják teljesíteni, akkor pontosan meg kell határozni azokat az építési fázisokat, amelyek az összevont időtartamuk alapján a határérték-táblázat valamely oszlopába besorolhatóak, és az építkezés alatt egyértelműen azonosíthatóak. 
Az építési technológia és az ehhez alkalmazott gépek, berendezések megválasztásával teljesíteni kell a 8/2002. (III.22.) KöM-EüM együttes rendelet szerinti rezgésterhelési határértékeket.
Fokozott gondot kell fordítani arra, hogy az építési munkákhoz a lehető legkisebb zaj kibocsátású gépeket, berendezéseket alkalmazzanak. Ha az adott munkavégzéshez alkalmas géphez van gyári zajcsökkentő hangtompító berendezés, akkor a gépet ezzel együtt kell használni. Valamennyi építési helyszínen zajvédelmi szakértő bevonásával vizsgálni kell, hogy az alkalmazott gépek, berendezések egyedi zajkibocsátása megfelelő-e. Ha nem, akkor egyedi zajcsökkentéssel, vagy a zaj terjedésének akadályozásával kell a zajvédelmi követelményeket teljesíteni. 
Meg kell állapítani azokat a technológiai műveleteket, amikor zajhatárérték túllépés valószínűsíthető, annak időtartamát, mértékét.
Ki kell dolgozni az állomások és a műtárgy körzetében történő építkezések hatásterületén a zaj és rezgésvédelmet. 
A kivitelezési munkákhoz kapcsolódó gépjárműforgalmat ügy kell megszervezni, hogy a levegőminőség- és zajterhelés ne veszélyeztesse a környezetet. Meg kell határozni s gépjármű forgalmát belső utakra terelésének műszaki (útpályára ható) és környezeti hatását, a kedvezőtlen hatások mérséklésének módjait.
A kiviteli munkák megkezdése előtt - a jelenlegi helyzet rögzítése érdekében - a Vállalkozónak zaj- és rezgésmérést kell végeznie valamennyi állomás peronján, továbbá a Pest Megyei Kormányhivatal 2015. október 27-én kelt, PE/KTF/33213-37/2015 számú a budapesti M3 metróvonal Kőbánya - Kispest állomás és Újpest Központ közötti rekonstrukciójára vonatkozó előzetes vizsgálati eljárás (környezetvédelem) határozatában rögzített helyeken, illetve a vonalalagutak 1-1 szelvényében és a keretalagutak 1-1 szelvényében. A mérések helyét a Megrendelő, az Üzemeltető és a Mérnök a szerződéskötést követően fogja kijelölni. A kiviteli munkák befejezése után a fenti határozatban foglaltaknak megfelelően el kell végezni az ellenőrző méréseket. Ha ezek szerint az előírt határértékeket meghaladja a mért zaj és rezgés mértéke, akkor a Vállalkozónak garanciális kötelezettsége a hibák kijavítása!
[bookmark: _Toc482803327]5.10. Vonatkozó jogszabályok
A környezet védelmével összefüggésben minden vonatkozó jogszabályt be kell tartani, így különösen az alábbiakat:
· 2007. évi CXXIX. törvény a termőföld védelméről,
· 2012. évi CLXXXV. törvény a hulladékokról,
· 2000. évi XXV. törvény a kémiai biztonságról,
· 1997. évi LXXVIII. törvény az épített környezet alakításáról és védelméről,
· 1996. évi LIII. törvény a természet védelméről,
· 1995. évi LVII. törvény a vízgazdálkodásról,
· 1995. évi LIII. törvény a környezet védelmének általános szabályairól,
· 58/2013. (II. 27.) Korm. rendelet a víziközmű-szolgáltatásról szóló 2011. évi CCIX. törvény egyes rendelkezéseinek végrehajtásáról,
· 445/2012. (XII. 29.) Korm. rendelet az elem- és akkumulátorhulladékkal kapcsolatos hulladékgazdálkodási tevékenységekről,
· 369/2014. (XII. 30.) Korm. rendelet a hulladékká vált gépjárművekről
· 197/2014. (VIII. 1.) Korm. rendelet az elektromos és elektronikus berendezésekkel kapcsolatos hulladékgazdálkodási tevékenységekről,
· 442/2012. (XII. 29.) Korm. rendelet a csomagolásról és a csomagolási hulladékkal kapcsolatos hulladékgazdálkodási tevékenységekről,
· 309/2014. (XII. 11.) Korm. rendelet a hulladékkal kapcsolatos nyilvántartási és adatszolgáltatási kötelezettségekről
· 439/2012. (XII. 29.) Korm. rendelet a hulladékgazdálkodási tevékenységek nyilvántartásba vételéről, valamint hatósági engedélyezéséről,
· 385/ 2014 (XII.31) Korm. rendelet a hulladékgazdálkodási közszolgáltatás végzésének feltételeiről,
· 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegő védelméről,
· 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet a vizek hasznosítását, védelmét és kártételeinek elhárítását szolgáló tevékenységekre és létesítményekre vonatkozó általános szabályokról,
· 346/2008. (XII. 30.) Korm. rendelet a fás szárú növények védelméről,
· 190/2008. (VII. 29.) Korm. rendelet a nehéz tehergépkocsik közlekedésének korlátozásáról,
· 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet a környezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabályairól,
· 91/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet a természetben okozott károsodás mértékének megállapításáról, valamint a kármentesítés szabályairól,
· 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet a környezetkárosodás megelőzésének és elhárításának rendjéről,
· 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet a környezeti hatásvizsgálati és az egységes környezethasználati engedélyezési eljárásról,
· 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet a környezeti zaj értékeléséről és kezeléséről,
· 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszíni vizek minősége védelmének szabályairól,
· 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszín alatti vizek védelméről,
· 140/2001. (VIII. 8.) Korm. rendelet egyes kültéri berendezések zajkibocsátási követelményeiről és megfelelőségük tanúsításáról,
· 225/2015. (VIII. 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek részletes szabályairól
· 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az országos településrendezési és építési követelményekről,
· 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EüM. együttes rendelet a környezeti zaj- és rezgésterhelési határértékek megállapításáról,
· 14/2008. (IV. 3.) GKM rendelet a bányászati hulladékok kezeléséről,
· 147/2010 (IV.29) Korm. rendelet a vizek hasznosítását, védelmét és kártételeinek elhárítását szolgáló tevékenységekre vonatkozó általános szabályokról?
· 120/1999 (VII.6.) Korm. rendelet a vizek és közcélú vizi létesítmények fenntartására vonatkozó feladatokról.
· 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet a zajkibocsátási határértékek megállapításának, valamint a zaj- és rezgéskibocsátás ellenőrzésének módjáról,
· 10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet a felszíni víz szennyezettségi határértékeiről és azok alkalmazásának szabályairól,
· 20/2006. (IV. 5.) KvVM rendelet a hulladéklerakással, valamint a hulladéklerakóval kapcsolatos egyes szabályokról és feltételekről,
· 75/2005. (IX. 29.) GKM-KvVM együttes rendelet a nem közúti mozgó gépekbe építendő belső égésű motorok gáznemű és részecskékből álló szennyezőanyag-kibocsátásának korlátozásáról,
· 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a használt és szennyvizek kibocsátásának ellenőrzésére vonatkozó részletes szabályokról,
· 201/2001 (X.25) Korm. rendelet Az ivóvíz minőségi követelményeiről és az ellenőrzés rendjéről. 
· 232/1996 (XII.26) Korm. rendelet a vizek kártétel elleni védekezés szabályairól.
· 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vízszennyező anyagok kibocsátásaira vonatkozó határértékekről és alkalmazásuk egyes szabályairól,
· 7/2003. (V. 16.) KvVM-GKM együttes rendelet az egyes levegőszennyező anyagok összkibocsátási határértékeiről,
· 77/2009. (XII. 15.) KHEM-IRM-KvVM együttes rendelet a közúti járművek környezetvédelmi felülvizsgálatáról és ellenőrzéséről,
· 4/2002. (X. 7.) KvVM rendelet a lég szennyezettségi agglomerációk és zónák kijelöléséről,
· 29/2001. (XII. 23.) KöM-GM együttes rendelet egyes kültéri berendezések zajkibocsátásnak korlátozásáról és a zajkibocsátás mérési módszeréről,
· 6/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegőterheltségi szint és a helyhez kötött légszennyező források kibocsátásának vizsgálatával, ellenőrzésével és értékelésével kapcsolatos szabályokról,
· 72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet a hulladékjegyzékről,
· 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegőterheltségi szint határértékeiről és a helyhez kötött légszennyező pontforrások kibocsátási határértékeiről,
· 26/2014. (III. 25.) VM rendelet az egyes tevékenységek illékony szerves vegyület kibocsátásnak korlátozásáról,
· 145/2012. (XII. 27.) VM rendelet a hulladékolajjal kapcsolatos hulladékgazdálkodási tevékenységek részletes szabályairól,
· 44/2000. (XII. 27.) EüM rendelet a veszélyes anyagokkal és a veszélyes készítményekkel kapcsolatos egyes eljárások, illetve tevékenységek részletes szabályairól,
· 6/2009. (IV. 14) KvVM-EüM-FVM együttes rendelet a földtani közeg és a felszín alatti víz szennyezéssel szembeni védelméhez szükséges határértékekről és a szennyezések méréséről,
· 6/1990. (IV. 12.) KöHÉM rendelet a közúti járművek forgalomba helyezésének és forgalomban tartásának műszaki feltételeiről.
[bookmark: _Toc482803328]6. A munkaterület és a felvonulási terület használata
[bookmark: _Toc482803329]6.1. A munkaterület használata
A Megrendelő, a Mérnök és az Üzemeltető, a Co2-3-4, Co5/A, Co5/B, Co5/C Vállalkozók részére vasútépítés és egyéb alagúti munkavégzés céljára a munkaterületet szakaszosan fogja átadni, a Generálorganizációs Tervnek, a Vállalkozók által készített, a Megrendelő, a Mérnök és az Üzemeltető által elfogadott ütemtervben szereplő helyszínek, valamint a metróüzem igényeinek figyelembe vételével.
Az átadott munkaterületeken nincs szükség a Metró munkavégzési és/vagy tűzveszélyes munkavégzési engedélyére, csak ha át nem adott területen akar a Vállalkozó munkát végezni, illetve ha üzemszerűen működő metrós területtel közvetlen kapcsolatban van.
Az alagúti pálya átépítése több ütemben, azon belül is szakaszolva történik a Generálorganizációs Tervben részletezettek szerint.
· Északi szakasz (kéreg alatti): Újpest Központ kihúzó- Lehel tér között.
· Középső (jellemzően mély vezetésű) szakasz: Lehel tér- Nagyvárad tér között
· Déli szakasz, Járműteleppel együtt: Kőbánya- Kispest állomás kihúzó vágányainak ütköző bakjaitól a Nagyvárad térig:
· Járműtelep:  VIII, IX vágányok Kőbánya Kispesttől a 121. kitérő elejéig (VIII vágány), illetve a 122 vg. végéig IX vg, az érintett kitérőkkel. A XVII (próba vágány teljes hosszában a 117-es kitérővel) a III-as lyra az érintett kitérőkkel az útátjárókig.
· A járműtelepi csarnok meghosszabbítás miatt átépítendő (építendő) vágányok.
Az északi szakaszon egy időben mindkét vágány munkába vehető.
Az átépítés idején, egyes szakaszokon menetrendszerű utas szállítás zajlik (például I. ütemben részben a Nagyvárad tér – Újpest végállomás, részben a Nagyvárad tér–Lehel tér között), ahová a vonatokat üzemkezdetre (5:30-ra) el kell juttatni, majd üzemzáráskor (20:00-kor) vissza kell vinni a járműtelepre. A vonatok a ki-beálló vágányon „konvojokban”, maximum 15 km/h sebességgel, közlekednek.
Az üzemelő terület fentiek szerint eléréséhez (középső és északi) egy - egy feszültség alá helyezhető vágányt kell – időszakosan – biztosítani a Generálorganizációs Tervben részletezettek szerint. Ennek áramellátási és biztosítóberendezési feltételeit más szakágak fogják biztosítani.
Az üzemelő vágány melletti másik vágányt csak az után lehet munkaterületként igénybe venni, miután Co2-3-4 Vállalkozó kiépítette a szükséges elválasztó kerítéseket, a mélyalagutaknál pedig lezárta az átjárási lehetőségeket, továbbá a munkaterületet az üzemelő területtől elválasztó kapuk körzetében az ideiglenes átalakításokat pl. harmadik sín biztosítóberendezés, elvégezte.
Munkaterületnek tehát csak az üzemelő, illetve a vonat cserére időszakosan használt vágányoktól kerítéssel és kapukkal elválasztott terület minősül!
Ha a Vállalkozónak a munka bármely szakaszában egyéb megközelítési utakra van szüksége, vagy a meglévő hozzáférési lehetőségek leszűkültek, a Vállalkozónak a Mérnököt és Megrendelőt tájékoztatnia kell a részletekről, majd köteles az illetékes hatósághoz vagy tulajdonoshoz fordulni az engedélyük megszerzése érdekében. A Vállalkozó felelős a Munkák kivitelezéséhez szükséges megközelítések helyének, elérhetőségének, kapacitásának és feltételeinek kivizsgálásáért és az ezzel kapcsolatos döntésekért, melyeket a közlekedési, kezelési és tárolási lehetőségek figyelembevételével állapít meg.
A munkaterület hozzáférésre bocsájtás után közvetlenül, és a munkák megkezdése előtt illetve a munkák elvégzése után, de még a munkaterület visszaadása előtt állapotfelvételt kell készítenie Vállalkozónak a területekről, melyet dokumentálni kell videofelvételekkel is. A területek felmérésébe az Üzemet és szükség esetén a Mérnököt is be kell vonni.
A Vállalkozónak minden szükséges óvintézkedést meg kell tennie annak érdekében, hogy biztosítsa, hogy a munkaterületet csak az arra felhatalmazott személyek közelíthessék meg.
· Munkaterületre belépni az alagúti szakaszon az állomásokon, a Járműtelepen keresztül, illetve a munkaterületért felelős Vállalkozó által kiépített ellenőrzési helyen lehet.
· a felszíni vágányok közül a bal vágányra és a kihúzó vágányokra a KÖKI állomás peronjáról, és ha elbontásra kerül – ideiglenesen – a kerítés, akkor a közterület felől lehet.
· a felszíni jobb vágányra belépni KÖKI állomásról lehet.
· a Járműtelepi illetve próba vágányokra, melyet a jobb vágánytól szintén kerítéssel kell elválasztani – jelen projekt részeként – csak a járműtelepi forgalmi szolgálattevő engedélyével lehet belépni (vonat cserék miatti feszültség alá helyezés)
· a vonat cserékre időszakosan igénybevett (várhatóan napi kétszer 1 óra) vágányokon történik a munkaterületek (alagút állomások) vasúti kiszolgálása, ez a vágány elsősorban szállításra és rakodásra vehető igénybe, az ezen a vágányon végzett munkában csak az Üzemeltető által kioktatott és levizsgáztatott vagy kimutathatóan tovább oktatott dolgozók vehetnek részt a Vállalkozó részéről.
· A vonatcserékre igénybe vett vágány nem számít munkaterületnek, ezért ott a vonatcserék közötti időszakban csak az üzemszüneti munkavégzés szabályainak betartásával szabad munkát végezni. (F2-es Forgalmi, F1-es jelzési utasítás). A vonatcserék idejére a vágány forgalombiztos állapotát biztosítania kell a munkacsapatok vezetőinek. A munkavégzés során munkavonatok és szolgálati vonatok közlekedésével számolni kell.
· a vágányok közötti ideiglenes kerítés a rakodások idejére a munkaterületért felelős Vállalkozóval történt egyeztetés után meg bontható, amit a rakodás befejezése után azonnal helyre kell állítani a Vállalkozónak
· A munkaterületek őrzését és a be- illetve kilépés rendjét az érintett Vállalkozóknak az Interfész Eljárásnak megfelelően a munkák megkezdése előtt a Szerződés szerint egyeztetni kell. 
· A Harmonizált Bázisütemterv, ill. az építési időszakban – a Vállalkozókkal egyeztetett – módosítása a munkaterületek megközelíthetőségét módosíthatja. A munkaterület megközelíthetőségéről egyeztetni kell a munkaterületért felelős Vállalkozóval, különös tekintettel arra, hogy neki olyan beléptető és kiléptető rendszert kell működtetnie a munkák kezdetétől azok lezárásáig, melynek segítségével a munkavégzés bármely fázisában nyilvántartás alapján tudnia kell a Vállalkozónak hol hány szakembere dolgozik név szerint. 
A beépítésre kerülő anyagok beszállítása a Fehér úti metró járműtelepre közúton és vasúton történhet. A járműtelep vasúton a MÁV Kőbánya alsó pályaudvar felől közelíthető meg az Albertirsai út keresztezésével. A Vállalkozó feladata és költsége gondoskodni az útátjáróban jelzőőrről abban az esetben, ha vasúti szállítást kíván igénybe venni.
Az Albertirsai úti kapu használata esetén a járműtelep őrző-védő szolgálatát előzetesen értesíteni kell. A járműtelep őrző-védő szolgálatát ellátó kft. dolgozóinak joga és kötelessége a Vállalkozó gépkocsijainak és dolgozóinak ellenőrzése. A kapun anyag csak szállítólevéllel vihető ki. A járműtelep és a metró területére csak a belépési engedélyben szereplő személyeket és gépjárműveket fogják beengedni.
A Metró Kőér utcai Járműtelepe közúton a Kőér utcai portán, míg vasúton a MÁV Kőbánya – Kispest állomásáról kiágazó iparvágányon keresztül közelíthető meg. Mindkét kapunál portaszolgálat működik, melyek a belépő személyek belépési jogosultságát és a szállítmányokat ellenőrizhetik. A vasúti szállításokat - az üzemeltető által meghatározottak szerint- előzetesen egyeztetni kell a metró forgalmi és pályás szakterületével.
A Fehér úti Járműtelepnél leírt beléptetési szabályok a Kőér utcai Járműtelepre is vonatkoznak.
A metró járműtelepén kívüli, a kivitelezéshez szükséges felvonulási területekről (beleértve Vállalkozó központi műszaki, technológiai vagy adminisztratív-szociális ellátást biztosító telepeit, keverő- és anyagtároló telepeit, nyomvonal menti bázisait stb.) a Vállalkozó tartozik gondoskodni. Ebbe a gondoskodásba a felmerülő költségeken kívül beleértendő minden engedély (behajtási, parkolási, területfoglalási), hozzájárulás, terület megszerzése, bérleti szerződés stb., ami ezek biztosításához szükséges.
A metró járműtelepén kívüli egyéb területek igénybevétele előtt az érintett területtulajdonos írásos engedélyét kell beszerezni a Vállalkozónak.
[bookmark: _Toc482803330]6.2. Közmű ellátottság
A munkaterületért felelős Vállalkozónak megfelelő helyeken a Szerződés kivitelezésekor végzett tevékenységekhez szükséges villamos energiát biztosító berendezést/csatlakozási lehetőséget kell biztosítani. Ennek igénybevételéről és az ezzel kapcsolatos egyeztetésről EDR Vállalkozója saját hatáskörben intézkedik a Megrendelő tájékoztatása mellett.
Amennyiben Vállalkozó sürgős energiaigénye miatt hordozható áramfejlesztő egységet vesz igénybe, figyelembe kell venni, hogy az alagutakban dízel üzemű áramfejlesztőket nem használhat. Benzinmotorosokat igen, ha a megfelelő szellőzés biztosított.
A Vállalkozónak a munkahelyen elegendő informatikai felszerelést kell biztosítania és fenntartania. 
Ha a Vállalkozó a BKV Zrt-től kíván energiát igénybe venni, akkor az igényét az igény mértékének és céljának megjelölésével be kell nyújtania és meg kell állapodnia a BKV Zrt. illetékes egységével az ajánlat elfogadását követően, energia átadási szerződés keretében. 
[bookmark: _Toc482803331]6.4. A kijelölt felvonulási terület használata
A Megrendelő felvonulási területet biztosít a BKV Fehér úti és Kőér utcai járműtelepein.
A kivitelezéshez szükséges felvonulási területek berendezéséről a Vállalkozónak kell gondoskodnia. Ebbe a gondoskodásba a felmerülő költségeken kívül beleértendő minden engedély, hozzájárulás, terület megszerzése, bérleti szerződés stb., ami ezek biztosításához szükséges.
Bármely közterület igénybevétele előtt, amennyiben erre szükség van, az illetékes Önkormányzat engedélyét kell beszerezni a Vállalkozónak a közterület igénybevételéhez, és a területet az engedélyben megadott feltételekkel használhatja. A közterület-igénybevételének költségét a megajánlott egységáraknak, áraknak tartalmazniuk kell.
A felvonulási telepek előkészítésénél a természet-, környezet- és egészségvédelmi előírásokat szigorúan be kell tartani.
A munkák befejezése után a felvonulás ideiglenes melléképítményeit el kell bontani, a területet az eredeti állapotába visszaállítani és kezelőjének vagy tulajdonosának visszaadni.
A Vállalkozónak gondoskodnia kell a munkaterületének folyamatos tisztán tartásáról, anyagainak rendezett tárolásáról, a keletkezett hulladék és szemét azonnali elszállításáról. Ennek érdekében a munkaterületen belül koncentrált hulladékgyűjtő helyeket kell kialakítani, illetve a szemét elszállításáról a hulladékgazdálkodás szabályainak megfelelően gondoskodni.
A Vállalkozó által igénybe vett területeket, utakat fel kell mérnie mielőtt ott tevékenységet folytat video és fényképfelvételekkel kell dokumentálni a beavatkozása előtti állapotokat, hogy a munkák végeztével az „eredeti állapot” helyreállítása körül vita ne merülhessen fel.
A felvonulási területek őrzése és védelme a Vállalkozó feladata és költsége.
Felhívjuk a Vállalkozó figyelmét, hogy a közforgalom elől lezárt munkaterületen a munkát a Műszaki előírások betartásával kell megszervezni. A felvonulási lehetőség folyamatos biztosításából eredően többletköltség igény nem érvényesíthető.
[bookmark: _Toc482803332]7. Lakossági tájékoztatás, kapcsolattartás
[bookmark: _Toc439234523]Az utasok tájékoztatását a BKK végzi.
Szükség esetén a kiviteli munkákkal kapcsolatos lakossági tájékoztatás a Vállalkozó feladata. A tájékoztatás formáját és tartalmát a Mérnökkel jóvá kell hagyatni. Éjszakai munkavégzés esetén a Vállalkozó a felszínen munkát csak a szükséges önkormányzati engedélyek birtokában, az abban leírt korlátozások betartásával végezhet.
A Vállalkozónak a lakossággal kapcsolatos más tájékoztatási feladata nincs, de köteles közreműködni a Megrendelő projekt szervezetének PR tevékenységének segítésében, az esetleges, munkavégzéssel összefüggő lakossági panaszok megválaszolásában. A Megrendelő és a BKK Zrt. hozzájárulásával fogadhat, vezethet látogatókat és adhat sajtónyilatkozatot. 
A kiviteli munkákra utaló építési és az EU-s előírásoknak megfelelő tájékoztató táblák kihelyezése nem a Vállalkozó feladata.
[bookmark: _Toc482803333]8. Ideiglenes szerkezetek
Az ideiglenes segéd szerkezetek mindazok a szerkezetek, amelyek nem képezik a végleges szerkezetek részét, de szükségesek azok elkészítéséhez, felújításához.
Az összes ideiglenes szerkezet elkészítése csak akkor kezdődik meg, ha a Mérnök elfogadta a Technológiai utasítást, a rajzokat és a számításokat. Az ideiglenes szerkezetek Technológiai utasítása magában foglalja azok eltávolításának módszereit is. Az ideiglenes szerkezetek berakodása és/vagy elszállítása a Mérnök elfogadása nélkül nem lehetséges.
Az összes ideiglenes szerkezet ugyanazon szabvány(ok) szerint készül, mint a végleges szerkezetek.
Az összes teherviselő alkotórészként használt anyag új anyag legyen. Amennyiben újrafelhasznált anyagok kerülnek alkalmazásra, az anyag minősége feleljen meg a tervezési elképzelésekkel egyező szabványnak.
Az ideiglenes építmények alatti közlekedési tér méretei feleljenek meg a vonatkozó űrszelvény előírásainak.
Semmilyen olyan anyag, amely tűzveszélyt jelent, vagy ártalmas gőzöket bocsáthat ki, nem kerülhet felhasználásra ideiglenes szerkezetként és azonnal elszállításra kell kerüljön a munkaterületről.
Az ideiglenes munkák tervezése és felügyelete
A Vállalkozónak megfelelő tapasztalatokkal rendelkező tervezővel kell megterveztetnie az ideiglenes szerkezeteket, beleértve azok elbontásának a terveit is.
Az ideiglenes szerkezeteket statikailag méreteznie kell a Vállalkozónak. A tervet a Megrendelő ellenőrzés és megfelelőség esetén írásban hagyja jóvá.
A Vállalkozó felelős az ideiglenes szerkezetekért, beleértve a hetenkénti rendszeres ellenőrző vizsgálatot. Ellenőrző vizsgálatot kell végezni, ha változás állt be a beépítési feltételekben, vagy kedvezőtlen időjárási helyzet bekövetkezése után. A Vállalkozónak írásban kell dokumentálni a vizsgálat eredményét és átadni a Mérnöknek. A dokumentációnak tartalmaznia kell a vizsgálat dátumát, a végrehajtó személy nevét, valamint a vizsgálati eredményeket, és bármely végrehajtott, módosítást.
Állványzatok, ducolatok
Az állványzatot, illetve a ducolásokat naponta ellenőrizni kell, és egy helyszíni írásban rögzíteni kell a vizsgálatot, beleértve a vizsgálat dátumát, a végrehajtó személy nevét, valamint a vizsgálati eredményeket, és bármely végrehajtott, módosítást. 
Bármely, egy vizsgálat során talált hibát azonnal ki kell javítani. Ha ez nem lehetséges, és az állványzat, ducolat nem biztonságos, azonnal használaton kívül kell helyezni, elkeríteni és figyelmeztető tábla minden hozzáférési ponton történő elhelyezésével.
Az ideiglenes szerkezetek bontása, eltávolítása:
Az ideiglenes szerkezetek elbontásának a módszere olyan legyen, hogy ne álljon fenn az elkészült meglévő és az ideiglenes szerkezetek károsodásának kockázata.
A Vállalkozónak a bontási terv szerint kell végezni a munkáját úgy, hogy az ideiglenes szerkezetek eltávolítása során ne álljon elő semmilyen kár, káros mozgás a környezetben.
[bookmark: _Toc482803334]9. Munkák organizációja, ütemezése
[bookmark: _Toc436728101][bookmark: _Toc482803335]9.1. A munkák ütemezése
Az M3 metróvonal felújítási munkáira Összefoglaló Generálorganizáció készült, melynek többszöri módosítását követően jelenleg a kiviteli tervi 00. változata érvényes, ezt a mellékletek tartalmazzák. Eszerint a felújítási munkákat 2017.06.15-én meg kell kezdeni. Ekkor a metró még a teljes vonalon üzemel, 2017.06.25-től a metróforgalom a Nagyvárad tér és az Újpest-Központ állomások között lesz fenntartva, majd 2017.10.01-től az Északi szakasz állomásainak felújítása is megkezdődik és a metró forgalom a Középső szakaszon lesz fenntartva. A Déli és az Északi szakaszon a metróforgalom helyreállítására 2018.10.01-én kerül majd sor, és ekkor a Középső szakasz állomásainak felújítása kezdődik majd meg. Az egyes ütemekben végzendő munkák sorrendjét, átfutási idejét, és egyéb feltételeit az Összefoglaló Generálorganizáció tartalmazza. Felhívjuk az Ajánlattevők figyelmét arra, hogy a munkák ütemezésénél a Vállalkozónak biztosítania kell a szolgálati és munkavonatok akadálytalan közlekedését az építés alatt az erre a célra fenntartott vágányon.
[bookmark: _Toc436728275][bookmark: _Toc482803336]9.2. A metró forgalom lebonyolítása
A felújítási munkák I. ütemében a forgalom fenntartására a csúcs órai vonatkövetés biztosításához 17 db szerelvény, és 1 db tartalék szerelvény biztosítandó a Fehér úti járműtelepen, vagy a Stadionok állomáson.
Az üzemelő szakaszok és a Kőér utcai, valamint a Fehér úti Járműtelep között egy vágányon a kapcsolatot a reggeli be- és az esti kiállások idején biztosítani kell a 10.1 pontban ismertetett Összefoglaló Generálorganizáció 12. fejezetében rögzített időpontokban. A ki és beállás „konvojban” történik. A ki- és beállás villamos vontatással történik, ezért ehhez mind a fővágányokon, illetve a járműtelepen biztosítani kell a szükséges feltételeket (feszültség alá helyezhetőség, szabad vágány).
Az Északi szakasz lezárásakor a csúcsidei vonatkövetés biztosításához 9 db, csúcsidőn kívül 6 db szerelvény szükséges.
A munkavonatok közlekedése a projekt alatt folyamatos egyeztetéssel, a vállalkozói igények figyelembevételével történik.
A vonatok üzemidő alatti hibaelhárítása az üzemelő szakaszon belül kialakított tároló helyen, míg vizsgálatuk és javításuk a Kőér utcai jármű vizsgálóban történik (ezért kerül például két szakaszban átépítésre a III. Lyra).
A munkába vett szakaszon és üzemzárás után a teljes vonalon autóbuszok fogják az utasokat elszállítani. A buszpótlással és az ahhoz szükséges forgalomtechnikával kapcsolatos feladata és költsége jelen szerződés Vállalkozójának nincs.
[bookmark: _Toc431435872][bookmark: _Toc437224540][bookmark: _Toc469476991][bookmark: _Toc482803337]9.3. Biztonsági kérdések
Az üzemelő és a felújítás alatt álló területet kerítéssel és kapukkal kell elválasztani egymástól 
A ki- és beálláshoz használt vágányt kerítéssel kell elválasztani a munka- területtől 
A munkaterület mellett a vonatok maximum 15 km / óra sebességgel haladhatnak (lásd még munkaterület) 
A vonatok be- és kiállásának ideje alatt a kerítéssel elválasztott területen sem lehet munkát végezni 
A vonatok egybefüggő üzemideje maximum 15 órát nem haladhatja meg.
[bookmark: _Toc431435873][bookmark: _Toc437224541][bookmark: _Toc469476992][bookmark: _Toc482803338]10.4. Vasúti teherszállítás
Külön szabályozott feltételek (lásd: 16.1. fejezet) szerint a lezárt és a ki- beállásra használt vágányon történhet a munkák vasúti kiszolgálása.
Munkavonatok mennyisége:
	
	Kapacítás függvényében a rekonstrukció során használatba adható
	

	Pályaszám
	Megnevezés
	üzemképes/
üzemképtelen
	javítási költség
	
	Főjavítás és fővizsga időszakos költsége
	Dátum

	Dízelmozdonyok
	
	Dízelmozdonyok

	003
	T212
	üzemképtelen
	~ 500.000 Ft
	
	BÉ 10 000 000 Ft
	2018.12.20

	004
	T212
	 
	 
	
	BÉ 10 000 000 Ft
	2018.12.10

	TVG
	
	TVG

	073
	TVGnhM
	üzemképtelen
	nem ismert
	
	                               BÉ 5 500 000 FT
	2020.06.30

	070
	TVGnhM
	
	 
	
	5 500 000 Ft
	2017.09.25

	
	
	
	
	
	
	

	Pályaszám
	Megnevezés
	Önsúly (kg)
	Raksúly (kg)
	 
	Főjavítás és fővizsga időszakos költsége
	Dátum

	TEHERKOCSIK

	019
	Alacsony oldalfalú
	8100
	22000
	1 db
	BÉ 1 500 000 Ft
	2019.11.24

	021
	Alacsony oldalfalú
	8000
	22000
	1 db
	BÉ 1 200 000 Ft
	2016.

	022
	Alacsony oldalfalú
	8100
	22000
	1 db
	BÉ 1 500 000 Ft
	2019.03.17

	023
	Alacsony oldalfalú
	8050
	22000
	1 db
	BÉ 1 500 000 Ft
	2019.12.12

	024
	Alacsony oldalfalú
	8100
	22000
	1 db
	BÉ 1 500 000 Ft
	2019.11.24

	027 99559538 0069
	Alacsony oldalfalú
	11000
	29000
	1 db
	 
	2020. után

	028 99559538 0077
	Alacsony oldalfalú
	11000
	29000
	1 db
	 
	2020. után

	012
	Alacsony oldalfalú, illetve létrás
	8200 (létrával 8700)
	22000
	1 db
	BÉ 2 000 000 Ft
	2020.09.10

	042
	Személyzetszállító
	9000
	-
	1 db
	2 700 000 Ft
	2016.

	051
	Alagútmosó
	12000
	15000
	1 db
	7 000 000 Ft
	2016.

	060
	Transzformátor szállító
	12800
	13000
	1 db
	
	2020. után

	814, 815, 816, 817
	Rugózatlan pótkocsik
	1200
	5000
	4 db
	BÉ1 500 000 Ft
	2016./2020 után

	854, 855, 859
	Rugózott pótkocsik
	3500
	6000
	3 db
	BÉ 1 800 000 Ft
	2016.

	845 99559783 004-2 846 99559783 003-4 847 99559783 002-6 848 99559783 006-7 849 99559783 001-8 850 99559783 005-9
	Rugózott pótkocsik
	4300
	10000
	6 db
	 
	2020.után



Az igények alapján történő elosztás a BKV által hetente tartandó munkavonat megbeszéléseken történhet. Lásd még: harmonizált Bázisütemtervre vonatkozó rendelkezések SZF 13. pont.
[bookmark: _Toc446405670][bookmark: _Toc469476993][bookmark: _Toc482803339]10.5. Bázisütemterv és felülvizsgált ütemtervek
Az ajánlattevőnek négy lehetséges műszakidő intervallummal kell számolni.
· Éjszakai üzemszünetben 6 óra (előkészítő és utómunkák);
· Teljes üzemszünetben 24 órás folyamatos műszak (12.1.1. pontban említett leállásokkal);
· Hétvégi vágányzár esetén, péntek 20:30 órától-hétfőn 3:30-ig (a vonatok ki- és beállására legalább 1-1 órát kell biztosítani);
· Folyamatos vágányzár (GOT szerint ütemezve).
A felújítás során más szakma Vállalkozói is dolgoznak egyidőben az alagútban és a földalatti műtárgyakban.
Az üzemszünetekben a metróüzem napi karbantartását végző szakemberek is dolgoznak az alagutakban.
[bookmark: _Toc482803340]11. Kontrolling
A munkák megvalósításának összhangban kell lennie a Műszaki előírásokkal/Megrendelői követelményekkel és az érvényes szabványokkal. A projekt előrehaladását a Vállalkozónak kontrolling szempontból is folyamatosan figyelemmel kell kísérnie a megvalósítás és az átvételi eljárás során, ahogy ezt a Szerződés előírja. 
A monitoring módszerek az alábbiak:
· Megfigyelés
· A Mérnök és a Vállalkozó általi mintavétel
· Vizsgálat
· Értékelés
A Mérnök a projekt megvalósítása során bármikor jogosult olyan tevékenységet kezdeményezni, illetve végezni, amely a munkák megfigyelésével (monitoring) van kapcsolatban, hogy biztosítsa a Szerződés végrehajtását és a projekt megfelelő minőségben való befejezését. 
A Vállalkozó köteles ebben a tevékenységében támogatni a Mérnököt, bemutatni a megfelelő tanúsítványokat a felhasználásra felajánlott anyagok és berendezések minőségét tanúsító dokumentumokról.
Az eltakarásra kerülő munkarészeket be kell mutatni a Mérnöknek és ellenőriztetni kell vele mennyiségi és minőségi szempontból egyaránt. A Vállalkozónak időben tájékoztatnia kell a Mérnököt a szükséges monitoring feladatok elvégzéséről. Az ellenőrzéssel kapcsolatos adatokat be kell jegyezni az építési naplóba. 
[bookmark: _Toc482803341]12. Havi előrehaladási jelentések
Minden havi előrehaladási jelentésnek tartalmaznia kell az alábbiakat:
· Vezetői Összefoglaló a jelentési időszak alatt elért jelentősebb eredmények kiemelésével, valamint a következő jelentési időszak alatt befejezni tervezett jelentősebb munkákról, a tervezésre és az építésre vonatkozólag egyaránt.
· A fő jelentésnek külön kell tárgyalni a tervezési és építési tevékenységeket.
· A Projekt biztonsági állapota és biztonsági statisztika az elmúlt hónapra és az aktuálisan elvégzendő munkákra vonatkozólag. A biztonsággal kapcsolatos jelentősebb problémákat ki kell emelni, és meg kell jelölni az ismertetett körülmények javítására tervezett, vagy bevezetett intézkedéseket. 
· A felmerülő vagy várható problémák vagy késések ismertetése, az ilyen problémák hatásainak csökkentésére kezdeményezett vagy tervezett korrekciós intézkedések leírása, valamint a megtett korrekciós intézkedések eredményeinek ismertetése.
· Megrendelői hatásköri intézkedést igénylő feladatok a szerződés szerint.
· Előrehaladási adatok az eddig elért és a tervezett előrehaladás összehasonlításával.
· A főbb anyagok és berendezések beszerzésének aktuális helyzete.
· Jelentés a helyszínen kívül történő gyártásról.
· Fotók az adott hónap jelentősebb eseményeinek dokumentálására.
· Összefoglalás az interfész intézkedésekről.
· Személyzet, gépek és berendezések felsorolása.
· Minőségre és a nem teljesített követelményekre vonatkozó összefoglalás.
· A Megrendelő Követelményei különböző fejezeteiben előírt bármely más jelentés.
· A Mérnök által előírt egyéb jelentések.
[bookmark: _Toc446405673][bookmark: _Toc469033476][bookmark: _Toc482803342]13. Megrendelői szolgáltatások
[bookmark: _Toc446405674][bookmark: _Toc469033477][bookmark: _Toc482803343]13.1. Szállítások biztosítása
 A BKV Zrt. önköltségének megtérítése ellenében tudja rendelkezésre bocsátani a vontató és szállító járműveket az alábbiak szerint:
	Járművezetői óradíj
	3 021 Ft/óra + ÁFA

	Energia és próbapálya használat
	5 400 Ft/szerelvény/km + ÁFA

	Metró jármű bérleti díja
	866 Ft/szerelvény/km + ÁFA

	1 db vonójármű (Dízel mozdony) alapdíja
	11 605 HUF/óra + ÁFA

	1 db vonójármű (TVG) alapdíja 
	8 204 HUF/óra + ÁFA

	1 db vontatott jármű (sarokütközős teherkocsi) alapdíja
	1 250 HUF/óra + ÁFA

	1 db speciális teherkocsi
	1 250 HUF/óra + ÁFA

	1 db TVG pótkocsi alapdíja 
	180 HUF/óra + ÁFA

	1 db diplori (sínszállító)
	138 HUF/óra + ÁFA

	1 db alacsony oldalfalú teherkocsi
	138 HUF/óra + ÁFA

	1 db rugózott pótkocsi
	138 HUF/óra + ÁFA

	1 db törpe sínszállító kocsi
	138 HUF/óra + ÁFA

	MÁV vonalak igénybevétele esetén (1 útra)
	Az útvonal függvényében felmerülő teljes költség- beleértve az ügyintézés költségeit is-, amelyet a BKV Zrt. a konkrét igény esetén külön kalkuláció alapján ad meg. (Ft/út)

	Szelvény vizsgálat
	19 843 HUF/óra + ÁFA

	Mozgólépcső anyagok mozgatására történő használata (mélyállomásokon) (HUF/óra/állomás, személyzettel együtt értendő)
	12 487 HUF/óra + ÁFA


A vontató járművekhez két fő személyzettel kell számolni, egy járművezetővel és egy tolatásvezetővel
A Vállalkozónak a szállítási igényét egy héttel a szállítás esedékessége előtt kell jelezni. A BKV Zrt. az összes szállítási igény figyelembe vételével bírálja el, ill. szervezi meg a szállításokat, beleértve saját üzemeltetési igényeihez szükséges szállításokat is. A szállítási igények megszervezése a Vállalkozók, Mérnök, a Megrendelő és az Üzemeltető képviselőinek részvételével megtartott koordinációs értekezleten történik.  
A kimutatásban szereplő díjtételek összege nem tartalmazza a kezelőszemélyzet (műszaki és forgalmi) bérét. A kezelő személyzet bérét a BKV a Vállalkozó felé önköltségi áron kívánja elszámolni. Amennyiben a BKV Zrt. a jármű, gép, berendezés üzemeltetéséhez kezelő személyzetet biztosít, ennek ellenértékeként az utasításban szereplő szakmunkás önköltségi óradíj számlázandó. Amennyiben valamely külső fél csak speciális gép bérlésére tart igényt, ebben az esetben az üzemanyag elszámolása külön megállapodás keretét képzi, mely alapján a gép üzemeltetéséhez szükséges üzemanyagot a megrendelő biztosíthatja önköltségi áron. A megkötendő megállapodásnak tartalmaznia kell a speciális gépek üzemben tartásának feltételeit, valamint az esetlegesen keletkező károk rendezésére vonatkozó feltételeket.
A hosszabb időszakra való tekintettel a vonó és vontatott járművek esetében a rekonstrukció idejére javasolt bérleti szerződés kötése, amiben a BKV Zrt. Értékesítési csoportja illetékes.
A megigényelt járművek, gépek, berendezések lemondását a kért időpont előtt minimum 24 órával korábban meg kell tenni, különben a díj kiszámlázásra kerül.
[bookmark: _Toc446405675][bookmark: _Toc469033478][bookmark: _Toc482803344]13.2. Szakfelügyelet biztosítása
A BKV Zrt. a Vállalkozók számára szakfelügyeletet nyújt önköltségi ár felszámításával. A villamos elzárt terekben végzendő munkákhoz, valamint működő berendezések megbontásához, ill. visszaépítéséhez, üzembe helyezéséhez szakfelügyeletet kell igényelni. A szakfelügyelet nettó díjazása:
	Mérnöki óradíj
	6 632 HUF/óra

	Szakmunkás óradíj 
	4 013 HUF/óra

	Polgári védelmi-, tűzvédelmi-, munkavédelmi-, egészségvédelmi-, környezetvédelmi-, őrzés-védelmi oktatás (minden megkezdett 5 fős csoportra)
	6 695 HUF/óra

	„Külső bérelt jármű” személyzetének ismeretbővítő oktatása, vizsgáztatása 8 órában (minimum 5 fős csoportra)
	6 695 HUF/óra

	„Külső bérelt jármű” személyzetének oktatása, vizsgáztatása (minimum 5 fős csoportra)
	6 695 HUF/óra

	Felügyelet (speciális szakértelmet nem igényel)
	4 013 HUF/óra

	Vontatójármű személyzet (2 fő)
	8 238 HUF/óra

	Szakfelügyelet (mérnök)
	6 632 HUF/óra

	Szakfelügyelet (szakmunkás)
	4 013 HUF/óra


[bookmark: _Toc441063598]Munkaszervezési szempontok miatt a (szak)felügyeleti igényt 72 órával korábban be kell jelenteni. A szakfelügyelet lemondását a kért időpont előtt minimum 24 órával korábban meg kell tenni.
[bookmark: _Toc446405676][bookmark: _Toc469033479][bookmark: _Toc482803345]13.3. Felvonulási és tárolóterületek biztosítása
A Megrendelő a kibontott, ill. beépítendő anyagok átmenti tárolására a Fehér úti és a Kőér utcai járműtelepeken a terület korlátainak figyelembe vételével tárolóterületeket biztosít.
Tárolási, felvonulási területek:
Fehér úti járműtelepen kb. 800 - 1.000 m²
Kőér utcai járműtelepen kb. 2.000 – 2.400 m²
A tárolásra és felvonulásra kijelölt területeket a Megrendelő osztja el a Vállalkozók között. A tároló és felvonulási területek esetleges bekerítése, őrzése védelme a Vállalkozó feladata és költsége. Az Ajánlatnak tartalmazni kell minden ezzel kapcsolatos költséget.
A Megrendelő korlátozott mértékben kurrens, kibontott és visszaépítendő anyagok tárolására tároló helyeket is ki fog jelölni, melyek őrzése, védelme szintén a Vállalkozó feladata és költsége. 
A Megrendelő a felvonulásra és tárolásra kijelölt helyeket 117 HUF/m2/hó + ÁFA (szabadtéren) 266 HUF/m2/hó + ÁFA (fedett területen) bocsátja rendelkezésre azzal a feltétellel, hogy a munkák végeztével ezeket eredeti állapotuknak megfelelően helyre kell állítani.
[bookmark: _Toc446405677][bookmark: _Toc469033480][bookmark: _Toc482803346]13.4. Villamos energia biztosítása
A Vállalkozó(k) számára a felvonulási területeken (Fehér út és Kőér utcai járműtelep) elhelyezett villamos fogyasztó berendezések számára a szükséges elektromos energiát térítés ellenében a Megrendelő biztosítja. Az energia szolgáltatás kiépítése (az energia Megrendelő által kijelölt táppontjától a kijelölt konkrét felhasználói területre történő eljuttatása) a Vállalkozó(k) feladata. Az elfogyasztott villamos energia mérését számlázási helyenként, de legalább táppontonként felszerelt fogyasztásmérő órákkal kell megoldani.
A Megrendelő a Vállalkozók számára állomásonként 250 kVA villamos energiát biztosít a rekonstrukciós munkák elvégzéséhez térítés önköltségi áron.  
Az energia ára: 36,55 HUF/kWh + ÁFA
Az állomásokon és a járműtelepen is számolni kell azzal a körülménnyel, hogy egyes gyűjtősínek közötti átkapcsolások járhatnak átmeneti feszültség kimaradásokkal.
[bookmark: _Toc446405678][bookmark: _Toc469033481][bookmark: _Toc482803347]13.5. Vízellátás biztosítása
A vízellátás önköltségi áron a technológiai folyamatok végzéséhez szükséges vízmennyiséggel a jelenlegi vételezési helyeken, a jelenlegi rendelkezésre állással, a kiépítésnek megfelelő mennyiségben biztosítható. Meglévő hálózatról való vételezés esetén a fogyasztás számítása, a vízfogyasztók ismeretében megállapodás alapján történik.
Ettől való eltérés esetén, többlet vízmennyiség biztosításához szükséges vízhálózat kiépítésének, il. a munkák végeztével történő elbontás költségei a Vállalkozót terhelik. A víz mennyiség mérése ideiglenes hálózat kiépítése esetén fogyasztásmérő beszerelésével történik, melynek beépítési költségeit a Vállalkozónak kell viselni.
Maximálisan biztosítható vízmennyiség állomásonként: 35 m3/ó
A víz ára:	198,90 HUF/m3+ ÁFA
A csatorna használati díj: 	328,52 HUF/m3 +ÁFA
	vízterhelés díj:	   5,08  HUF/m3 + ÁFA
[bookmark: _Toc446405679][bookmark: _Toc469033482][bookmark: _Toc482803348]13.6. Oktatások, képzések
[bookmark: _Toc446405680][bookmark: _Toc469033483]13.6.1. Vállalkozó feladatai az oktatásokkal és képzésekkel kapcsolatban
Szakképzettséget igénylő tevékenységet a Vállalkozó csak akkor végezhet, ha a BKV Zrt. hasonló tevékenységet végző alkalmazottjával megegyező szakképzettséggel, érvényes vizsgával (vizsgákkal), és egyéb kötelező feltételekkel (pl. helyismeret, orvosi alkalmasság stb.) rendelkezik. A szakképzettség meglétére a Vállalkozónak külön nyilatkozatot kell tennie.
A Vállalkozó saját dolgozóinak képzése
A Vállalkozó dolgozóinak szakmai utóképzése a Vállalkozó kizárólagos felelőssége és költsége.
A Vállalkozónak oktatási ütemtervet kell készítenie és a Mérnökkel jóvá kell hagyatnia saját dolgozóik valamint alvállalkozói ismétlő oktatásairól
· baleset és munkavédelmi oktatás 
· egészségvédelmi oktatás 
· tűzvédelmi oktatás 
· őrzési személyzet oktatása 
· környezetvédelmi oktatás 
· forgalmi oktatás F1, F2, SZVVHU
· az oktatáson való részvételt és azt, hogy az oktatott anyagot elsajátították, a dolgozóknak aláírásukkal kell igazolni 
· az oktatási naplót naprakészen kell vezetni és az oktatónak alá kell írnia 
· Mérnök ellenőrzi az oktatások megtartását
· új belépő a fenti oktatások nélkül nem állhat munkába 
Az üzemeltető BKV Zrt dolgozói részére a Vállalkozó által megtartandó oktatás
· Vállalkozó az általa beépített valamennyi, az üzemeltető által eddig nem használt berendezésről, szerkezetről részletes kezelési és karbantartási utasítást köteles készíteni;
· Azt, hogy mely szerkezetekről, technológiákról kell ilyet készíteni, azt a Mérnök és az Üzemeltető határozza meg a szerződést követő 30 napon belül;
· A Vállalkozó előzetes - a Mérnök és az Üzemeltető által jóváhagy - Ütemterv szerint végzi az üzemeltető munkavállalóinak elméleti szükség esetén gyakorlati oktatását;
· A Vállalkozó tudomásul veszi, hogy az oktatáson résztvevő dolgozók „tovább oktathatnak”;
· Az oktatások megtörténtéről naplót kell vezetni, melyet a résztvevők aláírnak.
[bookmark: _Toc446405681][bookmark: _Toc469033484]13.6.2. Az Üzemeltető BKV Zrt. által tartott oktatás a Vállalkozó dolgozói részére és szakfelügyelet biztosítása munkavégzéshez
Korábbi tapasztalatok alapján, pl. az M2 metróvonal felújításánál történt munkavégzések alkalmával szakmai felügyeletet biztosítottak, megfelelően képzett BKV-s munkavállalók.
A BKV Zrt. önköltségi áron az alábbi költségeket számítja fel: 
· szakmunkás szakfelügyelet díja/óra 4 013 HUF + ÁFA (minden megkezdett óra számlázásra kerül)
· mérnök szakfelügyelet díja/óra 6 632 HUF + ÁFA (minden megkezdett óra számlázásra kerül)
· „Külső bérelt jármű” személyzetének oktatása, vizsgáztatása:
A térítés díja 6 695 HUF/óra + ÁFA
· „Külső bérelt jármű” személyzetének ismeretbővítő oktatás, vizsgáztatása 8 órában: 
A térítés díja 6 695 HUF/óra + ÁFA, minden megkezdett 5 fős csoportra.
A munkavezetőnek, illetve munkacsapat vezetőnek mindig kell rendelkeznie működőképes mobiltelefonnal (mentők, rendőrség, tűzoltóság értesítése) és egy darab működőképes rádiótelefonnal. 
[bookmark: _Toc456188038][bookmark: _Toc482803349]14. Kapcsolódás a projekt egyéb szerződéseihez
Az egyes szerződésekben meghatározott műszaki feladatok számos ponton csatlakoznak egymáshoz, kiegészítik egymást. A teljes Projekt sikeres megvalósítása szempontjából elengedhetetlen, hogy a különböző szerződések Vállalkozói összehangoltan, egymáshoz kapcsolódva végezzék tevékenységüket. A kapcsolódási pontok és felületek (az ún. interfészek) összehangolása minden Vállalkozó és a Mérnök számára kötelező feladatot jelentenek.
· interfészek:
· Co2-3-4 szerződés: 
· Interfész kapcsolat az üzemi hírközlési rendszerrel: Deák Ferenc tér állomás 27K Tartalék terület helyiség EDR bázisállomás illetve a redundancia érdekében az Árpád híd állomás 146X Telefon alközpont helyiségében telepítendő média gateway berendezések, mely az M3 rendszerei felé szabványos Ethernet interfészen csatlakoznak az állomási multiservice hálózat a kiviteli tervben kijelölt switch portjaira (SIP protokoll) az EDR berendezés felé pedig ISDN PRA interfészt biztosítanak.
· EDR kábel elhelyezésére szolgáló kábeltálcák kiépítése. A kábelnyomvonalat és kábelelhelyezés bemutató kiviteli tervekre meg kell kérni Co2-3-4 Vállalkozó jóváhagyását, szükség esetén tervezői egyeztetést kell lefolytatni velük.
· Co5 szerződések: 
· EDR kábel elhelyezésére szolgáló kábeltálcák kiépítése. A kábelnyomvonalat és kábelelhelyezés bemutató kiviteli tervekre meg kell kérni Co5 Vállalkozók jóváhagyását.
· Co5 Vállalkozók által létesített elemekre (burkolatok, szerkezetek) történő EDR rendszerelemek elhelyezését bemutató tervekre meg kell kérni Co5 Vállalkozók jóváhagyását, szükség esetén tervezői egyeztetést kell lefolytatni velük.

[bookmark: _Toc482803350][bookmark: _Toc142055288][bookmark: _Toc198705499][bookmark: _Toc324761009][bookmark: _Toc367094170][bookmark: _Toc443409557][bookmark: _Toc459031222]15. Szabadalmi oltalom
Jelen Közbeszerzési Dokumentumokban szabadalmi oltalom alá tartozó műszaki megoldásról a Megrendelőnek nincs tudomása. Amennyiben az Ajánlattevő ilyen módszer alkalmazását tervezi, közvetlenül kell a szabadalmi oltalom tulajdonosával megállapodnia. A szabadalmi díjat az adott munkanem ajánlati árának tartalmaznia kell. 
[bookmark: _Toc482803351]16. Szabványok és előírások
[bookmark: _Toc174107312][bookmark: _Toc183507887][bookmark: _Toc190582523][bookmark: _Toc324761076][bookmark: _Toc367094254][bookmark: _Toc436728284][bookmark: _Toc482803352]16.1. Általános feltételek
Vállalkozónak általános értelemben be kell tartania minden hatályos szabványt (MSZ EN, MSZ ETS, MSZ ISO, MSZ IEC, MSZ ISO/IEC), elő-szabványt (MSZ ENV, MSZ I-ETS), előírást, műszaki irányelvet, utasítást. Minden felszerelés, berendezés, alkatrész és anyag tenderezése vagy beszerzése és minden munka teljesítése és vizsgálata úgy történjen, hogy megfeleljen a Dokumentáció előírásainak (Műszaki Előírás), a Szabványoknak, a vonatkozó hivatalos rendelkezéseknek, műszaki irányelveknek és a BKV Utasításainak. 
Abban az esetben, ha a nevezett szabványok vagy rendelkezések különböző minőségű (szintű) szabványokat specifikálnak, vagy választási lehetőséget nyújtanak, azt az előírást kell figyelembe venni, amelyik a magasabb minőségi szintű szabványnak felel meg. 
A Vállalkozónak figyelembe kell vennie – amennyiben a műszaki előírások kifejezetten másképp nem rendelkeznek – a munkára, anyagokra, berendezésekre és alkatrészekre vonatkozó szabványok, a márkanevekre vagy katalógus számokra vonatkozó hivatkozások, melyeket jelen Műszaki Előírásban vagy az árazatlan költségvetésben vagy a kiviteli tervekben megjelöltek, nem tekinthetők korlátozónak. 
Amennyiben az adott projektre /műszaki megoldásokra/ nincsenek Magyar Nemzeti Szabványok, az Ajánlattevő a következő szabványokat kérheti alkalmazni a munkák tervezése és megvalósítása során: 
1. CEN/EN	European Norm (Európai Norma)
2. ISO	International Organization of Standardisation (Nemzetközi Szabványügyi Szervezet)
3. UIC	Union Internationale des Chemins de Fer
4. DIN	Deutsche Industrie Norm
Egy országnak vagy területnek léteznek nemzeti szabványai és kódjai és léteznek szabványok, vagy kódok, amelyek biztosítják az egyenértékűséget akkor, ezek elfogadhatók, feltéve, hogy azokat a Megrendelő jóváhagyja. 
A szabvány, műszaki engedély, műszaki előírások, műszaki ajánlás megnevezése mellett a „vagy azzal egyenértékű” kifejezés a 310/2011 (XII.23.) Korm. rendelet 26. § (1) bekezdés a) pontja esetén mindenkor a szabvány, műszaki engedély, műszaki előírás, műszaki ajánlás mellett értendő, akkor is, ha jelen Műszaki Előírásban külön nem került feltüntetésre.
E szerint ezekben az esetekben nem nyilvánítható érvénytelennek az ajánlat kizárólag azon az alapon, hogy az ajánlatban szereplő termékek és szolgáltatások nem felelnek meg a műszaki leírásban meghatározott szabványoknak vagy egyéb előírásoknak, amennyiben az ajánlattevő ajánlatában megfelelő módon, bármely megfelelő eszközzel bizonyítja, hogy az általa javasolt megoldások egyenértékű módon megfelelnek a közbeszerzési műszaki leírásban meghatározott követelményeknek. A felsorolt szabványokat tájékoztató jelleggel adtuk meg.
[bookmark: _Toc436728285][bookmark: _Toc482803353]16.2. Az építési termék megfelelőségének igazolása
A megfelelőség igazolásnál kiemelt szerepet kapnak a szabványok, műszaki előírások, vagy egyedi termékre, berendezésre szabott specifikációk.
Az M3 metró felújítása során –bár a szabványok alkalmazása önkéntes a 2017.01.01-én érvényes szabványok betartása-mint minimális teljesítményelvárás, kötelező!
Az önkéntes feloldás abból a szándékból ered, hogy a tudomány, technika fejlődését ne akadályozzák a szabványok előírásai. Ha egy gyártó műszaki fejlesztései révén más, jobb megoldásokat, eljárásokat is tud ajánlani, alkalmazni, mint amelyet a szabványok elismernek, akkor ebben ne akadályozza a merev szabályozás. Az önkéntes szabvány alkalmazás annak az elvnek az elismerése, hogy egy adott követelmény nem csak egy, a szabványban rögzített megoldással teljesíthető. A szabványtól eltérő megoldás azonban nem eredményezhet visszalépést az adott követelmény teljesítésében. 
Az ajánlati dokumentációban az alábbi főbb elvek figyelembe vételével hivatkozunk:
a szabványjegyzékben csak az adott szakágra vonatkozó legfontosabb szabványokat soroltuk fel, az ún. rugalmas hivatkozással, tehát évszám, dátum nélküli szabvány hivatkozással.
Értelmezése: Úgy kell érteni az azonosító jellel megadott szabványt, hogy annak a legutolsó dátumú, érvényes kiadására vonatkozik.
Követtük a szabványjegyzékünkben az általános hivatkozás elvét is. Ez azt jelenti, hogy a tervbeli bármely hivatkozás, vagy a szabványjegyzékben szereplő szabványok összessége csak a főbb, kiemelten fontos szabványokat jelenti, az alkalmazandó szabványok köre ettől nagyobb.
Alkalmaztuk még a példaként való hivatkozás elvét is. Ez azt jelenti, hogy a hivatkozott szabvány szerinti megoldás egy elismert lehetséges módja a követelmények teljesítésének, de lehet más megoldással is igazoltan legalább a szabvánnyal egyenértékű teljesítmény esetén megfelelni az előírásoknak. Kivéve, ha ez jogszabályban is rögzített szabvány, mert ez esetben az alkalmazás nem önkéntes, hanem kötelező!
A példaként való hivatkozás azonban kijelöl egy kielégítőnek tekinthető teljesítményszintet, amely más megoldások esetén is irányadóak.
Egyértelműsítve, ez azt jelenti, hogy a szabványtól eltérő megoldásoknak legalább azt a minőségi színvonalat biztosítaniuk kell, mint a példaként hivatkozott szabvány alkalmazása eredményezett volna.
[bookmark: _Toc436728286]A szabványtól való eltérés esete:
Amennyiben a Vállalkozó a szabványtól eltérő előírás szerint kíván eljárni egy adott termék, berendezés esetében, akkor egyedi módszerekkel-minden egyes figyelembe veendő szempont vizsgálata után kell igazolnia, hogy a szabványban foglalt műszaki követelményeknek az adott termék, vagy berendezés megfelel.
[bookmark: _Toc436728287]Az építési termék rendelet:
A minőségügyi fejezetnek nem az a célja, hogy az összes jogszabályt felsorolja, hiszen az érvényes jogszabályok ma már könnyen hozzáférhetőek. Ennek ellenére van egy Kormányrendelet, melynek néhány fejezetét az alapvető fontossága miatt ki kell emelni.
A 275/2013. (VII.16.) Korm. rendelet, mely az építési termék építménybe történő betervezésének és beépítésének, ennek során a teljesítmény igazolásának részletes szabályozásáról szól olyan alapvető követelményeket tartalmaz, melyek az M3 rekonstrukcióra vonatkozóan is az alapvető kritériumokat foglalja össze.
Az angol szóhasználatban CPR-nek nevezett kötelező előírás a harmonizált szabványok és európai műszaki engedélyek kidolgozásának alapjait foglalja össze. 
Összhangban az OTÉK előírásaival, így a követelmények, sokrétűek:
Állékonyság mechanikai szilárdság biztosítása
A Tűzbiztonság szavatolása
A higiénia, egészség és környezetvédelem előírásainak betartása
Az energiatakarékosság és a hővédelem szempontjait kéri érvényesíteni
Zaj és rezgésvédelmet is számon kéri
A természeti erőforrások fenntartható használatára sarkall
Előírja az építmények egyes hatások elleni védelmét is.
[bookmark: _Toc436728288]A CE megfelelőség jelölés:
Olyan terméket lehet ellátni CE jelöléssel, amely megfelel egy, vagy több vonatkozó, harmonizált (hEN) szabványnak, egy, esetleg több új megközelítésű irányelvnek.
Azokra a termékekre is ki lehet adni a CE jelölést, melyek európai műszaki engedéllyel rendelkeznek (ETA).
A CE jelölés az egyetlen, amely tanúsítja, hogy a termék megfelel az Európai Unió alapvető követelményének, az élet és vagyonbiztonságra, a környezetvédelemre, és további 7 alapvető elvárásnak. A CE megfelelőségi jelöléssel, jogszerűen ellátott termékek az Európai Unió területén korlátozás nélkül forgalmazhatók.
A CE megfelelőségi jelölés esetében a műszaki ellenőrnek az alábbiakat kell ellenőriznie, hogy meggyőződjön arról, a CE jelölés mögött jogosan megszerzett megfelelőségi alapdokumentum áll.
Annak az évszámnak az utolsó két számjegye, amikor ezt a jelölést először elhelyezték
A gyártó(k) neve, bejegyzett címe, vagy nevének és címének azonosítására alkalmas védjegye
A termék rendeltetése. Típusa, egyedi azonosító kódja
A teljesítmény nyilatkozat hivatkozási száma, a benne szereplő teljesítmény(ek) szintje, vagy osztálya
Az alkalmazott harmonizált műszaki előírásra való hivatkozás
a bejelentett szerkezet azonosítási száma
A CE jelölést jól láthatóan, olvashatóan és letörölhetetlenül kell feltüntetni, az építési terméken, az ahhoz csatolt címkén.
[bookmark: _Toc436728289]A teljesítmény nyilatkozat:
Ezen a nyilatkozat (DoP= Declaration of Performance) elkészítésével a gyártó felelősséget vállal azért, hogy az építési termék megfelel a nyilatkozatában rögzített adatszerűen felsorolt teljesítménynek.
A már említett építési termékre vonatkozó Kormányrendelet azt is kimondja, hogy olyan építési termékre, melyek nem rendelkeznek CE jelöléssel szintén ki lehet állítani a gyártónak teljesítmény nyilatkozatot. Azt a Vállalkozó benyújthatja nem harmonizált európai szabvány, nemzetközi szabvány, magyar szabvány, vagy 2013 júliusa előtt kiállított és kiadott és még hatályos Építőipari Műszaki Előírás (ÉME) alapján is, ha ezek alapján kiállítható a termékre elvárt teljesítmény nyilatkozat.
Amennyiben ezt a Vállalkozó beszállítója (a termék gyártója) nem tudja igazolni, akkor nemzeti műszaki értékelést, vagy európai műszaki engedélyt (ETA) kell csináltatnia és bemutatnia a műszaki ellenőrnek.
[bookmark: _Toc482803354]16.3. Fontosabb törvények, rendeletek és utasítások
A felsorolás nem teljes körű!
[bookmark: _Toc436728291]Magyar törvények:
1. 1993. évi XCIII. törvény a munkavédelemről
2. 1995. évi LIII. törvény a környezet védelmének általános szabályairól
3. 1996. évi LVIII. törvény a tervező- és szakértő mérnökök, valamint építészek szakmai kamaráiról
4. 1996. évi XXXI. törvény a tűz elleni védekezésről, a műszaki mentésről és a tűzoltóságról
5. 1997. évi LXXVIII. törvény az épített környezet alakításáról és védelméről
6. 2003. évi XXVI. törvény az Országos Területrendezési Tervről
7. 2003. évi C. törvény az elektronikus hírközlésről
8. 2007. évi LXXXVI. törvény a villamos energiáról
9. 2005. évi CLXXXIII. törvény a vasúti közlekedésről
[bookmark: _Toc436728292]Fontosabb rendeletek:
1. 1/1975 (II.5.) KPM-BM együttes rendelet a közúti közlekedés szabályairól és 20/1984 (XII.21.) KM az utak forgalomszabályozásáról és a közúti jelzések elhelyezéséről 
2. 18/1998. (VII. 3.) KHVM rendelet. az Országos Vasúti Szabályzat II. kötetének kiadásáról
3. 289/2012 (X. 11.) Korm. Rendelet a vasúti építmények építésügyi hatósági eljárásának részletes szabályairól.
4. 17/1993 (VII.1.) KHVM rendelet Az egyes veszélyes tevékenységek biztonsági követelményeiről szóló szabályzatok kiadásáról
5. 4/2002 (II.20.) SzCsM-EüM együttes rendelet az építési munkahelyeken és az építési folyamatok során megvalósítandó minimális munkavédelmi követelményekről
6. 103/2003. (XII. 27.) GKM rendelet 4. sz. melléklete: Országos Vasúti Szabályzat.
7. 275/2013. (VII. 16.) Kormányrendelet az építési termék építménybe történő betervezésének és beépítésének, ennek során a teljesítmény igazolásának részletes szabályairól
8. 93/2012 (V.10.) Kormányrendelet az utak építésének, forgalomba helyezésének és megszüntetésének engedélyezéséről
9. 312/2012 (XI.8.) Korm. rendelet az építésügyi és építésfelügyeleti hatósági eljárásokról és ellenőrzésekről, valamint az építésügyi hatósági szolgáltatásokról
10. 313/2012 (XI.8.) Korm. rendelet az Építésügyi Dokumentációs és Információs Központról, valamint az Országos Építésügyi Nyilvántartásról
11. 432/2012 (XII.29.) Korm. rendelet a Fővárosi Önkormányzat kezelésében lévő főútvonalak, közutak, közterületek kijelöléséről
12. 40/2006. (VI. 26.) GKM rendelet, a vasútbiztonsági tanúsítványra, a biztonsági engedélyre, a biztonságirányítási rendszerekre, a biztonsági jelentésre, valamint az egyes hatósági engedélyezési eljárásokra vonatkozó részletes szabályokról.
13. 34/2008/07.15 Fővárosi Közgyűlési Rendelet
14. 191/2009 (IX. 15) Korm. rendelet az építőipari kivitelezési tevékenységről
15. 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet az építésügyi és az építésüggyel összefüggő szakmagyakorlási tevékenységekről
16. 346/2010. (XII. 28.) Korm. rendelet a kormányzati célú hálózatokról
[bookmark: _Toc436728293]Egyéb utasítások, tájékoztatók:
1. BKV Zrt. Metró P.1. Pályaépítési és Fenntartási Műszaki Utasítás 4. módosított kiadás (2014)
2. Az érvényben lévő Metró F1 számú, Jelzési Utasítás
3.  Az érvényben lévő Metró F2 számú, Forgalmi Utasítás
4. Az érvényben lévő Metró P2 számú, Pályafelügyeleti és Pályafenntartási Utasítás
5. Az érvényben lévő Metró A1 számú, Alagútépítési és fenntartási Utasítás
6. Metró Szolgálati Vonat Végrehajtási Utasítás
7. Metró D.1. Utasítás
A munkák megkezdése előtt egyeztetni kell a Mérnökkel és az Üzemeltetővel, hogy az elvégzendő munkákhoz milyen egyéb üzemeltetői utasítások vannak érvényben.
Az érvényes utasításokat a Vállalkozónak be kell szereznie az Üzemeltetőtől és az azokban foglaltakat munkája, valamint a tervezés során be kell tartani.
[bookmark: _Toc431439627][bookmark: _Toc431439628][bookmark: _Toc431439629][bookmark: _Toc174107314][bookmark: _Toc183507889][bookmark: _Toc190582525][bookmark: _Toc324761078][bookmark: _Toc367094256][bookmark: _Toc436728294]Magyar Nemzeti Szabványok (MSZ)
A Magyar Nemzeti Szabványok az alábbi címen szerezhetők be:
MSZT Szabványbolt, 1082 Budapest, Horváth Mihály tér 1.
[bookmark: _Toc436728295][bookmark: _Toc396460566][bookmark: _Toc174107315][bookmark: _Toc183507890][bookmark: _Toc190582526][bookmark: _Toc324761079][bookmark: _Toc367094257]Útügyi és Vasútügyi Műszaki Előírások
Az országos közutakra vonatkozóan kötelező érvényű.
Terjeszti a Magyar Út- és Vasútügyi Társaság	Telefon:  (1) 315 0322, (1) 336 0230, (1)3360231
E-mail: office@maut.hu, Web: www.maut.hu
Levélcím: 1525 Budapest, Pf. 177. 
Ügyfélszolgálati iroda: 1024 Budapest, Petrezselyem u. 15-19. 	
[bookmark: _Toc174107317][bookmark: _Toc183507892][bookmark: _Toc190582528][bookmark: _Toc324761081][bookmark: _Toc367094259][bookmark: _Toc436728296]Magyar Mérnöki Kamara
Építési engedélyezési – Építési műszaki kivitelezési tervdokumentációk tartalmi és formai követelményei szabályzat, I. kötet: Épületekre vonatkozó szabályok 2014.
Tervdokumentációk tartalmi és formai követelményei szabályzat, II. kötet: Építményekre vonatkozó további szabályok 2014.
Törvények, szabványok, rendeletek betartása:
A kivitelezés során be kell tartani a terveken szereplő szabványokat akkor is, ha azokat már visszavonták, mivel a tervek a készítéskor érvényben levő szabványok szerint lettek jóváhagyva. Be kell tartani továbbá a BKV Zrt. érvényben levő belső előírásait és utasításait is. Valamennyi Vállalkozói szakágnak kötelessége a BKV Zrt. illetékes szakmai szervezetétől beszerezni az érvényben levő előírásokat és utasításokat.
A BKV Zrt. az NHK átépítési engedélyének D. pontja alapján a munkák idejére érvényes „Korlátozott szolgáltatási szintű forgalom lebonyolítására” Végrehajtási Utasítást készít. Az Utasításban foglaltakat a Vállalkozónak be kell tartania.


[bookmark: _Toc482803355]II. RÉSZ
1 [bookmark: _Toc460253078][bookmark: _Toc470259707][bookmark: _Toc482803356][bookmark: _Toc436728297]AZ ÚJ SUGÁRZÓKÁBELRE VONATKOZÓ ELHELYEZÉSI LEHETŐSÉGEK ÉS SZEMPONTRENDSZEREK (KÁBELTÁLCA HASZNÁLHATÓSÁG, ŰRSZELVÉNY)
1.1 [bookmark: _Toc460253079][bookmark: _Toc470259708][bookmark: _Toc482803357]Kábeltálca használhatóság
A sugárzókábel elhelyezését a tervek szerint kell kialakítani, figyelembe véve Vodafone meglévő, megmaradó sugárzókábelét.
A kiviteli tervek készítése során a végleges kábel elhelyezési tervet Mérnök és Megrendelő bevonásával egyeztetni kell Co2-3-4 Vállalkozóval.
A sugárzókábel elhelyezését az „EDR Tetra hálózat M3 metró rádiós nominál terv dokumentáció”-ban (EDR-TEN-00ALT-EDR-01-I-002-00-161215) megadott szempontok betartásával kell végezni. 
1.2 [bookmark: _Toc460253080][bookmark: _Toc470259709][bookmark: _Toc482803358]ŰRSZELVÉNY
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2 [bookmark: _Ref470257326][bookmark: _Toc470259711][bookmark: _Toc482803359][bookmark: _Toc460253082]EDR Tetra hálózat rádiós lefedettség kiépítésére vonatkozó előírások
A figyelembe veendő előírásokat részletesen az „EDR Tetra hálózat M3 metró rádiós nominál terv dokumentáció” (EDR-TEN-00ALT-EDR-01-I-002-00-161215) tartalmazza.
2.1 [bookmark: _Toc470259712][bookmark: _Toc482803360]A kiépítendő hálózat rádiós topológiája
A hálózat topológia a költséghatékony TBS – optikai repeater  megoldással lesz megvalósítva, ami azt jelenti, hogy csak dedikált állomásokon (Nagyvárad tér, Deák tér, Árpád híd) lesz EDR TETRA helyiségben TBS és master RE telepítve, míg a többi állomáson csak a jóval olcsóbb, az optikai jelet rádiófrekvenciás jellé átalakító  optikai slave repeater telepítése szükséges. 
Az EDR Tetra helyiségekben (összesen 3 db: Nagyvárad tér, Deák tér, Árpád híd) kerülnek elhelyezésre az EADS TB3 Tetra Bázis állomások (TBS) és az optikai master repeaterek, az optikai rendezők és a szünetmentes tápegységek. Az EDR Tetra helyiségek már a jelenleg üzemelő rendszernek is részei, maguk is az M3 metró állomásain belül helyezkednek el, így az ezekkel a helyiségekkel rendelkező metróállomásokon mind a sugárzó kábelt, mind pedig az elosztott antennarendszert a TB3 BS–ről (TBS) közvetlenül megtáplálható. A többi, EDR Tetra helyiséggel nem rendelkező metróállomáson létesülő rádiós állomásokon egy-egy optikai slave repeater-t kell telepíteni, melyek optikai szálakon keresztül redundánsan lesznek meghajtva az EDR Tetra helyiségekben elhelyezett és a TBS rádiófrekvenciás jelét optikai jellé átalakító master repeater egységekről. Az optikai slave repeater-ek ugyanúgy képesek megtáplálni az adott állomáshoz tartozó sugárzó kábeleket és elosztott antenna rendszereket, mint a TBS–ek .

A Határ út és Újpest Központ állomásokon, valamint közöttük minden metró állomáson rádiós állomást kell kialakítani (TBS vagy optikai slave repeater), alagútközi rádiós állomás telepítése nem szükséges.

Kőbánya-Kispest, Diszpécserház (Szabó Ervin tér) és Járműtelep (BlockPost és Járműjavító csarnok bővítése) telephelyeken hagyományos (nem optikai), makróhálózati rádiós jellel táplált sávszelektív repeaterek telepítése csak akkor abban az esetben szükséges, ha a felújítás során megállapítást nyer, hogy a helyiségek – jelenleg a makróhálózat által elégségesen biztosított – beltéri lefedettsége azok átépített állapotában nem lesz kielégítő.
2.2 [bookmark: _Toc470259713][bookmark: _Toc482803361]A lefedettség megvalósításának módja
Az M3 metróvonal és kapcsolódó létesítményei tervezéssel érintett területein kétféle lefedési módot kell megvalósítani:
1. A metró szerelvények közlekedésére szánt alagutakban az EDR Tetra hálózatot sugárzó kábeles megoldással. A sugárzó kábel, mint speciális antenna, az alagút oldalsó falán, a metrószerelvények oldalablakainak magasságán belül rögzítendő, a később részletesen leírt szabályrendszer betartásával.
2. Minden más helyen ún. passzív elosztott antennarendszer kiépítésével. Az egyes helyiségek lefedését mennyezetre vagy oldalfalra szerelt beltéri antennák biztosítják. 
2.3 [bookmark: _Toc470259714][bookmark: _Toc482803362]A sugárzó kábeles rendszer megvalósításának követelményei
Minden olyan területen, ahol szerelvény a földfelszín alatt közlekedik, biztosítani kell a lefedettséget. Ezt  a megállóhelyek és metró üzemi terület érintett helyiségeinek kivételével sugárzó kábellel oldjuk meg. A Lehel tér és Nagyvárad tér állomások között levő mélyvezetésű szakaszon különálló, párhuzamosan futó körszelvényű alagutak vannak a bal- és jobb vágány számára, míg a többi, földfelszín alatti szakaszon jellemzően (de nem kizárólagosan) közös keretalagutak találhatók a két menetirány számára. Mivel a lefedettséget a legrosszabb jelterjedési szituációra szükséges tervezni (amikor két zsúfolt szerelvény egyszerre tartózkodik egymás mellett a keretalagútban), ezért mindkét oldali vágány összes alagúti hosszában terveztünk sugárzó kábelt, ami így a keretalagutakban 2 db kábelt jelent, a két oldalfalon. A mélyvezetésű szakaszok fúrt alagutaiban jellemzően az alagutak egymáshoz közelebb eső, "belső" falaira tervezzük a sugárzó kábelek telepítését, de technikai és építészeti adottságok miatt előfordulnak rövidebb kábelszakaszok a külső falakon is.

A sugárzó kábelek állomástól-állomásig lesznek kiépítve, megtáplálásuk a metró állomások üzemi területein kiépített rádiós helyiségben, vagy egyéb állomási területen elhelyezett optikai slave repeater–ből, EDR Tetra helyiséggel rendelkező állomás esetén TBS-ből történik egy osztó-közösítő eszközrendszeren keresztül.

A metró szerelvények jobb és bal oldali utasforgalmi alagútjai között lévő, összekötő átjárók lefedettség követelménye úgy értelmezett, hogy az átjárók egyik alagút felőli végén lévő ajtó emberi tartózkodás esetén mindig nyitva van, így az egyik alagútban lévő sugárzó kábel jele szolgáltat az átjáróban is, ezért oda nem terveztünk külön antennarendszert.

Metró szerelvények utasok által nem használt üzemi alagútjai:

· Újpest Központ Kíhúzó/Üzemi fordító pályaszakasz: az egy légterű keretalagúti pályaszakaszt 1 db, az Újpest Központ állomáshoz tartozó rendszerből kicsatolt sugárzó kábellel látjuk el, mely a két vágány között telepítendő a mennyezeten. Ezen a szakaszon csak utasok nélküli "üres" szerelvények mozognak, így ellátásuk biztosított egyetlen kábellel is. A sugárzó kábel végpontját 50 Ohmos, illesztett lezárással látjuk el.

· Deák téri M2-M3 metróvonalat összekötő üzemi pályaszakasz: a pályaszakaszt 1 db, a Deák tér állomáshoz tartozó rendszerből kicsatolt sugárzó kábellel látjuk el, a pálya belső ívén lévő oldalfalon. Itt is utasok nélküli "üres" szerelvények közlekedésére kell méretezni a lefedettséget. A tervezett sugárzó kábelt az M3 metró felől tápláljuk meg, mely 3 dB-es tűrésen belül a pályaszakasz teljes hosszában biztosítja a lefedettséget, de az M2 metróvonal felőli folyamatos lefedettségi átmenet biztosítása érdekében javasoljuk a kábel megtáplálását az ottani antennarendszer felől is. Ezen csatlakozás pontos megtervezése a kiviteli tervezés feladata.
Az alagutak felszínre csatlakozásának szakaszai Kőbánya-Kispest és Határ út állomások között:
· A felszínre történő kijutáskor a sugárzó kábelt az alagutak kijáratától még tovább kell építeni a támfalak oldalán. A BAL vágány esetében 136m, a JOBB vágány esetében 180m hosszon telepítendő a kábel az alagutak kezdete előtti nyílt, süllyesztett pályaszakasz oldalsó támfalaira.

Sugárzó kábeles rendszer telepítésére vonatkozó különleges előírások:
· a sugárzó kábeleket a metrószerelvények oldalablakainak magassági szintjébe kell telepíteni úgy, hogy a sugárzó kábel alsó pereme legalább 10 cm-rel legyen az oldalablak hasznos üvegfelületének alsó síkja felett, és a felső pereme minimum 10 cm-rel az oldalablak hasznos üvegfelületének felső síkja alatt;
· a fenti szabály betartása mellett a sugárzó kábelt a lehető legmesszebb kell telepíteni más meglévő sugárzó kábeltől, tipikusan 50 cm tengelytávolságra, de minimálisan 37,5 cm tengelytávolságra. Rövidebb, maximum 10m-es szakaszokon 30 cm távolság is elfogadható, ennél kevesebb azonban semmilyen körülmények között sem. Ha ennél közelebb kerül két sugárzó kábel, akkor az időben később telepített kábelt jumper-kábellel ki lehet váltani az érintett problémás szakaszon. Ha a kivitelezés során a fenti minimum távolság és telepítési feltételek, illetve a  megoldások mégsem teljesíthetőek, akkor az érintett rendszer rádiós tervezőjével egyeztetve, meg kell változtatni a meglévő sugárzó kábel telepítésének módját is a kritikus szakaszon (pl. rövid jumper beiktatása ott is stb.) !
· a sugárzó kábelek nem keresztezhetik egymást és önmagukat;
· a sugárzó kábeleket kizárólag a gyártó által biztosított rögzítő szerkezettel szabad szerelni;
· a sugárzó kábel előtt 1m-en belül időben folyamatosan semmilyen, a tervezett rendszer részét nem képező, a rádiós hullámok terjedését befolyásoló fém tárgy nem lehet, mögötte minimum 8 cm-t kell tartani egyéb ilyen tárgyaktól, oldalirányban pedig 30 cm-t;
· a sugárzó kábelnek, az alagút metróállomás utasforgalmi részéhez lehető legközelebbi pontján kell kezdődnie (kábel megtáplálási pontja), csak indokolt esetben kerülhet beljebb az alagútba a kábel kezdete. Ilyen esetben a kiviteli tervezés fázisában a rádiós tervezővel egyeztetett megoldással kell biztosítani az esetleges lefedés hiány pótlását!
· a fenti telepítési feltételek biztosítása, valamint tipikusan a PV elzáró kapuk melletti kábelátvezetések miatt néhány helyen elkerülhetetlen a sugárzó kábel megszakítása. Ezeken a helyeken a kábelt kizárólag 7/8" rádiós kábel beiktatásával szabad toldani, minimalizálva a toldott kábelszakasz hosszát és csatlakozók darabszámát;
· a PV elzáró kapuknál a BKV technológiájának megfelelő, a felújítás során előírt tömítéssel kell zárni a kábelátvezetéseket biztosító áttöréseket;
· a sugárzó kábel érintés- és túlfeszültség-védelmét biztosítani kell, köpenyföldeléssel és/vagy túlfeszültség-levezető patronok beépítésével. Túlfeszültség-védelmi patronok alkalmazása és megválasztása csak alapos körültekintéssel, az IM3 (PIM) szempontok maximális szem előtt tartásával történhet.
2.4 [bookmark: _Ref470257245][bookmark: _Toc470259715][bookmark: _Toc482803363]Az elosztott antennarendszer megvalósításának követelményei
A metró szerelvények közlekedésére szánt alagutakon kívül az állomások területének rádiós lefedését jellemzően passzív elosztott antennarendszer kiépítésével tervezzük mivel a vezeték nélküli hálózattervezési gyakorlatban ez a megoldás bizonyul megfelelőnek a több szintes, nagy kiterjedésű, sok helységből álló építmények homogén beltéri lefedésének megoldására. Ez a gyakorlatban az építményen belüli rádiós kábelhálózat létesítését jelenti, amiből kicsatolásokkal beltéri antennákat telepítünk a lefedési célnak leginkább megfelelő helyiségekben.
Az elosztott antennarendszert minden egyes állomáson elhelyezett, ugyanaz a Tetra BS vagy Tetra optikai slave repeater táplálja osztó-közösítő rendszeren keresztül, mint az adott állomásokhoz tartozó sugárzó kábeleket is.
Az osztó-közösítő rendszerből csatlakoznak ki az egyes állomási területek ellátását biztosító ágak, majd ezekből a lefedést megvalósító antennák. A kicsatoló passzív eszközök funkcionális megválasztása és a kapcsolási rajz minden esetben lehetőség szerint a - nagy forgalmak esetére vonatkozó, repeater-ek működési sajátosságait is figyelembe vevő - minél homogénebb, előírt lefedési szint megvalósulását célozza.
Jelerősítő antenna csak oda került betervezésre, ahol a Műszaki mellékletben ill. az azt követő egyeztetéseken a BKV Üzem ill. az OKF lefedettségi igényként jelezte. Rádiótechnikai adottságok és a jelenleg meglévő rádiós lefedés mértékének megtartása végett nem zárható ki, hogy a metrófelújítási projektben érintett területek ellátásához a projekten kívüli, azokkal határos épületrészeket is érinteni kell kábelvezetéssel ill. antenna elhelyezéssel (pl. gyalogos aluljárók, PV területek).
Utasforgalmi területeken az antennák elhelyezése és a kábelvezetés kizárólag a felelős építész tervezővel pontosan egyeztetve, annak jóváhagyásával történhet. Ilyen területeken a kábelvezetés tipikusan rejtetten történik, ennek kivitelezhetőségét kérjük biztosítani a kivitelezés megfelelő fázisa során. Emiatt kiemelt jelentősége lesz a kivitelezési fázisban a különböző szakági munkák összehangolásának, ütemezésének, melyre előírást kérünk, hogy minden érintettet fokozottan ügyeljen!
Szintén a kiviteli terv készítési szakaszban előfordulhat, hogy csak a tervezettnél hosszabb kábelnyomvonal választható. Ekkor a tervezett rádiós adás/vételi teljesítményszintek változhatnak, ezért minden ilyen jellegű változást nagyon körültekintően szükséges megtervezni. A változások tervezése a kiviteli terv készítőjének felelőssége.

3 [bookmark: _Toc470259716][bookmark: _Toc482803364]Az EDR rendszer energiaellátásának követelményei
Az EDR TETRA berendezés energiaigénye elsősorban – a berendezés tervezett helyétől állomásonként különböző távolságra elhelyezkedő – E51, ill. E52 jelű elosztószekrényből NHXH-J FE180 5 x 16 mm2 típusú méretlen kábelről biztosítható. Ezen elosztószekrényekben a jelenlegi tervek szerint az EDR berendezések részére külön kiépített leágazás szerepel. Amennyiben az E51, vagy E52 elosztószekrények indokolatlanul nagy távolságra helyezkednek el az EDR TETRA berendezés tervezett helyétől, a H1, H2,  E1, E3 és E4 elosztók használata is megoldható.
Az EDR energiaellátás kiépítése során figyelembe kell venni az EDR-TEN-00ALT-EDR-03-I-001-00-161215 Elektromos előterv dokumentációban leírt irányelveket.
4 [bookmark: _Toc470259717][bookmark: _Toc482803365]Az EDR berendezések átviteltechnikai összeköttetésének követelményei
Az EDR rendszereknél a master optikai repeatert és a slave optikai repeatert  a rend-szer részét képző optikai szál pár köti össze. Minden szolgáltatónak minden állomásra a jelenlegi kommunikációs igényeikhez 2 szál szükséges.
Az optikai kábelt az alagút oldalsó falán, a vágányszint felett kijelölt gyengeáramú kábeltálcában rögzítve kell elhelyezni. Ahol az optikai kábel elhelyezése a kábeltálcában nem lehetséges, abban az esetben egyéni tartószerkezetet kell kiépíteni.
A tűzszakasz határokon keresztül vezetett kábeleknél a megfelelő minősítésű tűzgátló lezárásokat kell létesíteni.
Az optikai kábel rendszer felszerelésénél elvégzendő további feladat az optikai rendező és kötődobozok elhelyezése.

Elvárások a megvalósítandó rendszerrel szemben:
•	a technológia minimum 15 évig képes legyen megfelelni az elvárásoknak 
•	képesnek kell lennie a master optikai repeater és a slave optikai repeater  összeköttetésére 
•	költség hatékony megoldásnak kell lennie, mely azonban nem mehet a mű-ködési megbízhatóság rovására
•	tegye lehetővé a jövőbeli mobil szolgáltatások bővítését 
•	biztosítania kell a hálózati és működési megbízhatóságot
•	rendelkeznie kell elegendő hálózati kapacitással a jelenleg felmérhető mobil igények kielégítése érdekében, valamint tartalék kapacitással is

A tervezési fázisban a BKV Zrt. az M3 rekonstrukció projektvonatkozásában készített építészeti kiviteli terveket a EDR kiviteli tervező részére adatszolgáltatásként rendelkezésre bocsátja, valamint szükség szerint a tervezéshez szükséges bejárás során az egyes helyszíneken az üzemelő rendszereket ismerteti.
4.1 [bookmark: _Toc470259718][bookmark: _Toc482803366]műszaki követelmények
Optikai kábel
A kábel a köpenyezett fémmentes középponti erősítő elem köré sodort 12 elemből áll. Az elemek vízzáró kivitelű laza csövek, minden egyes cső 12 monomódusú optikai szá-lat tartalmaz. A kábelmag töltetlen, és szükség szerint kötöző fonallal/szalaggal van befedve (a gyártás segítése céljából). Fémmentes külső erősítő elemek burkolják körös-körül a magot, ezt pedig a kis füstképződésű, halogénmentes anyagú (LSOH) köpeny követi.

A tervezett optikai kábel paraméterei:
•	Kábel átmérő (névleges):					15,3 mm
•	Kábel tömege (névleges):					215,0 kg/km
•	Maximális megengedett húzóerő (telepítés során):	4000,0 N
•	Hőmérsékleti tartomány:					- 30°C-tól +70°C-ig üzemi
•	IEC 60754-2,(füstkibocsátás, halogénmentesség, nem korrozív) 
•	IEC 61034,(alacsony füstkibocsátás)

A monomódusú optikai szál elvárt műszaki paraméterei:
Száltípus: Kiterjesztett sávú, diszperzió-eltolás nélküli szál
Vonatkozó szabványok: 
· ITU-T G.652 C/D; 
· IEC 60793-2-50 B1.3 (≡ EN 60793-2-50)
Üveg geometria
· Törésmutató-profil: Lépcsős törésmutató, illesztett héj
· Héjátmérő: 125 ± 1 μm
· A héj köralakhibája: ≤ 1,5 %
· Mag/héj koncentricitás-hiba: ≤ 0.8 μm
Köpeny geometria
· Az elsődleges bevonat átmérője (színezetlen) 245 ± 10 μm
· Az elsődleges bevonat átmérője (színezett) 250 ± 15 μm
· Bevonat/héj koncentricitás-hiba ≤ 12,5 μm
Mechanikus karakterisztika
· Húzószilárdsági vizsgálat, 1 s % ≥ 1
A kábelben lévő szálak optikai karakterisztikája
· Módustér átmérő @ 1310 nm: 9.2 ± 0.4 μm
· Módustér átmérő @ 1550 nm: 10,4 ± 0,5 μm
Csillapítási együttható @ RT
· @ 1310 nm ≤ 0.35 dB/km
· @1383 nm ≤ 0,35 dB/km
· @1550 nm ≤ 0.23 dB/km
· @1625 nm ≤ 0.25 dB/km
Diszperziós együttható
· 1285-1330 nm tartományban ≤ 3.2 ps/(nm*km)
· @1550 nm ≤ 18 ps/(nm*km)
Levágási hullámhossz kábelezve (cc) ≤ 1260 nm
A zérus-diszperzió meredeksége ≤ 0.092 ps/(nm2*km)
A zérus-diszperzió hullámhossza (0) 1300 nm - 1324 nm
Egyedi PMD (polarizációs diszperzió, maximum): 0.1 ps/ √km
4.2 [bookmark: _Toc470259719][bookmark: _Toc482803367]Kivitelezéssel kapcsolatos követelmények
Optikai kábel szálainak kifejtése
A távközlési technológiai célú kábeleket a szálkiosztási tervnek megfelelően kell kifejteni az állomási szerelvény szobákban. Az egyes állomásokon a szálak kifejtéséhez optikai rendezőket kell elhelyezni. Az optikai rendezők csatlakozói EURO2000/APC típusúak, az optikai rendezők 19”-os rack szekrénybe beépíthető kivitelűek, biztosítják 24 vagy 48 optikai szál kifejtési lehetőségét.
A Metró sajátosságaiból adódó követelmények
A kábel nyomvonala kiviteli terveinek elkészítésénél figyelembe kell venni a Metró Tervezési Irányelvek kábelfektetéssel és tűzvédelemmel foglalkozó fejezetét, a különleges célú létesítményeken történő kábelvezetésekkel kapcsolatos előírásokat.
Az optikai kábel rögzítési módja a Metró létesítményeiben
A fénykábeleket a rekonstrukció során kiépített, gyengeáramú rendszerek számára fenntartott kábeltálcán kell vezetni:
A vonalalagútban a fénykábel nincs kitéve mechanikus sérülés veszélyének 
Az alagúti szakaszon a fénykábelt a tartókra fektetve 2 méterenként műanyag kábelkötő szalaggal rögzítve védőcső nélkül kell vezetni. 
A kábel számára peron alatti kábelcsatornák ki/bejáratoknál, ill. olyan helyeken, ahol veszélynek van kitéve, min. 25 mm halogénmentes lépésálló védő gégecső alkalmazását írjuk elő. Az állomási peronok ki és bemenetelénél, tömített átvezetéseknél, valamint alagúti műtárgyak megkerülésénél szükséges, a kábel függőleges és vízszintes bújtatása, és a meglévők rendezése.
Kábeltartalékok elhelyezése
A kábelhálózatot állomástávolságonként fektetendő kábelszakaszokkal kell kialakítani. A vonali kábelek kötéseihez 20 - 20m kábeltartalékot kell karikában elhelyezni. A kötőszerelvényt és a kábeltartalékot az oldalfalon HILTI szalaggal kell rögzíteni. 
A kötésszerelvények és a slave repeaterek között ún. farokkábelekkel kell az összeköttetést biztosítani. A kötésszerelvények és a rendezők közötti kábelezésnél a kötések, ill. rendezők mellé 20m kábeltartalékot kell elhelyezni. 
Kábelkötések
Az optikai hálózatot az állomások peron alatti kábelcsatornáiban elhelyezett kötések teszik folyamatossá, illetve a kötések és az állomások szerelvényszobáiban telepített rendezők között lévő ún. farokkábelek biztosítják a berendezések becsatlakozását a rendszerbe. A kötések helyét a kiviteli tervek készítése során úgy kell meghatározni, hogy bármikor hibaelhárítás céljából hozzáférhetők legyenek, illetve a lehetőséghez képest a legmegfelelőbb körülmények között lehessen a kötéseket elvégezni. 
	· Kötéscsillapítás értéke (dB)
	max. 0,08

	· Kötéstávolság (m)
	> 50


Kábel jelölése
A vonal alagútban 100 méterenként, határoló falakon történő átvezetés esetén mindkét oldalon, valamint a kábel tartalékon sárga színű jelölő táblákat kell elhelyezni a pl. a következő szöveggel.
BKV Zrt. EDR optikai kábel
Vigyázz lézerveszély!
5 [bookmark: _Toc470259720][bookmark: _Toc482803368]ORGANIZÁCIÓS TERV 
Alagút
[image: ] Déli szakasz
[image: ] Sugárzó kábel (Bilincsezés, Kábelfektetés, Kábelszerelvényezés)
[image: ] Munkavégzés: 7x10 óra
[image: ] Beállás, kiállás: 2 óra/alkalom
[image: ] Mérés: 1x8 óra
[image: ] Előfeltételek, függőségek
Raktározási lehetőség az állomások peron szintjén (Zárható helyiség (10m2, vagy szakaszonként 1 állomáson 50m2))
Kábeltálcák elkészültét követően kezdhető
Erősáramú kábelek fektetését követően kezdhető
[image: ] Optika
[image: ] Munkavégzés: 2x10 óra
[image: ] Beállás, kiállás: 2 óra/alkalom
[image: ] Előfeltételek, függőségek
Állomási EDR kábelezési munkákkal együtt végzendő
[image: ] Középső szakasz
[image: ] Sugárzó kábel (Bilincsezés, Kábelfektetés, Kábelszerelvényezés)
[image: ] Munkavégzés: 10x10 óra
[image: ] Beállás, kiállás: 2 óra/alkalom
[image: ] Mérés: 2x8 óra
[image: ] Előfeltételek, függőségek
Raktározási lehetőség az állomások peron szintjén (Zárható helyiség (10m2, vagy szakaszonként 1 állomáson 50m2))
Kábeltálcák elkészültét követően kezdhető
Erősáramú kábelek fektetését követően kezdhető
[image: ] Optika
[image: ] Munkavégzés: 2x10 óra
[image: ] Beállás, kiállás: 2 óra/alkalom
[image: ] Előfeltételek, függőségek
Állomási EDR kábelezési munkákkal együtt végzendő
[image: ] Északi szakasz
[image: ] Sugárzó kábel (Bilincsezés, Kábelfektetés, Kábelszerelvényezés)
[image: ] Munkavégzés: 12x10 óra
[image: ] Beállás, kiállás: 2 óra/alkalom
[image: ] Mérés: 2x8 óra
[image: ] Előfeltételek, függőségek
Raktározási lehetőség az állomások peron szintjén (Zárható helyiség (10m2, vagy szakaszonként 1 állomáson 50m2))
Kábeltálcák elkészültét követően kezdhető
Erősáramú kábelek fektetését követően kezdhető
[image: ] Optika
[image: ] Munkavégzés: 2x10 óra
[image: ] Beállás, kiállás: 2 óra/alkalom
[image: ] Előfeltételek, függőségek
Állomási EDR kábelezési munkákkal együtt végzendő
[image: ] M2-M3 átkötő (Bilincsezés, Kábelfektetés, Kábelszerelvényezés)
[image: ] Munkavégzés: 5x10 óra
[image: ] Beállás, kiállás: 2 óra/alkalom
[image: ] Mérés: 1x8 óra
[image: ] Előfeltételek, függőségek
[image: ] Raktározási lehetőség a Deák téri állomás peron szintjén (Zárható helyiség (10m2))
[image: ] Középső szakasz sugárzókábelezését követően  végzendő
[image: ] Bontás
[image: ] 20 éjszakai műszak ha csak a kábelt kell lebontani
· [image: ] Előfeltételek, függőségek
· [image: ] Az adott szakasz összes EDR tevékenysége után következhetnek
[image: ] Normál üzem elindulása után bontható 
[image: ] A normál üzemi rend szerinti éjszakai 3,5 órás üzemszünetben lehet bontani
Állomások
[image: ] Komplex állomások (COR, KVT, FET, DEE, NYU, LEH, UPK)
[image: ] Kábelezés: 5 munkanap (RF kábelek, optikai kébelek)
[image: ] Előfeltételek, függőségek
Raktározási lehetőség az állomáson (Zárható helyiség (10m2))
Szerkezeti felújítást követően kezdhető
Kábeltálcák elkészültét követően kezdhető
Gépészeti szerelést követően kezdhető
Erősáramú kábelek fektetését követően kezdhető
Álmennyezet szerelési, és burkolási munkák előtt végzendő
[image: ] Passzív eszköz szerelés: 5 munkanap (antennák, osztók, iránycsatolók)
[image: ] Előfeltételek, függőségek
Álmennyezet szerelési, és burkolási munkákkal együtt végzendő
[image: ] Mérés: 2 munkanap
[image: ] Bontás: 2 munkanap
[image: ] Normál üzem elindulása után bontható 
[image: ] Egyszerű állomások (összes többi)
[image: ] Kábelezés: 3 munkanap (RF kábelek, optikai kébelek)
[image: ] Előfeltételek, függőségek
Raktározási lehetőség az állomáson (Zárható helyiség (10m2))
Szerkezeti felújítást követően kezdhető
Kábeltálcák elkészültét követően kezdhető
Gépészeti szerelést követően kezdhető
Erősáramú kábelek fektetését követően kezdhető
Álmennyezet szerelési, és burkolási munkák előtt végzendő
[image: ] Passzív eszköz szerelés: 4 munkanap (antennák, osztók, iránycsatolók)
[image: ] Előfeltételek, függőségek
Álmennyezet szerelési, és burkolási munkákkal együtt végzendő
[image: ] Mérés: 1 munkanap
[image: ] Bontás: 2 munkanap
[image: ] Normál üzem elindulása után bontható 
Felszín feletti helyszínek
[image: ] Diszpécserközpont
[image: ] Munkavégzés: 5 munkanap
[image: ] Mérés: 1 munkanap
[image: ] Előfeltételek
[image: ] Raktározási lehetőség az épületben (Zárható helyiség (10m2))
[image: ] KKI állomás
[image: ] Munkavégzés: 4 munkanap
[image: ] Mérés: 1 munkanap
[image: ] Előfeltételek, függőségek
[image: ] Raktározási lehetőség az állomáson (Zárható helyiség (5m2))
[image: ] Elektromos kapcsolótér felújítását követően kezdhető
[image: ] Járműtelep
[image: ] Munkavégzés: 5 munkanap
[image: ] Mérés: 2 munkanap
[image: ] Előfeltételek, függőségek
[image: ] Raktározási lehetőség a telepen (Zárható helyiség (10m2))
[image: ] Szerelőcsarnok bővítését követően kezdhető
[image: ] Kábeltálcák elkészültét követően kezdhető
[image: ] Erősáramú kábelek fektetését követően kezdhető
Teljes EDR rendszer beüzemelése, finomhangolása

EDR TETRA Bázisállomások forgalmi kapacitásának bővítése
· Munkavégzés: 3x2 munkanap
· Mérés: 3 munkanap
· Mérési eredmények kiértékelése: 1 munkanap
· Előfeltételek, függőségek
· Minden szakaszon a passzív rendszer kiépítése után kezdhető
· Az adott szakaszban levő repeaterek telepítése előtt szükséges végezni
EDR TETRA Master-Slave Optikai repeater rendszer telepítése
· [image: ] Déli szakasz: 7 munkanap
· [image: ] Középső szakasz: 10 munkanap
· [image: ] Északi szakasz: 8 munkanap
· Mérés: 3 munkanap
· Mérési eredmények kiértékelése: 1 munkanap
EDR RF repeater telepítése
Bockpost
· Munkavégzés: 1 munkanap
· Mérés: 1 munkanap
· Mérési eredmények kiértékelése: 1 munkanap
· Előfeltételek, függőségek
· [image: ] A passzív rendszer kiépítését követően kezdhető
Járműtelep
· Munkavégzés: 1 munkanap
· Mérés: 1 munkanap
· Mérési eredmények kiértékelése: 1 munkanap
· Előfeltételek, függőségek
· [image: ] A passzív rendszer kiépítését követően kezdhető
Kőbánya-Kispest állomás
· Munkavégzés: 1 munkanap
· Mérés: 1 munkanap
· Mérési eredmények kiértékelése: 1 munkanap
· Előfeltételek, függőségek
[image: ]    A passzív rendszer kiépítését követően kezdhető

DPH Szabó Ervin tér
· Munkavégzés: 1 munkanap
· Mérés: 1 munkanap
· Mérési eredmények kiértékelése: 1 munkanap
· Előfeltételek, függőségek
[image: ] A passzív rendszer kiépítését követően kezdhető
EDR rendszer átadás-átvétele
· Ennek ütemezését OKF-fel, és BKV Üzemmel egyeztetni szükséges

BKV ÜZEMI HÍRKÖZLÉSI RENDSZER DISZPÉCSER
· Diszpécser GUI felület kialakítása: 8 munkaóra
· Diszpécser oktatási anyag készítés: 1 hónap
· Diszpécser oktatás: 8 óra/alkalom/2 fő
· EDR hírközlési struktúra tervezés és kialakítás: 40 munkaóra
· (Opcionális) Tactilon oktatási anyag készítés: 8 munkaóra
· (Opcionális) Taktilon oktatás: 8 óra/alkalom/9 fő

Rendszerintegrációs munkák
· Terminálok programjának, funkcióinak egyeztetése, kialakítása 8 munkaóra
EDR fixen telepített rádiók telepítése
Kőbánya-Kispest
· Munkavégzés: 3 munkanap
· Mérés: 1 munkanap
· Előfeltételek, függőségek
· Rádiók programozását, rendszerbe illesztését követően kezdhető
· repeater telepítéssel párhuzamosan végezhető
DEP Kőér u-i Járműtelep
· Munkavégzés: 6 munkanap
· Mérés: 1 munkanap
· Előfeltételek, függőségek
· [image: ] Rádiók programozását, rendszerbe illesztését követően kezdhető
Határ úti állomás
· Munkavégzés: 1 munkanap
· Mérés: 1 munkanap
· Előfeltételek, függőségek
· [image: ] Rádiók programozását, rendszerbe illesztését követően kezdhető
DPH Szabó Ervin tér
· Munkavégzés: 7 munkanap
· Mérés: 1 munkanap
· Előfeltételek, függőségek
· [image: ] Rádiók programozását, rendszerbe illesztését követően kezdhető
EDR vonatrádiók telepítése
· Munkavégzés: 20 munkanap
· Előfeltételek, függőségek
· Rádiók programozását, rendszerbe illesztését követően kezdhető
· Vonatfelújítás kész
· BKV csatlakozása az EDR rendszerhez
Rádióterminál használat oktatás
· 2 óra/alkalom max. 20 főnek
Rádióterminál programozás
· 0,5 óra / db



[bookmark: _Toc460253083][bookmark: _Toc470259721][bookmark: _Toc482803369]LEFEDETTSÉGRE VONATKOZÓ KÖVETELMÉNYEK
Az M3-as metró EDR Tetra rádiós lefedést övön lévő 1W –os kézi készülékekre értelmezzük, -85 dBm-es, izotróp antennára vonatkoztatott vételi teljesítmény szinttel, mint tervezési küszöbszinttel számolva. Lefedettséget oda terveztünk, ahová a Műszaki mellékletben meghatározott adatszolgáltatás alapján az OKF által meghatározott tűzoltósági követelmények, valamint a BKV Üzem által megadott követelmények szerint szükséges. Ezek jellemzően az egész M3 metró földfelszín alatti területét érintik (összes utasforgalmi létesítmény és az üzemi terület), beleértve a metró szerelvények által járt alagutakat és üzemi vágányokat is. A lefedettségi igénnyel nem érintett területek tipikusan a szellőzőcsatornák és a PV (Polgári Védelem) által kezelt területek és azok kiszolgáló helyiségei, létesítményei.
Az utasforgalmi és üzemi területek ellátásának tervezése a megrendelő által, a tervrajzokon, az OKF tűzoltósági követelmények szerint bejelölt területeken, a nyitott és zárt ajtós lefedettségi követelmények, valamint a BKV Üzem által megadott követelmények kötelező jellegű figyelembe vételével történt.
Az alagutak közötti összekötő átjárók ajtaját a lefedés szempontjából nyitottnak tekintjük, azaz azok az alagutakban lévő sugárzó kábelről besugárzottnak tekinthetők.
A tervezett lefedettség az OKF, és BKV Üzem által meghatározott területeken, a nyitott és zárt ajtós követelmények maradéktalan betartása mellett a nominál terv szintjén biztosított. Egyéb, a lefedettségi követelményekben nem előírt és nem definiált területek lefedettsége nem biztosított, illetve nem garantált, de a rádióhullámok terjedési sajátosságai miatt nem is kizárt.
[bookmark: _Toc470259722]BKV üzemi hírközlő rendszerére vonatkozó követelmények
[bookmark: _Toc443413574][bookmark: _Toc443414565][bookmark: _Toc443415537][bookmark: _Toc443416979]Az M3-as metróvonalon jelenleg egy közel 50 éves, analóg, VHF sávú, egycsatornás rádiórendszer üzemel a metróforgalom kiszolgálásához, mely rádiótelefon-rendszert nem lehet átalakítani az EU frekvencia harmonizációjának megfelelően. 
[bookmark: _Toc443413575][bookmark: _Toc443414566][bookmark: _Toc443415538][bookmark: _Toc443416980]A rádiótelefon-rendszer a metróvonal hírközlési rendszerében, a jármű és utasforgalom irányításban, a műszaki üzemzavar elhárításban valamint az utas biztonság területén egyaránt meghatározó szerepet tölt be. Alapvető elvárás, hogy az M3-as metróvonalon olyan rádiótelefon-rendszer létesüljön, amely hatóságilag elfogadott műszaki jellemzőivel a metró speciális igényeit kielégítve, feladatát hosszú távon megbízhatóan ellátja. A rádiótelefon-berendezéseknek a nap 24 órájában folyamatosan, nagy megbízhatósággal kell rendelkezésre állni (rendelkezésre állás ≥ 99,95%) és kiszolgálnia a forgalmi és műszaki szakterületek rádióforgalmazási igényeit kiszolgálni. A megbízhatósági szempontokat a készülékek kiválasztásánál érvényesíteni kell. 
[bookmark: _Toc443413576][bookmark: _Toc443414567][bookmark: _Toc443415539][bookmark: _Toc443416981]A BKV Zrt. részére az M3 metróvonalra tervezett valós idejű beszéd- és adatátvitelre alkalmas rádiótelefon-hálózat önálló, vonali, zárt rendszerű, közüzemi célú rádiórendszer, amely mobil és hordozható rádiókészülékek rádiófrekvenciás ellátásához biztosít lefedettséget. Az adott csoporton ( belül a nyitott üzemmód (csoportkommunikáció) a meghatározó (mindenki mindenkit hall). 
[bookmark: _Toc443413577][bookmark: _Toc443414568][bookmark: _Toc443415540][bookmark: _Toc443416982]A megajánlott rádiótelefon-rendszernek alkalmasnak kell lennie későbbi fejlesztésekre, egy időben több beszédcsoport párhuzamos kiszolgálása, adatátviteli hálózat a metróvonal bővítése esetén, újabb rádiófrekvenciás lefedettséget biztosító berendezések beiktatására adjon lehetőséget.
[bookmark: _Toc443413584][bookmark: _Toc443414575][bookmark: _Toc443415547][bookmark: _Toc443416989]A rádiótelefon-rendszer kiépítése az M3-as metróvonal rekonstrukciójával együttesen valósul meg.
[bookmark: _Toc443413585][bookmark: _Toc443414576][bookmark: _Toc443415548][bookmark: _Toc443416990]A jelenlegi, 160 MHz-es rádiótelefon-rendszer egyetlen eleme sem használható fel az új üzemi TETRA rádiótelefon-rendszerben, az új rendszer üzembe helyezésével a régi rendszer minden eleme elbontandó.
[bookmark: _Toc443413586][bookmark: _Toc443414577][bookmark: _Toc443415549][bookmark: _Toc443416991]Az új rendszer építése során a meglévő rádiórendszer működésében nem állhat elő szolgáltatás csökkenés vagy működési zavar. Az átépítés alatt a meglevő rendszer elemeit ha szükséges, védelembe kell helyezni illetve át kell helyezni az építési munkák során.
[bookmark: _Toc440610577][bookmark: _Toc433477567][bookmark: _Toc443413587][bookmark: _Toc443414578][bookmark: _Toc443415550][bookmark: _Toc443416992][bookmark: _Toc443413593][bookmark: _Toc443414584][bookmark: _Toc443415556][bookmark: _Toc443416998]Az új vonali rádiórendszer EDR-TETRA alapon fog működni.
Az üzemi hírközlés tekintetében a rendszernek az alábbi előírásokat kell teljesítenie:
A rádiótelefon-rendszer digitális rendszertechnikájú egységekből épüljön fel, amelyek egyaránt támogatják a beszéd és az adatátvitelt. 
[bookmark: _Toc443413595][bookmark: _Toc443414586][bookmark: _Toc443415558][bookmark: _Toc443417000]A működés során megjelenő feliratok, a szövegek kiírása, kizárólag magyar nyelven történjen. Az adatbevitel és a felhasználói programok nyelvezete is magyar legyen.
[bookmark: _Toc443413596][bookmark: _Toc443414587][bookmark: _Toc443415559][bookmark: _Toc443417001]Az ajánlatkérő vonali rádiós lefedettség igényét kell meghatározónak tekinteni a rádiótelefon-rendszer hálózati topológia kialakításánál valamint rádiós lefedettséget létrehozó sugárzókábelek és antennák kiválasztásánál. 
[bookmark: _Toc443413597][bookmark: _Toc443414588][bookmark: _Toc443415560][bookmark: _Toc443417002]Vonali rádiós lefedettségi igény kézi rádiókhoz igazodva: a teljes vonali alagút mentén, beleértve az összekötő alagutat is (M3 és M2 között), az állomási terekben: peronok, alsó-, felső-, elosztó csarnokok, metróvonalak találkozási pontjaiban működő utasforgalmi összekötő folyosók, mozgólépcső lejtaknák, forgalmi ügyeletek (ÁDI), állomási műszaki ügyeletek, PV parancsnoki helyiségek.
[bookmark: _Toc440022530][bookmark: _Toc440610586][bookmark: _Toc443414132][bookmark: _Toc443415123][bookmark: _Toc443416095][bookmark: _Toc443417537]Felszíni lefedettség
[bookmark: _Toc443414134][bookmark: _Toc443415125][bookmark: _Toc443416097][bookmark: _Toc443417539]Megfelelő RF lefedettséget kell létrehozni az M3-as metróvonal felszíni szakaszán, melyek közül a kiemelt fontosságú területek: 
[bookmark: _Toc443414135][bookmark: _Toc443415126][bookmark: _Toc443416098][bookmark: _Toc443417540]„U” keretalagút és a Kőbánya-Kispest állomás után található kihúzó közötti vágányszakasz;
[bookmark: _Toc443414136][bookmark: _Toc443415127][bookmark: _Toc443416099][bookmark: _Toc443417541]járműtároló;
[bookmark: _Toc443414137][bookmark: _Toc443415128][bookmark: _Toc443416100][bookmark: _Toc443417542]járművizsgáló;
[bookmark: _Toc443414138][bookmark: _Toc443415129][bookmark: _Toc443416101][bookmark: _Toc443417543]pályamester, alagútmester irodák;
[bookmark: _Toc443414139][bookmark: _Toc443415130][bookmark: _Toc443416102][bookmark: _Toc443417544]blokk poszt.
[bookmark: _Toc443414140][bookmark: _Toc443415131][bookmark: _Toc443416103][bookmark: _Toc443417545]líra vágányok, 
[bookmark: _Toc443414141][bookmark: _Toc443415132][bookmark: _Toc443416104][bookmark: _Toc443417546]kihúzó vágányok és 
[bookmark: _Toc443414142][bookmark: _Toc443415133][bookmark: _Toc443416105][bookmark: _Toc443417547]Kőbánya-Kispest állomás teljes területe.
[bookmark: _Toc443413598][bookmark: _Toc443414589][bookmark: _Toc443415561][bookmark: _Toc443417003]További rádiós lefedettség biztosítása szükséges a KFM, EDI, MÜDI diszpécserek helységeiben, az állomási terekben: a forgalmi szolgálat diszpécser tartózkodói, elektrikusi tartózkodók, biztosító berendezés tartózkodók munkahelyein, rádiós műhelyek területén. Az állomások üzemi munkahelyein elfogadható a telepített rádióval megoldott rádiókapcsolat kialakítása. Ezen felül rádiós lefedettség szükséges a felszíni vonalszakaszokon a Határ úti keretalagúttól a KöKi állomás teljes területéig, valamint a Kőér utcai járműtelep teljes területén és KöKi kihúzóvágányoknál.
A lefedettségre vonatkozó szöveges igény együtt kezelendő az alaprajzi lefedettség térképpel.
[bookmark: _Toc443413603][bookmark: _Toc443414594][bookmark: _Toc443415566][bookmark: _Toc443417008]A rendszer felügyeleti munkahelyről a telepített rendszerhez tartozó valamennyi bázisállomás, a telepített és mozgó felhasználó egy időben elérhető legyen. 
[bookmark: _Toc443413605][bookmark: _Toc443414596][bookmark: _Toc443415568][bookmark: _Toc443417010]A mobil és hordozható rádiótelefonok működése alapvetően fél-duplex üzemmódú, de képesnek kell lennie duplex üzemmódú működésre; a bázisállomás full-duplex üzemmódú legyen. 
[bookmark: _Toc443413610][bookmark: _Toc443414601][bookmark: _Toc443415573][bookmark: _Toc443417015]A metró üzemi rádiótelefon rendszerének kétoldalú beszédkapcsolatot kell biztosítani az irányító diszpécser szolgálatok, a vonali forgalmi, a műszaki, és a biztonsági személyzet egymás közötti kapcsolattartásában. A vasútforgalom menetrend szerinti lebonyolításának felelőseként a központi forgalmi menetirányító (KFM), az utasforgalom irányítása a központi utasforgalmi diszpécser (KUD) feladatkörébe tartozik, a metróvonalak villamosenergia ellátását az energia diszpécser (EDI) felügyeli, míg a gépészeti-villamos berendezések üzemeltetésének irányítója a műszaki diszpécser (MÜDI), a járművekkel kapcsolatos irányítási feladatokat a blokk poszt végzi.
[bookmark: _Toc443413611][bookmark: _Toc443414602][bookmark: _Toc443415574][bookmark: _Toc443417016]A metró üzem sajátosságaiból adódóan a rádiókapcsolatok rendszere is sajátos követelményeket támaszt. A rádiótelefon rendszernek az alapvető üzemmódja szakterületenként nyitott, csoportkommunikációban zajlik , de az eseményektől függően lehetővé kell tenni a zárt üzemmódra való áttérés lehetőségét is (egyéni pont pont közti hívás). Ebben az üzemmódban a négy irányító diszpécser egy-egy szakterületet képez. A grafikus diszpécserállomással rendelkező irányító diszpécserek részére biztosítani kell, hogy a saját szakterületükhöz tartozó rádiótelefon berendezések használata esetén a kezdeményezett, illetve a folyamatban levő csoporthívásokról értesüljenek. Döntésüktől függ, hogy csak tudomásul veszik azt, vagy belehallgatnak a kiválasztott beszélgetésbe, illetve bekapcsolódnak a folyó beszélgetésekbe. A szakterületi kötöttségek alól a KFM kivételt képez. Mint a metróvonal forgalmáért felelős személy, a rádiótelefon hálózat teljes  csoporthívás listáját látnia kell. A kiválasztott beszélgetésbe való belehallgatástól, vagy a felkapcsolódásról szabadon dönthet. Tekintettel arra, hogy az irányító diszpécserek tevékenysége többnyire helyhez kötött, a szakterületükhöz tartozó hívó-hívott fél kijelzésének egyik lehetséges módja a monitoron történő megjelenítés.
[bookmark: _Toc443413612][bookmark: _Toc443414603][bookmark: _Toc443415575][bookmark: _Toc443417017]Egyedi hívásoknál a hívó felet a hívott készülékén azonosítani kell. A metró üzemvitelének speciális jellegéből fakad, hogy az egyedi hívásokon kívül az operatív üzemirányításban résztvevő diszpécserek (KFM, KUD, EDI, MÜDI) a rádiótelefon rendszerben tudjanak egyedi és előre programozott módon egygombos csoportos hívásokat is kezdeményezni.
[bookmark: _Toc443413613][bookmark: _Toc443414604][bookmark: _Toc443415576][bookmark: _Toc443417018][bookmark: _Toc443413614][bookmark: _Toc443414605][bookmark: _Toc443415577][bookmark: _Toc443417019]Felhívjuk a figyelmet, hogy a vonatok és az állomási diszpécserek részére a menetirányító felől folyamatos a körözvény igény, melyet előre programozott körözvény csoportokkal biztosítani kell. 
[bookmark: _Toc443413615][bookmark: _Toc443414606][bookmark: _Toc443415578][bookmark: _Toc443417020]Az egyéni és csoportos hívások indítása egyaránt történhet nyomógombról, vagy a grafikus felületről egérrel. A KFM diszpécser előtt a grafikus felületen a bejövő hívások jelenjenek meg. 
Grafikus diszpécser esetében több egyidejű bejövő egyéni hívás esetén legyen lehetőség a hívások tartásba tételére. Csoporthívásoknál biztosítsa a rendszer a KFM diszpécser részére szükség esetén csoportok gyors összekapcsolásával egyidejű közlemény adását.
[bookmark: _Toc443413617][bookmark: _Toc443414608][bookmark: _Toc443415580][bookmark: _Toc443417022]A metróvonalak állomásainak biztonsági szolgálatait koordináló, irányító diszpécser esetlegesen rádiófrekvenciás ellátottsági területen kívül eső helyiségébe is bemondókészletet kell telepíteni.
[bookmark: _Toc443413618][bookmark: _Toc443414609][bookmark: _Toc443415581][bookmark: _Toc443417023]A rádiótelefon-rendszer a rádióforgalmazásnál az irányító diszpécsereknek mindig biztosítson szabad csatornát, míg a tagállomásokkal folytatott beszélgetésben prioritással rendelkezzen. A tagállomások részéről az irányító diszpécserek egygombos kezeléssel közvetlenül hívhatók legyenek. Tagállomás hívásával szemben elsőbbséget kell adni a diszpécserek felé irányuló vészhívásoknak.
[bookmark: _Toc443413619][bookmark: _Toc443414610][bookmark: _Toc443415582][bookmark: _Toc443417024]Az utastérből a forgalmi diszpécserek felé történő bemondás is követelmény (a vonaton elhelyezésre kerülő segélykérő bemondók kommunikációjának biztosítása) Az utastérből érkezett, nemkívánatosnak minősített bemondások esetén a diszpécsernek legyen lehetősége a vonat rádiótelefon berendezését a forgalmazásból átmenetileg kizárni. A rendszernek alkalmasnak kell lennie egy későbbi vonatcsere esetén erre a funkcióra, de a jelenlegi szerelvények esetében nem kötelezően megvalósítandó.
A teljes rádióforgalmazást (a központi egységről meghibásodás miatt leszakadt bázisállomáson folytatott beszélgetések kivételével) rögzíteni kell. 
[bookmark: _Toc443413621][bookmark: _Toc443414612][bookmark: _Toc443415584][bookmark: _Toc443417026]Az alagúti szakaszon antennaként homogén térerő lefedettséget biztosító (RF) sugárzókábel szolgáljon. A sugárzókábelt mindkét alagútba telepíteni kell. Állomásokon belül a kábel vezetése rejtett módon történjen. A kábel halogénmentes kivitelű legyen. A kábelt méterenkénti megfogással műanyagból, vagy fémből készült tartóelemmel rögzíteni kell. Műanyag tartóelemek alkalmazásánál legalább minden 10. tartóelem fémből készüljön. Felszíni terület besugárzására a szállítandó tartószerkezetre nyereséges, diszkrét antennát kell felszerelni. 
[bookmark: _Toc443413622][bookmark: _Toc443414613][bookmark: _Toc443415585][bookmark: _Toc443417027]
[bookmark: _Toc443413623][bookmark: _Toc443414614][bookmark: _Toc443415586][bookmark: _Toc443417028]A rádióforgalmazás műszaki kontrollálására kézi terminált kell telepíteni az M3-as metróvonal rádiós műhelyeibe. 
[bookmark: _Toc443413625][bookmark: _Toc443414616][bookmark: _Toc443415588][bookmark: _Toc443417030]Az M3-as metróvonal rekonstrukciója több fázisban fog megvalósulni, így a rádiótelefon-rendszer kiépítése is több fázisban fog kiépülni. A jelenlegi, 160 MHz-es rádiótelefon-rendszernek egészen addig kell üzemelni, amíg meg nem történik a megrendelő részéről a teljes új rendszer átvétele. Ebből kifolyólag párhuzamos működést szükséges biztosítani, vagyis a 160 MHz-es és az új rádiótelefon-rendszereknek egymás mellett, párhuzamos kell üzemelnie. Ezt figyelembe véve kell elhelyezni az RF besugárzáshoz szükséges antennaköri elemeket, ügyelve arra, hogy a két rendszer zavarása minimális legyen. A jelenlegi 160 MHz-es rádiórendszernek a metróvonal felújítása alatt is üzemelnie kell zavartalanul, mivel a felújítás alatt ezen a rádiórendszeren keresztül történik mind járműforgalom irányítása, mind az építési munkákhoz kapcsolódó feladatok koordinálása.
[bookmark: _Toc433477568][bookmark: _Toc443413696][bookmark: _Toc443414687][bookmark: _Toc443415659][bookmark: _Toc443417101]Bázisállomásokkal szemben támasztott elvárások:
[bookmark: _Toc443413697][bookmark: _Toc443414688][bookmark: _Toc443415660][bookmark: _Toc443417102]Rendelkezésre állás: a bázisállomások és ahhoz kapcsolódó részegységek 	vonatkozásában ≥ 99,50 % 
[bookmark: _Toc443413698][bookmark: _Toc443414689][bookmark: _Toc443415661][bookmark: _Toc443417103]Környezeti követelmények, minősítés bázisállomásokra:
[bookmark: _Toc443413699][bookmark: _Toc443414690][bookmark: _Toc443415662][bookmark: _Toc443417104]Üzemi hőmérséklet: -15 C°-tól +50 C°-ig 
[bookmark: _Toc443413700][bookmark: _Toc443414691][bookmark: _Toc443415663][bookmark: _Toc443417105]Relatív páratartalom: 5-90% 
[bookmark: _Toc443413701][bookmark: _Toc443414692][bookmark: _Toc443415664][bookmark: _Toc443417106]Bázisállomások külső eredetű zavarok elleni védelme. 
[bookmark: _Toc443413702][bookmark: _Toc443414693][bookmark: _Toc443415665][bookmark: _Toc443417107]A külső eredetű zavarok elleni védekezés alapvető fontosságú. A védelem célja kettős, egyrészt a nem kívánt zavaró jelek csökkentése, másrészt az illegális állomások kizárása. Digitális rendszerben minden felhasználóhoz rendelt digitális azonosító jel biztosítja a teljes körű zavarvédelmet. Minden rádió-berendezésnek adás és vétel irányban rendelkeznie idegen eredetű zavarvédelemmel.
[bookmark: _Toc443413703][bookmark: _Toc443414694][bookmark: _Toc443415666][bookmark: _Toc443417108]Az alkalmazott rendszertechnikai megoldás csökkentse a minimumra a vonal mentén a bázisállomás hibájából adódó szolgáltatás kiesést. Ennek megvalósítása történhet melegtartalék-képzéssel, vagy rádiós lefedettség átfedéssel, redundanciával, stb. (ez tervezői felelősség). A szolgáltatás kiesés minimalizálására a rendszer védelem automatikusan lépjen működésbe. 
[bookmark: _Toc443413704][bookmark: _Toc443414695][bookmark: _Toc443415667][bookmark: _Toc443417109][bookmark: _Toc443413745][bookmark: _Toc443414736][bookmark: _Toc443415708][bookmark: _Toc443417150]Az alkalmazandó rendszertechnikai megoldás rendelkezzen azzal a tulajdonsággal, hogy egy adott bázisállomás meghibásodása miatt, annak besugárzási körzetében a rádiófrekvenciás szolgáltatás nem állhat le, illetve a minőségi paraméterekben csak minimális veszteség megengedett.
[bookmark: _Toc443414096][bookmark: _Toc443415087][bookmark: _Toc443416059][bookmark: _Toc443417501]Kábelelhelyezés:
[bookmark: _Toc443414097][bookmark: _Toc443415088][bookmark: _Toc443416060][bookmark: _Toc443417502]A vonal északi végén található kihúzótól egészen a Lehel térig a keretalagútban,
[bookmark: _Toc443414098][bookmark: _Toc443415089][bookmark: _Toc443416061][bookmark: _Toc443417503]A Lehel tértől egészen a Nagyvárad térig 2 db körszelvényű kéregalagútban,
[bookmark: _Toc443414099][bookmark: _Toc443415090][bookmark: _Toc443416062][bookmark: _Toc443417504]A Nagyvárad tértől a Pöttyös utcáig keretalagútban,
[bookmark: _Toc443414101][bookmark: _Toc443415092][bookmark: _Toc443416064][bookmark: _Toc443417506]A Pöttyös utca után az elágazó keretalagutakban, egészen az U keretalagutak végéig.
[bookmark: _Toc443414106][bookmark: _Toc443415097][bookmark: _Toc443416069][bookmark: _Toc443417511]A metróvonal polgárvédelmi szempontok miatt úgynevezett szektorokra tagozódik. Az egyes szektorokat elzáró kapukkal légmentesen szakaszolni lehet. A szakaszhatárokon léglökésálló tömítéseken keresztül lehet a kábeleket átvezetni. Itt bonyolult nyomvonal miatt kapuként kb. 10-15 m-es jumper kábel beiktatása szükséges. 
[bookmark: _Toc443414107][bookmark: _Toc443415098][bookmark: _Toc443416070][bookmark: _Toc443417512]Az alagúti szakaszban az alábbi helyeken elzáró kapuk találhatóak:
[bookmark: _Toc443414108][bookmark: _Toc443415099][bookmark: _Toc443416071][bookmark: _Toc443417513]Jobb alagút -3+19 szelvényben vonali elzáró kapu 
[bookmark: _Toc443414109][bookmark: _Toc443415100][bookmark: _Toc443416072][bookmark: _Toc443417514]Bal alagút -1+70 szelvényben vonali elzáró kapu 
[bookmark: _Toc443414110][bookmark: _Toc443415101][bookmark: _Toc443416073][bookmark: _Toc443417515]Bal oldalon 20+05 szelvényben vonali kapu 
[bookmark: _Toc443414111][bookmark: _Toc443415102][bookmark: _Toc443416074][bookmark: _Toc443417516]Jobb cső 35+68 szelvényben vonali kapu 
[bookmark: _Toc443414112][bookmark: _Toc443415103][bookmark: _Toc443416075][bookmark: _Toc443417517]Bal cső 35+70 szelvényben vonali kapu 
[bookmark: _Toc443414113][bookmark: _Toc443415104][bookmark: _Toc443416076][bookmark: _Toc443417518]Bal cső 50+43 szelvényben vonali kapu 
[bookmark: _Toc443414114][bookmark: _Toc443415105][bookmark: _Toc443416077][bookmark: _Toc443417519]Jobb cső 50+30 szelvényben vonali kapu 
[bookmark: _Toc443414115][bookmark: _Toc443415106][bookmark: _Toc443416078][bookmark: _Toc443417520]Jobb alagút 73+21 szelvényben elzáró kapu 
[bookmark: _Toc443414116][bookmark: _Toc443415107][bookmark: _Toc443416079][bookmark: _Toc443417521]Bal alagút 73+53 szelvényben elzáró kapu
[bookmark: _Toc443414117][bookmark: _Toc443415108][bookmark: _Toc443416080][bookmark: _Toc443417522]Jobb alagút 83+65 szelvényben elzáró kapu 
[bookmark: _Toc443414118][bookmark: _Toc443415109][bookmark: _Toc443416081][bookmark: _Toc443417523]Bal alagút 84+10 szelvényben elzáró kapu 
[bookmark: _Toc443414119][bookmark: _Toc443415110][bookmark: _Toc443416082][bookmark: _Toc443417524]Az alagút jobb oldalon 104+10 szelvényben vonali kapu 
[bookmark: _Toc443414120][bookmark: _Toc443415111][bookmark: _Toc443416083][bookmark: _Toc443417525]Az alagút jobb oldalán 116+16 szelvényben elzáró kapu 
[bookmark: _Toc443414121][bookmark: _Toc443415112][bookmark: _Toc443416084][bookmark: _Toc443417526]Az alagút jobb oldalán 121+34 szelvényben elzáró kapu  
[bookmark: _Toc443414122][bookmark: _Toc443415113][bookmark: _Toc443416085][bookmark: _Toc443417527]Az alagút jobb oldalán 141+27 szelvényben vonali kapu 
[bookmark: _Toc443414123][bookmark: _Toc443415114][bookmark: _Toc443416086][bookmark: _Toc443417528](További elzárók kapuk találhatók a mélyépítésű állomások utastereiben is.)
[bookmark: _Toc443414124][bookmark: _Toc443415115][bookmark: _Toc443416087][bookmark: _Toc443417529]Tömszelencés átvezetések megvalósítása
[bookmark: _Toc443414125][bookmark: _Toc443415116][bookmark: _Toc443416088][bookmark: _Toc443417530]Co2 tender kivitelezője biztosítja a vonali alagút PV átvezetésein a szükséges számú üres átvezetést. Jelen tender kivitelezője végzi az igénybevett PV átvezetések minősített lezárását mind két oldalon a kábelek behúzását követően.
[bookmark: _Toc443414126][bookmark: _Toc443415117][bookmark: _Toc443416089][bookmark: _Toc443417531]A polgárvédelem kérésére a megbontott tömített átvezetéseket lezáró modulokkal kell visszazárni, duzzadó cement nem alkalmazható. Erre a célra pl. a Roxtec cég lezáró elemei alkalmazhatók.
[bookmark: _Toc440022529][bookmark: _Toc440610585][bookmark: _Toc443414127][bookmark: _Toc443415118][bookmark: _Toc443416090][bookmark: _Toc443417532]Állomási antennarendszer
[bookmark: _Toc443414129][bookmark: _Toc443415120][bookmark: _Toc443416092][bookmark: _Toc443417534]Az állomási antennarendszer kialakításánál figyelembe kell venni, hogy egyes állomásokon is elzáró kapuk találhatóak: Ahol a EDR tervezője által készített besugárzási terv alapján az antennákat a védett téren kívül is el kell helyezni, ott elzáró kapu átvezető nyílásán a koaxiális kábelt át kell vezetni. A szükséges átvezetési igényt a Co5 tender kivitelezővel egyeztetni kell.
[bookmark: _Toc443414130][bookmark: _Toc443415121][bookmark: _Toc443416093][bookmark: _Toc443417535]A Co5 tender kivitelezője biztosítja az állomások PV átvezetésein a szükséges számú üres átvezetést. Ez történhet a meglévő, üres átvezetések kibontásával, új átvezetések készítésével, illetve meglévő, foglalt átvezetések felszabadításával. Jelen tender kivitelezője végzi az igénybevett PV átvezetések minősített lezárását mind két oldalon a kábelek behúzását követően.
[bookmark: _Toc443414131][bookmark: _Toc443415122][bookmark: _Toc443416094][bookmark: _Toc443417536]A polgárvédelem kérésére a megbontott tömített átvezetéseket lezáró modulokkal kell visszazárni, duzzadó cement nem alkalmazható. Erre a célra pl. a Roxtec cég lezáró elemei alkalmazhatók. 
Az állomási antennarendszerrel kapcsolatos követelmények részleteit a 4.4 fejezet tárgyalja.
[bookmark: _Toc443414143][bookmark: _Toc443415134][bookmark: _Toc443416106][bookmark: _Toc443417548]Tagállomások
[bookmark: _Toc443414144][bookmark: _Toc443415135][bookmark: _Toc443416107][bookmark: _Toc443417549]
[bookmark: _Toc443414145][bookmark: _Toc443415136][bookmark: _Toc443416108][bookmark: _Toc443417550]Az M3-as metróvonal rádiótelefon-hálózatában a felhasználók tagállomások (tagállomási rádiók, terminálok) segítségével tartják a kapcsolatot egymással (kivéve a bemondó készletet használókat, mely a tagállomások mennyiségéhez képest minimális mennyiséget jelent). A tagállomások három csoportra bonthatóak:
[bookmark: _Toc443414146][bookmark: _Toc443415137][bookmark: _Toc443416109][bookmark: _Toc443417551]- fixen telepített, helyhez kötött tagállomások (pl. földfelszín alatti és felszíni diszpécser rádiók, rádiós műhelyek rádiói, stb. )
[bookmark: _Toc443414147][bookmark: _Toc443415138][bookmark: _Toc443416110][bookmark: _Toc443417552]- fixen telepített, mozgó tagállomások (szerelvényrádiók)
[bookmark: _Toc443414148][bookmark: _Toc443415139][bookmark: _Toc443416111][bookmark: _Toc443417553]- kézi tagállomások (kézi rádiók).
[bookmark: _Toc443414149][bookmark: _Toc443415140][bookmark: _Toc443416112][bookmark: _Toc443417554]A tagállomások közös tulajdonsága, hogy RF útvonalon keresztül csatlakoznak az M3-as metróvonal rádiótelefon-hálózatához (bázisállomásokhoz), de kialakításukban (kialakítás, antennakábel, antennatípus, tápegység...) különböznek egymástól. A különböző típusú tagállomások a későbbiekben kerülnek részletezésre. 
[bookmark: _Toc443414150][bookmark: _Toc443415141][bookmark: _Toc443416113][bookmark: _Toc443417555]
[bookmark: _Toc440022532][bookmark: _Toc440610588][bookmark: _Toc443414154][bookmark: _Toc443415145][bookmark: _Toc443416117][bookmark: _Toc443417559]Tagállomási rádiók, bemondókészletek
[bookmark: _Toc443414155][bookmark: _Toc443415146][bookmark: _Toc443416118][bookmark: _Toc443417560]Az M3-as metróvonal rádiótelefon-hálózatában csak olyan rádió-berendezések üzemeltethetők, amelyek egyrészt teljesítik az előírt követelményeket, alapvető szolgáltatásokkal rendelkeznek és megfelelnek a fokozott igénybevételt jelentő vasútüzemi elvárásoknak. 
[bookmark: _Toc443414156][bookmark: _Toc443415147][bookmark: _Toc443416119][bookmark: _Toc443417561]A rádiórendszer felhasználó (diszpécserek, vonatvezetők, technikai személyzet, stb.) tagállomási rádiókon és bemondókészleteken keresztül tartják egymással a kapcsolatot. 
[bookmark: _Toc440022533][bookmark: _Toc440610589][bookmark: _Toc443414157][bookmark: _Toc443415148][bookmark: _Toc443416120][bookmark: _Toc443417562]Szerelvényrádiók
[bookmark: _Toc443414158][bookmark: _Toc443415149][bookmark: _Toc443416121][bookmark: _Toc443417563]A metróforgalomban résztvevő minden vasúti járműre az alábbi eszközöket kell telepíteni:
[bookmark: _Toc443414159][bookmark: _Toc443415150][bookmark: _Toc443416122][bookmark: _Toc443417564]TETRA mobil rádió;
[bookmark: _Toc443414160][bookmark: _Toc443415151][bookmark: _Toc443416123][bookmark: _Toc443417565]TETRA mobil rádióhoz csatlakozó külső hangszóró és mikrofon tartókonzollal;
[bookmark: _Toc443414161][bookmark: _Toc443415152][bookmark: _Toc443416124][bookmark: _Toc443417566]TETRA mobil rádióhoz csatlakozó vasútüzemi antenna koaxiális kábel és RF csatlakozókkal;
[bookmark: _Toc443414162][bookmark: _Toc443415153][bookmark: _Toc443416125][bookmark: _Toc443417567]A szünetmentes tápellátást a metrókocsitender vállalkozója biztosítja.
A mobil rádiótelefonok felépítésükben, kivitelükben feleljenek meg a vasútüzem támasztotta fokozott igénybevételnek. Járművenként (vezér kocsinként) egy mobil rádiót kell tartozékaival (kezelőkészlettel, hangszóróval, mikrofonnal, tápellátással, antennával, RF, HF, tápkábelekkel, járműszerelési anyagokkal) együtt felszerelni. A vonatra szerelt mobil rádiókról a beszédforgalmazáson kívül adat és status üzenetek is küldhetők legyenek. Az üzeneteket hívásjellemzőikkel (feladóval, címzettel, dátummal és időponttal) kiegészítve, nem törölhető módon tárolni kell. A járművet pályaszám, vagy a neve alapján azonosítani lehessen. A KFM távfelügyeleti egységében a forgalomban levő vonatok rádiós jellemzőit nyilván kell tartani. A vonatra szerelt mobil rádiótelefonok tápellátását a jármű akkumulátoráról galvanikus leválasztást adó DC/DC konverter szolgáltatja. 
[bookmark: _Toc443414165][bookmark: _Toc443415156][bookmark: _Toc443416128][bookmark: _Toc443417570]Szerelvényrádiókkal és csatlakozó eszközeivel szemben elvárt rendelkezésre állás ≥ 99,00 %.
[bookmark: _Toc443414166][bookmark: _Toc443415157][bookmark: _Toc443416129][bookmark: _Toc443417571]Az M3-as metróvonal rekonstrukciójával egy időben, de attól függetlenül történik az M3-as metróvonal vasúti szerelvényeinek felújítása. A nyertes ajánlattevő feladata a felújított szerelvényekben a szerelvényrádiók és csatlakozó eszközeinek elhelyezése, de ezt a felújítást végző METROWAGONMASH Nyrt. (141009, Orosz Föderáció, Moszkva járás, Mityisi város, Koloncov u. 4.) a nyertes ajánlattevőnek egyeztetnie kell. A jelenleg üzemelő 160 MHz-es rádiótelefon-rendszer egyetlen eleme sem használható fel az új TETRA rádiótelefon rendszerben.
[bookmark: _Toc443414167][bookmark: _Toc443415158][bookmark: _Toc443416130][bookmark: _Toc443417572]A metróforgalomban a személyszállításra használt járműveken túl az üzemi célú járműveket is el kell látni TETRA mobil rádióval úgy, hogy az M1-es és M2-es vonalakon használt rádiók és csatlakozó szerelvényeik megmaradjanak.











A vonatrádió eszközök egyeztetett elhelyezése:
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1. Kép: Rádiókonzol egyeztetett pozíciója a vonatvezetőpulton
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2. Kép: Rádió kézi beszélőegységének egyeztetett pozíciója a vonatvezetőpulton

[image: ][image: \\cfs01\M3_rekonstrukcio_projekt\Kozos\KÖZBESZERZÉSEK\6_PRO_M_EDR_ELOKESZITES\EDR_előkészítés_dokumentumai\20160715_kepek\IMAG5730.jpg]
3. Kép: Vonatrádió hangszóró egységének elhelyezése a szerelvény-helyiség belső oldalára.
· A jelölt helyre METROWAGONMASH Nyrt tervezői a fölső hangszóróknál látható perforált hangszórófedelet terveznek.
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4. Hangszóró opcionális elhelyezési lehetősége
· 
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5. Rádió adó-vevő egységének elhelyezése vonatokban a prototípust leszámítva. METROWAGONMASH Nyrt a fényképen látható helyen a följebb lévő berendezéseknél alkalmazott megoldáshoz hasonlóan a helyiség oldalfalát megerősíti és a rögzítési pontok helyét, oly módon alakítja ki, hogy az alkalmas legyen a tartólemez felszerelésére és annak későbbi esetleges cseréjére.
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6. Rádió adó-vevő egységének lejjebbről fényképezve, fent látható az AVR berendezés alsó oldala.
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7. Rádió adó-vevő egységének helye a prototípusban. (a falmegerősítések hiányában itt nem alkalmazható az oldalfalra rögzítés)



[bookmark: _Toc440022534][bookmark: _Toc440610590][bookmark: _Toc443414168][bookmark: _Toc443415159][bookmark: _Toc443416131][bookmark: _Toc443417573]Telepített diszpécser rádiók
[bookmark: _Toc443414169][bookmark: _Toc443415160][bookmark: _Toc443416132][bookmark: _Toc443417574]A metróforgalom kiszolgálása miatt szolgálatot teljesítő diszpécserek fixen telepített rádiói az alábbi elemekből épülnek fel:
[bookmark: _Toc443414170][bookmark: _Toc443415161][bookmark: _Toc443416133][bookmark: _Toc443417575]TETRA mobil rádió asztali tartóval és mikrofonnal;
[bookmark: _Toc443414171][bookmark: _Toc443415162][bookmark: _Toc443416134][bookmark: _Toc443417576]TETRA mobil rádióhoz csatlakozó antenna (helyszínhez illeszkedve) és koaxiális kábel;
[bookmark: _Toc443414172][bookmark: _Toc443415163][bookmark: _Toc443416135][bookmark: _Toc443417577]TETRA mobil rádió számára tápegység.
[bookmark: _Toc443414173][bookmark: _Toc443415164][bookmark: _Toc443416136][bookmark: _Toc443417578]A diszpécseri munkahelyek földfelszín alatt és a felszínen is vannak, így az antennát ennek megfelelően kell megválasztani.
[bookmark: _Toc443414174][bookmark: _Toc443415165][bookmark: _Toc443416137][bookmark: _Toc443417579]A készülékek működtetéshez szükséges tápegység: A telepített diszpécserrádiókkal kapcsolatos elvárások azonosak a szerelvényrádiókkal szemben támasztott elvárásoknak, a rádióknak csere kompatibilisnek kell lenniük.

A Co3-4 tender keretében az állomásokon 230V-os szünetmentes tápellátás kerül telepítésre. Tervezői egyeztetés keretében tisztázni szükséges, hogy ez milyen módon használható fel a készülékek tápfeszültség ellátásához.

[bookmark: _Toc440022535][bookmark: _Toc440610591][bookmark: _Toc443414175][bookmark: _Toc443415166][bookmark: _Toc443416138][bookmark: _Toc443417580]Kézi terminálok
[bookmark: _Toc443414176][bookmark: _Toc443415167][bookmark: _Toc443416139][bookmark: _Toc443417581]A metróforgalomban szolgálatot teljesítők (többségében technikai személyzet) rádiós kommunikációra kézi rádiót használ. A szállítandó kézi rádiók (egy készlet) az alábbi elemeket tartalmazzák:
[bookmark: _Toc443414177][bookmark: _Toc443415168][bookmark: _Toc443416140][bookmark: _Toc443417582]TETRA kézi rádió;
[bookmark: _Toc443414178][bookmark: _Toc443415169][bookmark: _Toc443416141][bookmark: _Toc443417583]TETRA kézi rádióhoz antenna, Li-Ion akkumulátor, övcsipesz, 230V-os hálózati töltő (TALPAS asztali töltő, melyben a rádió üzemkészen és pótakkumulátorral töltődik.)
[bookmark: _Toc443414179][bookmark: _Toc443415170][bookmark: _Toc443416142][bookmark: _Toc443417584]tartalék akkumulátor
[bookmark: _Toc443414181][bookmark: _Toc443415172][bookmark: _Toc443416144][bookmark: _Toc443417586]A kézi rádiók mellett szállítani szükséges
[bookmark: _Toc443414182][bookmark: _Toc443415173][bookmark: _Toc443416145][bookmark: _Toc443417587]TETRA kézi rádióhoz legalább 6 férőhelyes csoportos hálózati töltőket.
hord táskát és külső mikrofon-hangszórót
[bookmark: _Toc443414183][bookmark: _Toc443415174][bookmark: _Toc443416146][bookmark: _Toc443417588]Kézi rádiókkal szemben elvárt szolgáltatások, műszaki paraméterek:
[bookmark: _Toc443414184][bookmark: _Toc443415175][bookmark: _Toc443416147][bookmark: _Toc443417589]A készülékek RF teljesítménye programozható legyen. Amennyiben a készülék RF kimeneti teljesítménye a vételi jel nagyságának függvényében automatikusan változik, akkor az RF teljesítmény programozása nem követelmény. 
[bookmark: _Toc443414185][bookmark: _Toc443415176][bookmark: _Toc443416148][bookmark: _Toc443417590]A készülékek alkalmasak legyenek félduplex beszélgetések lefolytatására, és szabványos adat interfész csatlakozóval rendelkezzenek. 
[bookmark: _Toc443414186][bookmark: _Toc443415177][bookmark: _Toc443416149][bookmark: _Toc443417591]A hordozható készülékek hangfrekvenciás kimenő teljesítménye az 500 mW-ot érje el, vagy haladja meg. 
[bookmark: _Toc443414187][bookmark: _Toc443415178][bookmark: _Toc443416150][bookmark: _Toc443417592]Környezeti követelmények, minősítés rádió készülékekre 
[bookmark: _Toc443414188][bookmark: _Toc443415179][bookmark: _Toc443416151][bookmark: _Toc443417593]folyadék állóság: MIL STD 810 C/D/E/F, IP54 
[bookmark: _Toc443414189][bookmark: _Toc443415180][bookmark: _Toc443416152][bookmark: _Toc443417594]sokk, vibráció, por, nedvesség: MIL STD 810 C/D/E/F és TIA/EIA 603 
[bookmark: _Toc443414190][bookmark: _Toc443415181][bookmark: _Toc443416153][bookmark: _Toc443417595]-20° C és +55° C hőmérséklet tartományban működőképesek legyenek.
[bookmark: _Toc443414191][bookmark: _Toc443415182][bookmark: _Toc443416154][bookmark: _Toc443417596]A metróállomásokon, a rádiótelefon műhelyben, különböző szolgálatoknál (pl. MÜDI, EDI szakszolgálatok, hiba elhárító személyzet tartózkodó helyein, stb.) asztali kivitelű (csoportos) töltőkészüléket kell telepíteni.
[bookmark: _Toc440022536][bookmark: _Toc440610592][bookmark: _Toc443414192][bookmark: _Toc443415183][bookmark: _Toc443416155][bookmark: _Toc443417597]Grafikus felülettel rendelkező bemondó készletek
Grafikus felülettel rendelkező bemondó készlet a KFM-nél kerül telepítésre.
[bookmark: _Toc443414194][bookmark: _Toc443415185][bookmark: _Toc443416157][bookmark: _Toc443417599]Rádiós lefedés területi követelményei
Az alábbi szöveges tartalom és a mellékelt lefedettségi követelmény alaprajzok együtt kezelendők.

Az M3 metró állomásai tekintetében (kivéve Kőbánya-Kispest metróállomás) a rádiós rendszertervezés alapjaiul szolgáló rádiós lefedettségi terv készült, melyet mellékletként csatolunk (CD melléklet).

[bookmark: _Toc443414195][bookmark: _Toc443415186][bookmark: _Toc443416158][bookmark: _Toc443417600]A rádiótelefon-rendszer rekonstrukciója során az alábbi helyszíneken kell kézi rádiós lefedettséget biztosítani:
[bookmark: _Toc443414196][bookmark: _Toc443415187][bookmark: _Toc443416159][bookmark: _Toc443417601]Besugározandó (RF) üzemi terek: 
[bookmark: _Toc443414197][bookmark: _Toc443415188][bookmark: _Toc443416160][bookmark: _Toc443417602]a teljes vonali alagútrendszer + M2-M3 összekötő alagút
minden állomáson a peron teljes hosszában, beleértve az indítófülkéket is
Kálvin téren: 
· M4 által épített, illetve felújított területek
· a Forgalmi ügyelet és az állomás területe közötti aluljárószakasz
[bookmark: _Toc443414198][bookmark: _Toc443415189][bookmark: _Toc443416161][bookmark: _Toc443417603]Blokk-poszt 
[bookmark: _Toc443414199][bookmark: _Toc443415190][bookmark: _Toc443416162][bookmark: _Toc443417604]állomási forgalmi diszpécser helyiségek (ÁDI) 
[bookmark: _Toc443414200][bookmark: _Toc443415191][bookmark: _Toc443416163][bookmark: _Toc443417605]Járműtelepen a kocsivizsgáló, és kocsi tároló bezárt ajtókkal (vasbeton épület). 
[bookmark: _Toc443414201][bookmark: _Toc443415192][bookmark: _Toc443416164][bookmark: _Toc443417606]polgárvédelmi feladatot ellátó parancsnoki helyiségek (ezek az állomási műszaki ügyeleteken vannak, általában peronról nyílnak, RF lefedettség kötelező) 
[bookmark: _Toc443414202][bookmark: _Toc443415193][bookmark: _Toc443416165][bookmark: _Toc443417607]az összes utasforgalmi térben a metró bejáratokig (fentebb részletezve, mozgólépcső lejtaknák, elosztócsarnokok stb.) 
[bookmark: _Toc443414203][bookmark: _Toc443415194][bookmark: _Toc443416166][bookmark: _Toc443417608]forgalmi szolgálattevő 
[bookmark: _Toc443414204][bookmark: _Toc443415195][bookmark: _Toc443416167][bookmark: _Toc443417609]instruktor 
[bookmark: _Toc443414205][bookmark: _Toc443415196][bookmark: _Toc443416168][bookmark: _Toc443417610]pályamester 
[bookmark: _Toc443414206][bookmark: _Toc443415197][bookmark: _Toc443416169][bookmark: _Toc443417611]alagútmester 
[bookmark: _Toc443414207][bookmark: _Toc443415198][bookmark: _Toc443416170][bookmark: _Toc443417612]Besugárzandó, vagy legalább rádiókapcsolattal ellátandó üzemi terek: 
[bookmark: _Toc443414208][bookmark: _Toc443415199][bookmark: _Toc443416171][bookmark: _Toc443417613]KFM 
[bookmark: _Toc443414209][bookmark: _Toc443415200][bookmark: _Toc443416172][bookmark: _Toc443417614]MÜDI 
[bookmark: _Toc443414210][bookmark: _Toc443415201][bookmark: _Toc443416173][bookmark: _Toc443417615]EDI 
[bookmark: _Toc443414211][bookmark: _Toc443415202][bookmark: _Toc443416174][bookmark: _Toc443417616]biztosítóberendezési szolgálat tartózkodói 
[bookmark: _Toc443414212][bookmark: _Toc443415203][bookmark: _Toc443416175][bookmark: _Toc443417617]áramellátási szolgálat (elektrikusok) állomási tartózkodói 
[bookmark: _Toc443414213][bookmark: _Toc443415204][bookmark: _Toc443416176][bookmark: _Toc443417618]PFT (pályafenntartási) szolgálat tartózkodói 
[bookmark: _Toc443414214][bookmark: _Toc443415205][bookmark: _Toc443416177][bookmark: _Toc443417619]Instruktori helyiség 
[bookmark: _Toc443414215][bookmark: _Toc443415206][bookmark: _Toc443416178][bookmark: _Toc443417620]forgalmi szolgálatevő 
[bookmark: _Toc443414216][bookmark: _Toc443415207][bookmark: _Toc443416179][bookmark: _Toc443417621]pályamester 
[bookmark: _Toc443414217][bookmark: _Toc443415208][bookmark: _Toc443416180][bookmark: _Toc443417622]alagútmester
[bookmark: _Toc443414218][bookmark: _Toc443415209][bookmark: _Toc443416181][bookmark: _Toc443417623]hírközlő (rádiós) műhelyek
[bookmark: _Toc433477569][bookmark: _Toc443414219][bookmark: _Toc443415210][bookmark: _Toc443416182][bookmark: _Toc443417624]Összeköttetések, összeköttetés típusok
[bookmark: _Toc443414220][bookmark: _Toc443415211][bookmark: _Toc443416183][bookmark: _Toc443417625]Az M3-as metróvonal mentén több egymástól szervezetileg független, de munkavégzésükben egymásra épülő szakterület tevékenykedik. A rádiókészülékek a forgalomirányításban és a zavarelhárításban elengedhetetlen és meghatározó szerepet töltenek be. A jelentéstárolón (hangrögzítő) 24 órában folyamatosan rögzített forgalmi utasítások, kérések, jelentések a papír alapú naplózás kiegészítését, pótlását jelentik. A szervezeti felépítésben elfoglalt helyük, valamint a feladatkör jellegének megfelelően az egyes munkahelyek, illetve személyek mobil, vagy hordozható rádiókészülékkel, illetve bemondókészlettel lesznek ellátva. 
[bookmark: _Toc443414221][bookmark: _Toc443415212][bookmark: _Toc443416184][bookmark: _Toc443417626]A hordozható rádiók tartozék-készlete igazodik a tevékenységi körhöz. Ez összefoglalóan állandó munkahelyű, vagy változó munkahelyű csoportokat foglal magába.
[bookmark: _Toc443414222][bookmark: _Toc443415213][bookmark: _Toc443416185][bookmark: _Toc443417627]Állandó munkahelyek:
[bookmark: _Toc443414223][bookmark: _Toc443415214][bookmark: _Toc443416186][bookmark: _Toc443417628]KFM, KFO
[bookmark: _Toc443414224][bookmark: _Toc443415215][bookmark: _Toc443416187][bookmark: _Toc443417629]KUD1, KUD2
[bookmark: _Toc443414225][bookmark: _Toc443415216][bookmark: _Toc443416188][bookmark: _Toc443417630]Blokk-poszt (felszíni szakasz forgalomirányítási feladataival megbízva, a KFM-nek alárendelve), 
[bookmark: _Toc443414226][bookmark: _Toc443415217][bookmark: _Toc443416189][bookmark: _Toc443417631]Műszaki diszpécser (MÜDI), 
[bookmark: _Toc443414227][bookmark: _Toc443415218][bookmark: _Toc443416190][bookmark: _Toc443417632]Energia Diszpécser (EDI) 
[bookmark: _Toc443414228][bookmark: _Toc443415219][bookmark: _Toc443416191][bookmark: _Toc443417633]BKV Fődiszpécser
[bookmark: _Toc443414229][bookmark: _Toc443415220][bookmark: _Toc443416192][bookmark: _Toc443417634]KÖKI Instruktor 
[bookmark: _Toc443414230][bookmark: _Toc443415221][bookmark: _Toc443416193][bookmark: _Toc443417635]Határ út Forgalmi Szolgálattevő.
[bookmark: _Toc443414231][bookmark: _Toc443415222][bookmark: _Toc443416194][bookmark: _Toc443417636]Változó munkahelyek:
[bookmark: _Toc443414232][bookmark: _Toc443415223][bookmark: _Toc443416195][bookmark: _Toc443417637]egyéb forgalmi tevékenységek kiszolgálása (ÁDI, tolatás, vágányzár stb.), 
[bookmark: _Toc443414233][bookmark: _Toc443415224][bookmark: _Toc443416196][bookmark: _Toc443417638]kocsiszíni feladatok ellátása, 
[bookmark: _Toc443414234][bookmark: _Toc443415225][bookmark: _Toc443416197][bookmark: _Toc443417639]javító főműhely, 
[bookmark: _Toc443414235][bookmark: _Toc443415226][bookmark: _Toc443416198][bookmark: _Toc443417640]műszaki szakszolgálatok dolgozói (pályafenntartás, biztosító berendezések, áramellátás, mozgólépcső, hírközlés stb.).
[bookmark: _Toc443414236][bookmark: _Toc443415227][bookmark: _Toc443416199][bookmark: _Toc443417641]Vasúti járművek:
[bookmark: _Toc443414237][bookmark: _Toc443415228][bookmark: _Toc443416200][bookmark: _Toc443417642]vasúti személyszállító járművek, 
[bookmark: _Toc443414238][bookmark: _Toc443415229][bookmark: _Toc443416201][bookmark: _Toc443417643]szolgálati munkavonatok, 
[bookmark: _Toc443414239][bookmark: _Toc443415230][bookmark: _Toc443416202][bookmark: _Toc443417644]speciális vasúti járművek.
[bookmark: _Toc433477570][bookmark: _Toc443414240][bookmark: _Toc443415231][bookmark: _Toc443416203][bookmark: _Toc443417645]A lehetséges rádióösszeköttetések iránya 
[bookmark: _Toc443414241][bookmark: _Toc443415232][bookmark: _Toc443416204][bookmark: _Toc443417646]Rádiózási szempontból a metróvonal körzetekre van osztva. Egy- egy körzetben a bázisállomás biztosítja a rádióösszeköttetést a központi egység és a vonali rádiók között. A rendszeren belüli nyitottságból adódóan – ha a rendszer nem foglalt – bárki bárkit hívhat rádiós körzettől függetlenül az M3-as metróvonal mentén a lefedettségi területen belül és a járműtelepen. Vannak prioritási szintek, úgymint: 
[bookmark: _Toc443414242][bookmark: _Toc443415233][bookmark: _Toc443416205][bookmark: _Toc443417647]KFM 
[bookmark: _Toc443414243][bookmark: _Toc443415234][bookmark: _Toc443416206][bookmark: _Toc443417648]Blokk-poszt 
[bookmark: _Toc443414244][bookmark: _Toc443415235][bookmark: _Toc443416207][bookmark: _Toc443417649]egyéb diszpécserek 
[bookmark: _Toc443414245][bookmark: _Toc443415236][bookmark: _Toc443416208][bookmark: _Toc443417650]vonatok 
[bookmark: _Toc443414246][bookmark: _Toc443415237][bookmark: _Toc443416209][bookmark: _Toc443417651]szolgálatok 
[bookmark: _Toc433477571][bookmark: _Toc443414247][bookmark: _Toc443415238][bookmark: _Toc443416210][bookmark: _Toc443417652]A forgalmazási fegyelem hierarchia kialakítását teszi szükségessé, melyet a megajánlott rendszernek a beszélő felekhez rendelt prioritással kezelnie kell. A rádiórendszer más távbeszélő rendszerhez és egyéb rádiórendszerhez nem csatlakozik. Ugyanakkor csatlakozással rendelkezik a hangrögzítő berendezéshez. Egyéb rádiórendszerrel való kapcsolat kiépítésére a lehetőséget igény esetén KFM szintjén kell biztosítani. 
[bookmark: _Toc440610596][bookmark: _Toc443414248][bookmark: _Toc443415239][bookmark: _Toc443416211][bookmark: _Toc443417653]Rádióforgalmazási hierarchia
[bookmark: _Toc443414249][bookmark: _Toc443415240][bookmark: _Toc443416212][bookmark: _Toc443417654]A metróvonalon a járművek menetrend szerinti közlekedéséért a KFM a felelős. A telepítésre kerülő rendszerben a KFM abszolút rádióforgalmazási elsőbbséget élvez (prioritás 1). 
[bookmark: _Toc443414250][bookmark: _Toc443415241][bookmark: _Toc443416213][bookmark: _Toc443417655]A rádióforgalmazási hierarchiában a következő szinten a másodbemondó készletek vannak, így a blokk poszt, Műszaki diszpécser, Energia diszpécser, Vontatási diszpécser, stb. 
[bookmark: _Toc443414251][bookmark: _Toc443415242][bookmark: _Toc443416214][bookmark: _Toc443417656]A hierarchia legalsó szintjét pedig a rádiótelefon rendszer összes többi készüléke képezi.
[bookmark: _Toc433477574][bookmark: _Toc443414252][bookmark: _Toc443415243][bookmark: _Toc443416215][bookmark: _Toc443417657]Elvárt szolgáltatások 
[bookmark: _Toc433477575][bookmark: _Toc443414253][bookmark: _Toc443415244][bookmark: _Toc443416216][bookmark: _Toc443417658]Diszpécseri munkahelyeken 
[bookmark: _Toc443414254][bookmark: _Toc443415245][bookmark: _Toc443416217][bookmark: _Toc443417659]Mindegyik irányító diszpécser legalább tíz előre programozott egygombos kezelésű csoportos hívást tudjon kezdeményezni. Egy csoportba legalább huszonöt tagállomást lehessen besorolni. Egy adott tagállomás állomási diszpécsere több csoportos híváslistában is szerepelhet. Az egygombos csoporthívásokban résztvevők köre a diszpécser által módosíthatók, programozhatók legyenek. A kétirányú beszélgetés befejezéséig a csoportos hívásban résztvevő tagállomások egymás közleményeit kölcsönösen hallják. A járművek  pályaszáma és hívószáma egyértelműen legyen összerendelve pl .úgy hogy a hétjegyű hívószám utolsó n karaktere megegyezik a pályaszámmal. A körözvényhívások lebonyolítására külön e célra előre beprogramozott csoportokba biztosítson lehetőséget. 
[bookmark: _Toc443414255][bookmark: _Toc443415246][bookmark: _Toc443416218][bookmark: _Toc443417660]A rendszernek alkalmasnak kell lennie egy későbbi vonatcsere esetén az alábbi funkcióra, de a jelenlegi szerelvények esetében nem kötelezően megvalósítandó.
[bookmark: _Toc443414256][bookmark: _Toc443415247][bookmark: _Toc443416219][bookmark: _Toc443417661][bookmark: _Toc433477576]A metrószerelvények utastérrel kétoldalú rádiókapcsolatot kell fenntartani. Az utasok tájékoztatására közleményt kell továbbítani a metrószerelvények utasterébe. A KFM részéről a forgalomban levő metrószerelvények meghívása történhet szelektív, vagy kiválaszthatóan csoportos formában, illetve valamennyi szerelvény utasterébe az egyidejű bemondás lehetősége is követelmény. A járművek utasterébe történő bemondáshoz a szerelvény hangosító rendszeréhez kell csatlakozni. A rádiótelefon bemondás a helyi bemondáshoz képest elsőbbséggel rendelkezik. 
[bookmark: _Toc443414257][bookmark: _Toc443415248][bookmark: _Toc443416220][bookmark: _Toc443417662]Adásidő korlátozás 
[bookmark: _Toc443414258][bookmark: _Toc443415249][bookmark: _Toc443416221][bookmark: _Toc443417663]A kézi és vonatrádiók adásidejének korlátozása programozható kell, legyen. Célja elsősorban a véletlenszerű adásgomb „beragadása” elleni védelem. 
[bookmark: _Toc433477577][bookmark: _Toc443414259][bookmark: _Toc443415250][bookmark: _Toc443416222][bookmark: _Toc443417664]Távfelügyeleti rendszer alkalmazása 
[bookmark: _Toc433477578][bookmark: _Toc443414260][bookmark: _Toc443415251][bookmark: _Toc443416223][bookmark: _Toc443417665]Hatóköre a rádióközpontra és a bázisállomásokra terjed ki távellenőrző, távvezérlő funkcióval. Folyamatosan monitorozza, ellenőrzi a rádiótelefon-rendszer rendeltetésszerű működését. Atávfelügyeleti rendszer a Szolgáltató kezelésében kell legyen. A távfelügyeleti rendszer hibája esetén a rádiórendszernek üzemképesnek kell maradnia.
[bookmark: _Toc443414261][bookmark: _Toc443415252][bookmark: _Toc443416224][bookmark: _Toc443417666]Kereső „Scan” üzemmód használata. 
[bookmark: _Toc433477579][bookmark: _Toc443414262][bookmark: _Toc443415253][bookmark: _Toc443416225][bookmark: _Toc443417667]Rendszertől függően minden mobil és hordozható rádiónak kereső „scan” üzemmódban kell működnie, azaz a berendezések a vételi jel elgyengülése, illetve hiánya esetén automatikusan fel kell jelentkeznie egy másik, az elérhető bázisállomások közül a legnagyobb térerejű bázisállomásra. A fenti folyamatnak biztosítani kell, hogy a szakaszok közötti váltás (hívásátadás) zökkenőmentes és forgalmazási szempontból kimaradás nélküli legyen. 
[bookmark: _Toc443414263][bookmark: _Toc443415254][bookmark: _Toc443416226][bookmark: _Toc443417668]Hívásazonosító rendszer használata 
[bookmark: _Toc443414264][bookmark: _Toc443415255][bookmark: _Toc443416227][bookmark: _Toc443417669]Valamennyi mobil és hordozható rádiótelefonnak rendelkeznie kell egyedi azonosítóval, mely alapján a rádió a rendszerben (hívás közben) beazonosítható. 
[bookmark: _Toc433477580][bookmark: _Toc443414265][bookmark: _Toc443415256][bookmark: _Toc443416228][bookmark: _Toc443417670] Vészhívás 
[bookmark: _Toc433477581][bookmark: _Toc443414266][bookmark: _Toc443415257][bookmark: _Toc443416229][bookmark: _Toc443417671]A vonatra telepített mobilrádiók és minden kézi rádió rendelkezik „egygombos” vészhívó funkcióval, amely lehetővé teszi, hogy veszélyhelyzet – rosszullét, támadás, havaria, stb. – esetén egyetlen dedikált nyomógomb programozott idejű benyomásával „csendes” vészjelzést adhasson a KFM felé. 
[bookmark: _Toc443414267][bookmark: _Toc443415258][bookmark: _Toc443416230][bookmark: _Toc443417672]Vonat segélykérők 
[bookmark: _Toc433477582][bookmark: _Toc443414268][bookmark: _Toc443415259][bookmark: _Toc443416231][bookmark: _Toc443417673]Az utastérből a forgalmi diszpécserek felé történő bemondás lehetőségének biztosítása is követelmény (a vonaton elhelyezett segélykérő bemondók kommunikációjának biztosítása), de a kiépítés nem szükséges a jelenlegi járműállomány esetén. Az utastérből érkezett, nem rendeltetésszerű használat esetén a diszpécsernek legyen lehetősége a vonat rádiótelefon berendezését a forgalmazásból átmenetileg kizárni. 
[bookmark: _Toc443414269][bookmark: _Toc443415260][bookmark: _Toc443416232][bookmark: _Toc443417674]Beszédforgalom rögzítése 
[bookmark: _Toc433477583][bookmark: _Toc443414270][bookmark: _Toc443415261][bookmark: _Toc443416233][bookmark: _Toc443417675]Az érvényben levő szabályozás szerint a rádiótelefonon közölt utasítás írásbeli rendelkezést helyettesít. Emiatt a rádiótelefon rendszeren elhangzottaknak nagyon komoly súlya van. A forgalmi események kivizsgálása nem nélkülözheti a jelentéstároló berendezés használatát. A jelentéstárolónak a rádiórendszerben történt bármely irányú kommunikációt és annak minden kiegészítő adatát (hívás ideje, hívó és hívott fél, azonosítók, stb.), mint naplózást el kell eltárolnia legalább 120 óráig.







MŰSZAKI ELŐÍRÁSOK	1
5.1 [bookmark: _Toc460253084][bookmark: _Toc470259723][bookmark: _Toc482803370]BKV Zrt. szakszolgálatai által összeállított rádióigények.





	M3 vonalon üzemelő vonat rádiók  (járműre telepített rádiókészülékek vasútüzemi táppal, ami illeszkedik a jármű villamos rendszeréhez!)
	Tény
	 
	Ténylegesen szükséges mennyiség a legutóbbi felmérésből
	 
	Megjegyzés

	 
	 
	Szolgálat
	Készülék
	Használt METRÓ vonal
	darabszám (jelenleg)
	Megjegyzés
	selejt
	 
	
	 
	
	 
	

	1
	 
	Metró Jármű műszak
	Storno CQM 612, 9112 ,mcs2000
	M3
	72 db
	72 vezérkocsi
	 
	 
	72 db
	 
	74 db
	 
	

	2
	 
	PFT
	Motorola CM 340
	M2-M3
	10 db
	13
	3 db
	Diesel, TVG
	13 db
	 
	13 db
	 
	

	3
	 
	Tartalék készlet
	Storno CQM xxxx
	M3
	12 db
	 
	3 db
	 
	15 db
	 
	5 db
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	Összes járműre telepített:
	100 db
	 
	92 db
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	
	 
	

	GUI PC
	Tény
	 
	Ténylegesen szükséges mennyiség a legutóbbi felmérésből
	 
	

	 
	 
	Állomás/Cím
	Helyiség
	Szolgálat
	Beosztás
	Készülék
	Antenna
	Energiaellátás
	
	 
	
	 
	

	1
	 
	Szabó Ervin tér 2.
	M3 Diszpécserközpont, KFM
	MFF
	Diszpécser
	GUI 
komplett
	tervezés során tisztázandó
	230/12V(24V)    Szünetmentes 
	-
	 
	1 db
	 
	A darabszám megállapításnál feltételezzük, hogy a GUI PC felület 1 db bemondókészletet tud kezelni. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	1 db
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	
	 
	

	M3 vonalon telepített (vonat) rádiók (fixen hálózati táppal telepített jármű rádió nem kézi!!!)
	Tény
	 
	Ténylegesen szükséges mennyiség a legutóbbi felmérésből
	 
	

	 
	 
	Állomás/Cím
	Helyiség
	Szolgálat
	Beosztás
	Készülék
	Antenna
	Energiaellátás
	
	 
	
	 
	

	1
	 
	Kőbánya-Kispest
	Instruktori helység
	MFF
	járművezető instruktor
	1 mobil rádió komplett
	helyi antenna
	230/12V (24V)
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	2
	 
	Kőér u. járműtelep
	Blokk poszt
	MFF
	Járműtelepi forgalmi szolgálattevő
	1 mobil rádió komplett
	helyi antenna (telepített magasantenna kellene)
	230/12V(24V)    Szünetmentes kellene
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	3
	 
	Kőér u. járműtelep
	Jármű tároló
	MFF
	tároló kocsiszíni diszpécser
	1 mobil rádió komplett
	helyi antenna (telepített magasantenna kellene)
	230/12V (24V)
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	4
	 
	Kőér u. járműtelep
	Jármű vizsgáló
	MFF
	vizsgáló kocsiszíni diszpécser
	1 mobil rádió komplett
	helyi antenna (telepített magasantenna kellene)
	230/12V (24V)
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	5
	 
	Kőér u. járműtelep
	Jármű vizsgáló
	SEGÉLY szolg.
	vonal műszak
	1 mobil rádió komplett
	helyi antenna (telepített magasantenna kellene)
	230/12V (24V)
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	6
	 
	Kőér u. járműtelep
	alagútmester iroda hely.
	P.F.T:
	alagútmester
	1 mobil rádió komplett 4csatornás
	telepített magasantenna
	230/12V (24V)
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	7
	 
	Kőér u. járműtelep
	pályamester iroda hely.
	P.F.T:
	pályamester
	1 mobil rádió komplett 4csatornás
	telepített magasantenna
	230/12V (24V)
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	8
	 
	Határ út-i áll.
	szolgálati helység(alagsor)
	MFF
	Forgalmi szolgálatevő
	1 mobil rádió komplett
	helyi antenna
	230/12V(24V)    Szünetmentes kellene
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	9
	 
	Kö-Ki vá.
	szolgálati helység tartózkodó
	MFF
	járművezető tartózkodó
	1 mobil rádió komplett
	helyi antenna
	230/12V
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	10
	 
	Kö-Ki vá.
	Rádiós műhely
	Hírlözlés
	Műhely
	1 mobil rádió komplett
	helyi antenna
	230/12V
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	11
	 
	Szabó Ervin tér 2.
	M3 Diszpécserközpont, KFO
	MFF
	Diszpécser
	1 mobil rádió komplett
	tervezés során tisztázandó
	230/12V(24V)    Szünetmentes 
	 
	 
	1 db
	 
	

	11
	 
	Szabó Ervin tér 2.
	M3 Diszpécserközpont, Müdi 1
	Műszaki szolgálat
	Diszpécser
	1 mobil rádió komplett
	tervezés során tisztázandó
	230/12V(24V)    Szünetmentes 
	 
	 
	1 db
	 
	

	11
	 
	Szabó Ervin tér 2.
	M3 Diszpécserközpont, Müdi 2
	Műszaki szolgálat
	Diszpécser
	1 mobil rádió komplett
	tervezés során tisztázandó
	230/12V(24V)    Szünetmentes 
	 
	 
	1 db
	 
	

	11
	 
	Szabó Ervin tér 2.
	M3 Diszpécserközpont, KUD 1
	MFF
	Diszpécser
	1 mobil rádió komplett
	tervezés során tisztázandó
	230/12V(24V)    Szünetmentes 
	 
	 
	1 db
	 
	

	11
	 
	Szabó Ervin tér 2.
	M3 Diszpécserközpont, KUD 2
	MFF
	Diszpécser
	1 mobil rádió komplett
	tervezés során tisztázandó
	230/12V(24V)    Szünetmentes 
	 
	 
	1 db
	 
	

	11
	 
	Szabó Ervin tér 2.
	M3 Diszpécserközpont, Panorámapult
	MFF
	Diszpécser
	1 mobil rádió 
6 db független bemondóval
	tervezés során tisztázandó
	230/12V(24V)    Szünetmentes 
	 
	 
	2 db
	 
	A darabszám megállapításnál feltételezzük, hogy a Panorámapult 1 db rádiója  6 db bemondókészletet tud kezelni egy időben. Míg a másik rádió hidegtartalék ugyanazen képesség mellett. 

	11
	 
	Szabó Ervin tér 2.
	M3 Diszpécserközpont, EDI
	Áramellátás
	Diszpécser
	1 mobil rádió komplett, 3 db független bemondóval
	tervezés során tisztázandó
	230/12V(24V)    Szünetmentes 
	 
	 
	2 db
	 
	Az egyik rádió hidegtartalék. 3 bemondókészlet kiépítése szükséges. 

	12
	 
	Tartalék készlet
	Hírközlő raktár
	M3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 db
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	Összes fixen telepített:
	10 db
	 
	20 db
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	

	M3 vonalon üzemelő kézi rádiók (mobil készülék Kőér u.)
	Tény
	 
	Ténylegesen szükséges mennyiség a legutóbbi felmérésből
	 
	

	 
	 
	Állomás/Cím
	Helyiség
	Szolgálat
	Beosztás
	Megjegyzés
	típus
	Energiaellátás
	
	 
	
	 
	

	1
	 
	Kőér u. járműtelep
	Metró Jármű javító, tároló
	Metró Jármű műszak 
	Csopotvezetők, művezető
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	7 db
	 
	10 db
	 
	

	2
	 
	Kőér u. járműtelep
	PFT Alagútfent.
	PFT Alagútfent.
	Járműkisérő, csopotvezetők, művezetők, munkacsapat vezetők
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	13 db
	 
	25 db
	 
	

	4
	 
	Kőér u. járműtelep
	Blokk poszt
	MFF
	Járműtelepi forgalmi szolgálattevő
Járműtelepi forgalmi operátor
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	1 db
	 
	2 db
	 
	

	5
	 
	Kőér u. járműtelep
	Jármű tároló
	MFF
	tároló kocsiszíni diszpécser
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	6
	 
	Kőér u. járműtelep
	Jármű vizsgáló
	MFF
	1 vizsgáló kocsiszíni diszpécser
6 mozgató metró motorkocsivezető
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	1 db
	 
	7 db
	 
	

	7
	 
	Kőér u. járműtelep
	Jármű vizsgáló
	SEGÉLY szolg.
	vonal műszak
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	8
	 
	Kőér u. járműtelep
	Alagútmester iroda hely.
	P.F.T:
	alagútmester
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	9
	 
	Kőér u. járműtelep
	Pályamester iroda hely.
	P.F.T:
	pályamester
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	10
	 
	Tartalék készlet
	Hírközlő raktár
	M3
	10 db
	mobil rádió komplett
	A rekonstrukció után az új rendszerhez illeszkedő készülék
	akku/asztali töltő
	10 db
	 
	10 db
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	Összes Kőér u. jtp mobil készülék:
	36 db
	 
	58 db
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	
	 
	

	M3 vonalon mobil (kézi) rádiók
	Tény
	 
	Ténylegesen szükséges mennyiség a legutóbbi felmérésből
	 
	

	 
	 
	Állomás/Cím
	Helyiség
	Szolgálat
	Beosztás
	Készülék
	típus
	Energiaellátás
	
	 
	
	 
	

	1
	 
	Kőbánya-Kispest
	Instruktori helység
	MFF
	járművezető instruktor
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	1 db
	 
	2 db
	 
	

	2
	 
	Határ út-i áll.
	Szolgálati helység(alagsor)
	MFF
	Forgalmi szolgálatevő
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	3
	 
	Kö-Ki vá.
	Szolgálati helység tartózkodó
	MFF
	fordító metró motorkocsivezető
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	1 db
	 
	2 db
	 
	

	4
	 
	Kö-Ki vá.
	Rádiós műhely
	Hírközlés
	Műhely
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	1 db
	 
	1 db
	 
	

	5
	 
	Szabó Ervin tér 2.
	Diszpécserház
	MFF
	Diszpécser
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	4 db
	 
	2 db
	 
	

	6
	 
	Szabó Ervin tér 2.
	Diszpécserház/ vonali elektrikusok
	Áramellátás
	Energia diszp./ elektrikusok
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	10 db
	 
	20 db
	 
	

	7
	 
	M3 vonal
	M3 vonal
	Mozgólépcső.és Gépész.Sz.Sz.
	Diszpécser
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	25 db
	 
	30 db
	 
	

	8
	 
	Frencziek Tere és állomások
	M3 vonali felállítási helyek
	É-D-i Müdi Szolgálat
	Fő diszpécserek, állomás ügyeletesek
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	12 db
	 
	22 db
	 
	

	9
	 
	M3 vonalon (vonalra kiadott készülékszám, melyről nincs részletes bontásunk) 
	M3 vonali állomások / JTP
	MFF
	16 kétszremélyes állomások 
2 műszakvezető diszpécser
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340 +5db GP900
	akku/asztali töltő
	 
	 
	18 db
	 
	

	 
	 
	M3 vonal járművezetők
	M3 vonal
	MFF
	Járművezetők
	 
	 
	 
	 
	 
	35 db
	 
	

	10
	 
	Szabó Ervin tér 2.
	Diszpécserház
	VBCS
	VBCS
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	3 db
	 
	3 db
	 
	

	11
	 
	M3 forgalmi ügyeletekre  tervezett mennyiség(rekonstrukció utánra)
	Forgalmi ügyelet
	MFF
	egyszemélyes állomások
	mobil rádió komplett
	A rekonstrukció után az új rendszerhez illeszkedő készülék
	akku/asztali töltő
	 db
	 
	12 db
	 
	

	12
	 
	Metró szolg.vezetők, vezetők
	M3 Metró területe
	MFF
	1 szolgálatvezető
2 üzemvezető
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	 db
	 
	3 db
	 
	

	13
	 
	M3 vonali állomások és járműtelep
	M3 Bizt.ber tartózkodók
	Biztosítóberendezési Szolgálat
	Bizt.ber műszerészek, művezetők
	mobil rádió komplett
	Motorola GP 340
	akku/asztali töltő
	10 db
	 
	13 db
	 
	

	14
	 
	M3 vonali állomások és járműtelep, tervezett és szükséges forgókészlete a külsős munkacsapatoknak fenntartva
	Vonali helyiségek és pálya
	Müdi, PFT-alagútfentartás, Forgalomi Szolg. 
	Müdi, PFT-alagútfentartás, Forgalomi Szolg.     Munkacsapatoknak kiadható forgó, tartalék rádiókészlet
	mobil rádió komplett
	A rekonstrukció után az új rendszerhez illeszkedő készülék
	akku/asztali töltő
	 
	 
	8 db
	 
	

	
	
	
	
	
	
	 
	Összes vonali mobilkészülék:
	68 db
	 
	172 db
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	Mobilkészülék összesen
	 
	230 db
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	Összes M3 rádió                                                                    /vonati, GUI PC, telepített, mobil(kézi)/
	 
	343 db
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	EGYÉB ESZKÖZÖK
	 
	

	1
	 
	Programozó készlet
	-
	M3
	 
	Programozókészlet + laptop
	 
	 
	 
	 
	1 db
	 
	

	1
	 
	Hordtáska
	-
	M3
	 
	Opcionálisan minden kézi rádióhoz kérjük a figyelembevételét
	 
	 
	 
	 
	230 db
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[bookmark: _Toc482803371]Mellékletek
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4. melléklet	- A1 Utasítás
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21. melléklet	- 20151215 1 385 001 2015 1 BKV Zrt. csatlakozása az EDR hálózathoz
22. melléklet	- 20160126 1 28 1 2016 1 EDR csatlakozás
23. melléklet	- 20160200 02 OKF emlékeztető
24. melléklet	- 20160209 1 28 2 2016 1 EDR csatlakozás szignált
25. melléklet	- 20161319 1 28 5 2016 1 BKV csatlakozás az EDR hálózathoz
26. melléklet	- 20161209 EDR lefedettség emlékeztető 2016 12
27. melléklet	- Felújított szerelvények EDR rádiótermináljának kiépítése
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Urszelvény egyenes palyaszakaszon

Tualemelés nélkiili vaganyokon az {irszelvény tengelye fliggdleges és azonos a
véaganytengellyel.

‘sinkoronaszint
X

-y
1. dbra, A metrd alapfirszelvénye

1 - frszelvény egyenesben; 2 - az épitményck belsd hatfrvonala krkeresztmetszeti alngutaknal;
3 ~a vonali elzdrd kapu belsd hatirvonala tolékapuknal, és viggnykapuk belsd hatdrvonala
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AZ ALAPURSZELVENY PONTJAINAK KOORDINATAL

1. tibldzat
Pont X (mm) Y (mm)

a -1550 0
b -1550 550
v -1481 550
v -1481 440
g -1481 742
d -1617 3277
e -1322 3622

zs -1006 3743 J
z -353 3779
1 353 3779
m 1006 3743

n 1322 3622 n
0 1617 3271
P 1481 742
r 1481 550
r 1481 440
sz 1550 550
t 1550 0
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A vasiti palya mentén és felett, a vagdny hossztengelyre keresztirdnyban
merBlegesen szabadon tartandé meghatdrozott teret Girszelvénynek nevezziik.
Nem érhet az (rszelvénybe semmiféle épitmény, szerelvény vagy épitési anyag,
Kivételt képeznek ~ a {irszelvénynél meghatérozott mértékig — az allomasi és
szolgalati peronok, valamint azok a berendezések, amelyek a jarmiivekkel
kozvetlen kapcsolatban vannak (a harmadik sin és tartozékai, valamint az
dnmiikdds vonatmegallito).

Az f{irszelvényen belill helyezkedik el a jérmil alsd részének {irszelvénye,
valamint a harmadiksin-{rszelvény. .

A jarmi  als6 részének f(rszelvénye és a hozzdtartozé harmadik
sin-firszelvény a B*-B-1-5-4-3 pontok 4ltal hatérolt tertileten 4tfedik egymést. A
harmadiksin-lirszelvénybe (1-5 pontok éltal hatérolt teriilet) csak a harmadik sin
és szerelvényei érhetnek bele (l4sd 1. tablézat és 2. dbra).

Az (irszelvény tengelye mindig mer6leges a vagany sinkorona-vonaléra (a sinek
fels6, a végdnytengelyre merBleges érintGepyenesére), és azt a vAginy-
tengelyben metszi.

Az lirszelvény pontjait koordinitarendszerben kell megadni, amelynek tengelye
lehet fiiggbleges, vagy attol eltérd, origéja azonban minden esetben a
végénytengely és a sinkorondra fektetett egyenes metszéspontja legyen.

A metr6 vonalain kézlekedd jarmiivek ¢és a rakoményok méreteinek
meghatdrozaséndl figyelembe kell venni:

~ a vagany megengedett fekvésgeometriai értékeit,

~ a jarmiivek mérettlréseit,

- ajarmiivek szerkezeti kopésait,

- a jarmiivek menetkozbeni lengését.
A legkedvezbtlenebb kirtiimények Ssszegabdése esetén sem kozelitheti meg a
jérmii, vagy annak rakomdnya 30 mm-nél jobban az firszelvény bérmely részét
sem egyenes, sem ives palyan.

Kiilén hatésagi engedéllyel legfeljebb 15 mm-rel nyalhat be az olyan végleges
létesitmény (pl. alagiit szerkezet elépités esetén), amit eclbontani csak a
Iétesitmény rendeltetésének veszélyeztetésével lehet. Ezeket a létesitményeket
az Fl-es Jelzési Utasitds szerint meg kell jelSlni.
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