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Becsuklasvédelmi hengerek felujitasa
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1. Altalanos ismertetés

Sz(ik ivek bejardsahoz a jarm(inek kiforduladsi lehetGségre van sziksége a forgdvdz és a
jarmdszekrény kozott.

A fékezés, gyorsitas, illetve elvontatasi lizem alatt a jadrmdszerelvényben fellép6 hosszanti
er6k ezen kiforduldsi lehet6ségek alapjan az egyes kocsirészek a kiforduldsi (tkoz6kig
torténd elfordulasahoz vezethetnek. A jarmd ,,Z-alldsban” dlina a vdganyon.

A jarml(iszekrény fejrészeinek tullégasa miatt ebben az esetben erételjesen né a jarmi
Grszelvényigénye, aminek kovetkeztében adott esetben a jarml mas jarm(ivekhez / az
(irszelvény hataran lévé targyakhoz titkozhet.

Segitséget jelent a hidraulikus becsukldasvédelmi rendszer, melynek m(ikodési elve az abran

lathato.

szelepblokk
| |

A vezérlé6 munkahenger



2.

2.1

Gyartd: Liebherr-Aerospace Lindenberg GmbH
Siemens azonosité: A2V00370085062

Javitando hidraulikus elemek

Becsuklasvédelmi henger

Darabszam: 12db/villamos

3. A felujitas soran cserélendé és minésitendé alkatrészek

Rajz
Tsz. | Megnevezés pojzicié Darabszam | Csere
1| gdmbfej 110 1 sz
2| véddgydrd 130 1 sz
3 | porvédd szoritd bilincset 1 360 1 k
4 | porvéd§ szorito bilincset 2 370 1 k
5| gumi porvédé 120 1 k
6|rugd 250 1 k
7 | hengerfej 100 1 k
8| O gylrl hengerfej homlokba 280 1 k
9| megvezetd gylirl 330 1 k
10 | bels6 kulcsnyilasu csavart 270 6 k
11| henger 30 1 k
12 | dugattyurud 40 1 k
13 | Hengerfejfurat O gydir( 350 4 k
14 | vezet6gyrd 170 1 k
15 | szuszogo 210 1 k
16 | légtelenitd szelepet 220 1 sz
17| légtelenitd szelepbe O-gy(irl 300 1 k
18 | belsd kulcsnyildasu csavar 240 6 k
19 | Hengerhively 140 1 k
20| hengerfej 50 1 k
21 | hengerfej furat O-gydrd 209 1 k
22 | hengerfej furat O-gydrl 350 3 k
23 | hengerfejen O-gydrl 310 1 k
24 | vezetbgydrl 70 1 sz
25 | dugattyu tomités 320 1 k
26 | véddbcso 150 1 sz
27 | védbes6 csavar 160 2 k
28| gumis alatét védbcsavar ala 260 1
29| szilentl 190 1
30 | szilent2 200 1
31| vakdugd 61 1 sz
32 | adattdbla 340 1 sz
33 | adattdbla gumivédd 380 1 sz

k: kotelezendGen cserélendd, sz: allapot szerint cserélendd




4. Hengerek javitasa

A hengerek javitasat a gyartoi el8iras szerint kell elvégezni, melyet a nyertes ajanlattevének
kell beszereznie. A felljitashoz sziikséges eszk6zok beszerzésérdl is gondoskodnia kell. A
felujitast erre a célra kialakitott hidraulika szakmdhelyben kell elvégezni. A javitasrol
jegyz6konyvet kell késziteni. A javitdsra 12 hdnap garanciat kell vallalni.

4.1 Szétszerelés

— Fogja be a hengert megfelel6 késziilékbe a gombfejnél (110) fogva

— Hlzza hatra a porvéd6 gumi harmonikat és régzitse ebben a helyzetében

— Melegitse fol gdzldmpa segitségével a dugattydrudat a nyakdnal, hogy a csavarrogzité
elengedjen

— Vegye le a dugattyurudrdl a véddégydrdt (130) és tegye kilon. Erre az alkatrészre mar
nem lesz sziikség, mert egy kordbbi mddositas alkatrésze.

— Szerelje le a két szorito bilincset (360, 370) és vegye le a filccsik hazat, a porvéddt (120)
és a rugoét (250)

— Szerelje le a hengerfejen (100) talalhato, két félbdl 6sszerakott filccsik hazat

— Szedje le a hengerfejrél (100) a megvezetd gydrit (330)



— Drotkefével tisztitsa meg a gombfej (110) menetét a menetrogzité maradvanyaitol

— Csavarozza ki a 6db belsé kulcsnyildsu csavart (270)

— Finoman és korkorosen, egyenletesen kocogtatva lsse le a hengerfejet (100) a hengerrdl

— Huzza ki a dugattydrudat (40) a hengerfejjel (100) egyiitt a hengerbdl

— Vegye le a hengerfejet (100) a dugattydradraél (40)

— Vegye ki a hengerfej homlokdan |évé furatokbdl az O-gy(irtiket (350)

— Szedje le a dugattyurdl a vezetGgylirit (170) és tegye a beépitésre varoé alkatrészek kozé

— A kiszerelt dugattyurudat (40) tegye félre, erre az alkatrészre mar nem lesz sziikség

— Csavarozza ki a szuszogot (210)

— Szerelje ki a két légtelenitd szelepet (220)

— Vegye le és dobja el az O-gylirtket (300) a légtelenitd szelepekrdl (220)

— Csavarozza ki a 6db belsé kulcsnyildsu csavart (240)

— Vegye le a hiivelyt (140) a hengerrdl

— A henger furatdba helyezet, puha anyagu rud segitségével finoman kocogtatva lsse le a
hengerfejet (50) a hengerrél. Kilonosen lgyeljen rad, hogy a henger furata ne sériiljon
meg

— Vegye ki a hengerfej homlokan |évé furatokbdl az O-gy(irliket (290, 350)

— Vegye le a két hengerfejen talalhaté O-gylr(iket (310)

— Megfelel6 szerszam segitségével vegye ki a hengerfejekbdl az 6sszes tomité és lehuzo
gy(irdt. A m(veletnél kiilondsen lgyeljen ra, hogy a hengerfejek megmunkalt felliletei ne
sériljenek meg. A kivett tomitéseket dobja el



— Vizsgalja meg a vezet6gydrik (70) allapotat. Sziikség esetén vegye ki a hibasnak itélt
gylir(it és dobja el. A vezet6gylr( akkor tekinthet6 hibdsnak, ha szemmel lathatéan
kopott, bels6 atmérGje nem kisebb, mint a hengerfej furatdnak atmérgje, feliilete érdes,
sorjas

— A csavarok meneteit drétkefével tisztitsa meg

— Vizsgalja meg a csavarok dllapotat, a sériilt, megnyult, lesarkalt csavarokat cserélje ki

— Az Osszes kiszerelt alkatrészt olddszeres alkatrészmosd berendezés segitségével igen
alaposan tisztitsa meg. A fém tiszta fellleteket viz nem érheti. Az alkatrészek mosasanal
fokozott figyelemmel jarjon el, a belsé fellileteket semmilyen sériilés, (t6dés nem érheti

— Az Uj dugattyurudat (40) korrdzid ellen olajbevonat védi. Alkatrészmosd segitségével
tavolitsa el ezt a bevonatot a radrél. A mosas sordn fokozottan ligyeljen a rad épségére.
A megtisztitott rudakat puha fellileten tarolja megfelel6en alatamasztva

— A megtisztitott alkatrészeket fokozott tisztasagu, zart miihelyben helyezze el az
Osszeszerelésig

4.2 Osszeszerelés

— Vizsgalja meg ismét a két hengerfejet és a hengert tisztasag és sériilések szempontjabdl.
Amennyiben szennyez6dést talal, ismét tisztitsa meg az alkatrészt

— EllenGrizze a szuszogd miikodését egy csavarhuzéval. A szelepnek kis nyomds hatdsara ki
kell nyitnia

— Az el6készitett Uj tomitéseket szerelje be a hengerfejekbe. A beszereléshez a
tomitéseket perec alakura kell hajtani kézzel, vagy erre a célra rendszeresitett fogoval. A
meghajlitott tomités mar beillesztheté a furatban lévé beszurasba. Vegye figyelembe,
hogy a 80-as és a 90-es tételszamu tomités egy nagyobb atméréjl O-gylr(ibél, és a bele
illeszkedd tényleges tomitégylirlbdl all, a hengerfejbe is ilyen sorrendben szerelje be. A
beszerelésnél ligyeljen a gy(r(ik helyes sorrendjére és helyes elhelyezkedésére



— Valamennyi tomités beszerelése utdn ujjal, vagy ecsettel kenje be a tomitéseket lizemi
olajjal

— Egy megfelel6 atmérgjd, fényesre kdszorilt, kemény rudat — célszerlien egy kiépitett régi
dugattyurudat — szintén kenjen be vékonyan lizemi olajjal

— A tomitésekkel ellatott hengerfejeket ovatosan huzza foél a radra, majd hagyja rajta
legaldbb 4-5 percig, amig a tomitések felveszik a pontos méretet és alakot

— Vizsgalja meg az Uj dugattydrudat. A dugattydt a rudra rogzité csapoknak hianytalanul
meg kell lennie, egyik sem érhet a dugattyun |évé beszuras also felllete folé. Az esetleg
el6forduld hibas alkatrészt a gyarténak kell visszakildeni.

— Szerelje fel a régi vezetGgydr(t (170) a dugattyura, a csapoknal 1évé beszurasba

— Ellenérizze a vezetSgylir(it (170) kopas szempontjabol. A gylrl nagyobb atmérgji kell
legyen, mint a dugattyd. A kopott vagy sériilt vezetdgydlr(it cserélje le Ujra

— Huzza fel a dugattyd tomitést (320) a dugattyun lévé masik (keskenyebb) beszurasba.
Ugyeljen ra, hogy a tomitégy(ird ne csavarodjon meg

— Kenje be lizemi olajjal a dugattyu tomitéseket, valamint a henger belsé feliiletét és a
bevezet6 kupot

— Ovatosan tolja a dugattydrudat (40) a hengerbe (30). A beszerelésnél tigyeljen a rud és a
henger megfelel6 helyzetére. A henger két fele a homlokan Iévé furatok szamaval és
méretével azonosithatd, mig a rud az egyik végében |év6 menetes furattal

— Hagyja a két alkatrészt egymasban 3-4 percig, amig a tomitések helyezkednek

—Vizsgalja meg a henger (30), a két hengerfej (50, 100) és a hively (140)
homlokfeliiletének korroziévéds alapozasat. Amennyiben az nagy fellileten hianyos, ugy
szilikon zsirral vékonyan kenje be a felliletet

— Helyezze 6l az uj O-gy(irtiket (310) a két hengerfej illeszkedd fellletére

— Helyezze el az uj O-gy(iriket a hengerfejek homlokfellletén a rajznak megfeleléen.
Ugyeljen, hogy a szerelés tovabbi |épései soran ne essenek le

— Vékonyan kenje be a hengerfejek illeszked6 feliiletét, valamint az ott l1évé O-gydrlket
(310) Gzemi olajjal

— Vékonyan kenje be a henger furatat, és a bevezet6 kupokat (izemi olajjal

— Huzza fel a hengerfejet (100) a dugattyurudra (40) és tolja egészen a hengerig (30)

— Kézzel, vagy gumikalapaccsal, dvatosan kocogtassa a hengerfejet (100) a henger (30)
végére



— A felhuzasnal tgyeljen a henger (30) és a hengerfej (100) egymashoz viszonyitott helyes
pozicidjara. A helyzetilk meghatarozasanal segitenek a homlokfellleten lévé furatok

— Kenje be a csavarok (270) menetét Loctite 243 csavarrogzitével

— A csavarok (270) behajtasaval rogzitse a hengerfejet (100). A csavarokat még egyaltalan
ne huzza meg, csak leesés ellen régzitse a hengerfejet (100)

— Huzza fel a masik hengerfejet (50) a dugattyuruadra (40) és tolja egészen a hengerig (30)

— Kézzel, vagy gumikalapaccsal, dvatosan kocogtassa a hengerfejet (50) a henger (30)
végére

— A felhdzasnadl tgyeljen a henger (30) és a hengerfej (50) egymashoz viszonyitott helyes
poziciéjara. A helyzetiik meghatarozasanal segitenek a homlokfellleten lévé furatok

— Helyezze az Uj O-gyur(t (280) a hengerfej (50) homlokan |évé beszurasba

— Helyezze ol a hiivelyt (140) a hengerfejre (50)

— Kenje be a csavarok (240) menetét Loctite 243 csavarrogzitével

— A csavarok (240) behajtasaval rogzitse a hengerfejet (50). A csavarokat még egyaltalan
ne huzza meg, csak leesés ellen rogzitse a hengerfejet (50)

— Kissé mozgassa meg a dugattyut és kocogtassa meg gumikalapaccsal a henger kiilsé
részét, hogy a két hengerfej elhelyezkedjen

— Hlzza meg a csavarokat (270) 10+1 Nm nyomatékkal

— Hlzza meg a csavarokat (240) 24+3 Nm nyomatékkal

— Helyezze fel az uj O-gy(irtket (300) a légtelenits szelepekre (220)

— Csavarozza be a két légtelenit6 szelepet (220)

— Kézzel csavarozza a helyére a gombfejet (110). Meghuzni nem kell

— Végezze el a henger ellen6rz6 mérését, vizsgalatat

— Amennyiben a henger megfelelt a vizsgalaton, folytathatd az 6sszeszerelés

— Tekerje le a gombfejet (110) a dugattydradral (40)

— Csavarozza be a szuszogot

— Vagja méretre a 3 db filccsikot a sablon segitségével

— Helyezze bele az egyik filccsikot a két félbdl allo hazaba

— Szerelje fel a filccsik hazat a hengerfejre (100). A két felet addig kell finoman felitni a
hengerfejre (100), amig az teljesen fel nem (tkozik. A haz és a dugattydrad kozott
hézagnak kell maradni



— Helyezze el a rugdt (250) és a porvéds gumit (120) a dugattydrudon

— Ragasszon két dntapadé szivacs csikot a filccsik persely egyik felének mindkét oldalara

— Helyezze be a két filccsikot a perselyekbe

— lllessze a perselyt a filc csikokkal egyiitt a dugattydrudra

— A bilincs (360) segitségével rogzitse a porvédd gumit a perselyen

— Illessze a rugd (250) végét a hengerfejen (100) 1évé filccsik hazra

— A bilincs (370) segitségével rogzitse a porvédé gumit a hengerfejen (100)

— Helyezze el a vezetdgydir(t (330) a hengerfejen (100)

— Huzza fol a védbesovet (150)

— Kenje be Loctite 243 (vagy azzal egyenértékd) csavarrogzitGvel a gdmbfej (110) menetét
és csavarozza be azt a dugattyurudba (40)

— Huzza meg a gdmbfejet (110) 130+10 Nm nyomatékkal

— Szerelje fel a véd6esovet (150) a csavarokkal (160)

— A kisebb festési hibakat javitsa ki rugalmas, RAL 9005 szin( fed6festékkel

5. Felujitott munkahenger vizsgalata

A feldjitott munkahengert az aldbbi elGirdsok szerint kell atvizsgdlni és mindsiteni
megfelel6ség szempontjdbdl. A mérésen tapasztaltakat a mellékletben foglalt mérési
jegyz6konyv kitoltésével kell igazolni.

Mérési koriilmények

A mérések soran mindenkor az alabbi kovetelményeket kell betartani:

Kérnyezeti h6mérséklet 18 -30°C

Koérnyezeti nyomas 99 — 106 kPa (légkori nyomas)
Paratartalom Legfeljebb 80%

Hidraulika olaj Shell TELLUS S2 MA 10

Olaj hémérséklete +21-50°C

Tisztasag NAS 1638 szerinti 6 osztaly, vagy jobb

Mérballomas

A hengert a mér6allomashoz kell csatlakoztatni. A berendezés 3all egy hidraulika
tapegységhdl, melyen legaldabb 0 — 50 bar kozott lehet fokozatmentesen allitani a kimend
olajnyomast. Erre a célra akar megfelel a Liebherr becsuklasvédelmi felt6lté berendezése. Az
allomas része egy utvalto szelep, aminek a segitségével a munkahenger vezérelhetd. A két
munkahenger feldli olajagban egy-egy 0-25 bar nyomasmérd ora és egy-egy elzard csap
taldlhatd. A pad olyan kialakitasu, hogy a hengert az egyik végén rogziti, masik végén szabad
elmozdulasat engedi. A mérdallomas kialakitasa az alabbi abran lathaté:
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A munkahenger vizsgalata

A hengert a vizsgalat el6tt csatlakoztatni kell a mérGallomashoz. Az A és a B pontokat a
munkahenger két bemenetére kell csavarozni.

Szemrevételezés
Meg kell vizsgalni, hogy a henger 0sszeszerelése megfelel-e a rajzoknak, minden alkatrésze a
helyén van. Meg kell figyelni a henger alkatrészeinek allapotat, azokon

sérilés, szennyezG6dés, olajfolt nem lehet. Szemrevételezéssel meg kell gy6z6dni a
vizsgaldallomas épségérdl is. A mérGberendezésnek is tisztanak, sérilésektél és olajfolydstdl
mentesnek kell lennie.

Henger feltoltése

Fel kell télteni a munkahengert olajjal. Uzembe kell helyezni a hidraulika tapegységet, és
nyomas alad kell helyezni a rendszert 4-5 bar nyomasra. Az Utvaltd szelep segitségével a
hengert addig kell a két véghelyzet kozott jaratni, amig a levegé teljesen el nem tavozik a
hengerbdl, de legalabb 5 cikluson at. Az utolsé 2-3 ciklusban a henger nyugodt, zajtalan
futasat, és tomitettségét kell megfigyelni.

TOmitettség vizsgalata

A hidraulikus tapegységen be kell allitani 5 bar nyomast, és az utvaltd segitségével a hengert
az egyik véghelyzetig ki kell mozgatni. Ebben az allasban fokozni kell a nyomast 10 bar
értékre. Ezt a nyomast fenn kell tartani legaldbb 2 percig, amig allanddsul. Ezutan el kell zarni
a kitéritett helyzethez tartozdé elzard csapot (a két nyomasmér6é ora kozil csak az fog
nyomast mutatni, amelyiknél a csapot el kell zarni). Ekkor a hidraulikus tdpegység nyomdsa
akar le is csokkenthet6. A nyomasmérd oran figyelni kell a nyomdscsdkkenést. 1 perc
elteltével a nyomas csokkenése nem lehet nagyobb, mint 0,2 bar, 10 perc elteltével pedig




nem lehet nagyobb, mint 1 bar. Olajszivargas nem jelentkezhet sehol. A vizsgalatot a masik
véghelyzetben is meg kell ismételni.

Henger bejaratdsa

A munkahengert az utvalté szelep segitségével 5-6 bar nyomassal a két végallas kdzott meg
kell jaratni legalabb 15 — 20 cikluson keresztil. A vizsgalat végén olajfolyas, cseppképzbdés
nem lehet sehol. A dugattydrdd nedvessége megengedett, de cseppképz6dés nem
jelentkezhet, sem a rudon, sem a dugattyurud témitéseinél.

Henger eltavolitasa

A hidraulika tapegységgel a nyomast meg kell szlintetni, majd a tapegységet ki kell kapcsolni.
A munkahengert hidraulikusan ki kell kotni a probapadrdél, majd kézzel ide-oda meg kell
jaratni. A kozben kifolyd olajat fel kell fogni. A kézi mozgatds sordan a hengernek
akadadlytalanul, siman kell mozognia.

Amennyiben a henger valamelyik vizsgdlati pontban leirtaknak nem felel meg, Ugy a hengert
vissza kell adni javitasra. A javitas soran a henger szétszerelése kdzben ellendrizni kell a
helyes 6sszeszerelést, a tomitések megfelel§ poziciéjat, az alkatrészek fellletének allapotat,
a szennyez&déseket. El6fordulhat, hogy tomités, vagy mas alkatrész hianyzik, vagy rosszul
van beszerelve, egy-egy csavar nincs meghuzva, sériilt vagy szennyezett alkatrészek keriltek
beépitésre. A hibat, hidnyossagot ki kell javitani, majd a hengert 6sszeszerelés utan ismét le
kell vizsgalni.

Amennyiben a hengeren semmilyen hiba nincs, és mégsem felel meg a vizsgalaton,
bizottsagnak kell megallapitani a hiba okat.

1. Szerelje be a vezérl6 munkahengert a rogzit6 csavarokkal.
2. Huzza meg a rogzité csavarokat.

3. Csatlakoztassa a hidraulika toml6ket az ,A” Iépésben felvitt jel6léseknek megfelelGen
a vezérlé munkahengerhez, és hiizza meg a csatlakozasokat.

4. Toltse fel a rendszert
5. Szereljen véd6kupakot a légtelenit6 szelepekre.

6. Az Uzembe helyezést kovetSen tisztitsa meg a tartdcsavarokat, a légtelenitd
szelepeket és a hidraulika csavarkotéseket, és kenje be azokat korréziévédé viasszal.
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6. A becsuklasvedelmi henger rajzvaziata



