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A munka pontos megnevezése

Sinfit6 rendszer tervezése és kiépitése a budapesti M2 metrévonal Pillangé utca és Ors vezér tere
allomasai kozott meghatarozott vaganyszakaszokon a jarm(iforgalom-lebonyolitds megbizhatdsaganak
novelése érdekében.

A munka helyszine

Budapesti M2 metrdvonal felszini forgalmi vdgdnyok és BKV Zrt. Fehér uti jarm(telepe (cim: 1107
Budapest, Fehér at 1./C).

Jelenlegi allapot

Az M1, M2, M3 és M4 metrévonalak felszini szakaszain, kizardlag a valtéberendezéseken hémérséklet és
csapadék vezérelt, 3x400/230 V 50 Hz taplalasu valtoflitéseket Gzemeltetiink. A forgalmi szempontbdl
fontos valték flitésinek vezérlései tavfelligyelettel vannak elldtva, amelyek biztositjak a vezérlések kézi
felllbirdlhatosagat is.

Az egyenes szakaszu forgalmi vaganyok flitetlenek.

A munka ismertetése

Tervezési feladatok:

Méretezett teljesitményd sinflités tervezése
Energiaellatod rendszer tervezése

Vezérlési, tavfelligyeleti és tdvkezelési funkcidk tervezése
Adatgyljtési és tovabbitasi funkcidk tervezése

Kiviteli munkak Gtemezésének tervezése

Technolégiai leirdsok készitése

Vonatkozd szabvanyok és rendeletek meghatarozasa

,,,,,

Energiaellatd haldzat kiépitése
Sinf(ités felszerelése
Vezérlési, tavfelligyeleti és tdvkezelési funkcidk épitése és beszabalyozasa

Adatgylijté rendszer épitése

Méretezett teljesitményii sinfiités tervezése

Az M2 metrévonalon a Pillangé utca — Ors vezér tere allomaskoz flitendd vaganyszakaszai az alabbiak:
Jobb vagany két sinszalan a 100+15 és a 102+15 szelvény kdzott 200 méter hosszon

Bal vagany két sinszalan a 95+29,892 és a 93+29,892 szelvény kozo6tt 200 méter hosszon

A f(itott szakaszok sinszdlainak elvart legalacsonyabb sinkorona-h6mérséklete legkedvezdStlenebb

id6jarasi kérilmények kozott: 5-10 °C
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A tapasztalatok szerint havazas, erds fagyok és szeles idGjaras esetén a 100W/m teljesitmény nem
elegendé a sinek 5-10 °C kozotti hémérsékleten tartdsara.
A flités mikodését évente szezondlisan, jellemz8en oktdber eleje és a kovetkez6 év marcius hdnap vége

kozé prognosztizaljuk.

A pélyaszakasz kornyezete alacsony beépitettségl varosi kornyezet. A sik teriilet tengerszint feletti
magassaga 118 méter, foldrajzilag a Magyarorszagra jellemz6 méréskelt égovi kornyezet jellemzi. Az
orszag éghaijlata valtozékony, az évszakok markansan elkiiloniilnek. A valtozékonysag oka, hogy az 6ceani,
a kontinentdlis és a mediterran klimatipusok hosszabb-révidebb id6re uralkodéva valnak. (forras:
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, www.met.hu, idépont: 2019. januar)

Budapesten az ismert legalacsonyabb hémérsékletek elérhetik a -14,6 °C és -25,0 °C kozotti széls6

értékeket. (forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, www.met.hu, id6pont: 2019. januar)

A flités energiaforrasanak kivalasztasa

A nemzetkozi gyakorlatban elterjedten alkalmaznak f(itési rendszereket vasuti fels6vezetékek és 3. sin
jégtelenitésre, illetve pontfitésre.

Altalunk nem elfogadott rendszerek:

- Az acélotvozet szerkezeteket jellemz&en palackos gazzal vagy villamos energia felhasznalasaval
fltik. A gdztizemd vasuti flit6berendezések lizemeltetésére tdrsasdgunknal nem all rendelkezésre
megfelel6 infrastruktura, illetéleg a kornyezetszennyezd technolégidk bevezetése nem illeszkedik
tarsasdgunk kornyezetvédelmi céljaihoz.

- Avasuttechnikdban a geotermikus energiaforrasok felhasznaldsara jelenleg csak kisérleti fazisban
lévé kulfoldi megoldasok ismeretesek. A kisérletek kutatdsi eredményei ugyan jé hatasfokrol
szamolnak be, de egyel6re, mint jov6ben alkalmazhaté technoldgiaként ismertetik.

- Hazankban is terjed6ben vannak a napelemes kiserém(ivek. Jellemzéjik, hogy
energiaszolgdltatasuk kiszdmithatatlan. A napelemes energiaforras a sinf(itési igény id6szakaban
nyujtja a legalacsonyabb teljesitményt, emiatt nagyobb teriletigényre lenne sziikség. Tovabba
megoldast igényel a flitési id6szakon kiviil szolgdltatott tobblet villamos energia felhasznalasa,
amely t6bb technikai kérdést vet fel. Kizarélag sinfitési célokra egy napelemes er6mii telepitését
nem tartjuk célszer(inek.

- A metré lUzemi energiaellatasa villamos energidval torténik. A vontatasi energiaellatas 825 V
egyenfesziltségen, a segédizemi energiaellatds 0,4 kV (3x400/230 V 50 Hz) valtakozd
fesziltségen torténik. A palya mentén az egyenfesziiltségli vontatdsi energia tapkabeles és 3. sin
formajdban kozvetlenil rendelkezésre all, ennek ellenére az éjszakai Uzemsziinetben térténé

karbantartdsi munkavégzések miatt nem javasoljuk ezt a fajta megtaplalasi médot.
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Altalunk javasolt megoldas:

- A 0,4 kV segédiizemi villamos energia a jarmdltelepi aramdtalakitokban folyamatosan
rendelkezésre all. A jarml(itelepi és a jarmdtarold dramatalakitéiban kialakithaté haromfazisu
ledgazasokrél foldkabeles megtaplalds épitheté ki a palya menti flitési energia elosztd
berendezésekig.

Villamos ellenallasfiitéssel szemben tdmasztott kovetelmények

A sinf(tést a szezondlis id6szakon beliil folyamatos Gizemre és allandé teljesitménnyel kell tervezni. A
szlikséges hételjesitmény valtoztatasat kombinalt kérnyezeti érzékelésl vezérléssel kell megoldani. Az
Onszabalyozd f(it6ellenalldsok alkalmazdsat nem tartjuk elfogadhaténak, mivel az ilyen tipusok
élettartama elmarad az allandételjesitményd tipusoktdl, illet6leg szabalyozdsuk nem kontrollalhatd. A
flit6testek terhelését harom fazison szimmetrikusan kell elosztani.

A flitést agy kell megtervezni, hogy a singerincre torténé fel- illetve leszerelhetGsége kilonleges
szerszdmot és szaktuddst ne igényeljen. A f(t6testrogzitést sinfuras nélkili médon kell megoldani. A
fGt6testnek olyannak kell lennie, amellyel biztosithatd a (hevederes és hegesztett) sinillesztések
megkeriilése ugy, hogy a f(tési folytonossag a lehet6 legjobb mértékben biztosithatd legyen. Az egyszerl
szerelhet8ségnek biztositania kell, hogy a palyafenntartdsi és javitasi munkalatokat a legkisebb mértékben
hatraltassa.

A f(itési rendszer kialakitasat ugy kell megtervezni, hogy a vasutbiztosité berendezések lizemét semmilyen
maddon nem befolydsolhatja.

A fenti kévetelményeket a lagy szilikon kopenyl fit6kabelek képesek kielégiteni, amelyek hészigetels ,U”
alaku tartdcsatornaval és rugderds rozsdamentes acélrogzité elemekkel helyezhet6k fel a singerincre.

A tartdcsatorna és annak bélése bizonyitottan hészigetel§ viztaszitd anyagbdl kell, hogy késziljon. A
részelemekre és a singerinc arnyékolo feliiletekre legalabb 8 év erds ,,UV” sugarzas melletti élettartamot
kell igazolni.

A flit6rendszer mlanyag részelemeinek olaj- és vegyszerdlldsagat igazolni szlikséges. A flit6rendszer
minden részeleme alljon ellen a kozlekedéstechnikdban keletkezé rezgéseknek és razasnak, amelyet
vasuti alkalmazasokon referenciaval (min. 3 éve lizemel§) igazolni sziikséges. A flit6rendszer fém elemei

szélsGséges idGjarasi viszonyok kdzott is legyenek korrdzidallok.

Villamos biztonsagtechnika és védelmek kialakitasa

A flit6érendszer rendelkezzen szamitasokon alapuld zarlat-, és tularam védelemmel. A villamos f(itGtestek
szakaszait kozvetett, levalaszté transzformatoros megtdaplalassal kell megtervezni.

Tervezési feladat a megfelelS (érintésvédelmi) alap és hibavédelem kivélasztasa és meghatarozasa, és a

tervezéskor meghatarozott szabvanyok szerinti alkalmazasa.
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Villamos energiaellatoé rendszer kialakitasa

Az dramatalakitokbdl torténd 0,4 kV-os energiaelldtas esetén a ledgazdsokat meg kell tervezni a védelmi
atalakitasi munkai.

A kabelek fektetése kabeltérben tartdszerkezetre, kdbelalagitban, talajpan és véd6cs6ben vezetve
torténhet. A kdbelek fektetését az MSZ 13207/2000 szabvany szerint kell megtervezni és elvégezni.
Kerilni kell a vasuti pdlya alatti kabeldtvezetéseket. Amennyiben a kdbelnyomvonal-vezetés vasuti palya
alatt halad at, akkor a sinszalra el6irt mélységben furt-cséves atvezetést kell tervezni az dgyazat alatt. A
palya alatti atvezetésekrdl részletes tervet kell késziteni, amelyet az Ajanlatkérével kiilon egyeztetni kell.
Aflt6rendszer villamos energiaellatasat sugaras halézatura kell tervezni. A févezetéki kabelt a palya menti
fogaddszekrényben kell érkeztetni. A fogaddszekrényben kell kialakitani a rendszer elektromos energia
fogadasahoz és elosztasahoz, a be- és kikapcsolasahoz sziikséges elektromos berendezéseket (f6kapcsolo,
f6- és ledgazd védelmek, tulfesziiltség-levezetGk, adatgy(jté és kommunikaciés egység). A
fogaddszekrényben egy terheléskapcsoldval a teljes fesziltség-mentesitésre szolgald kapcsolhatdsagot is
meg kell oldani.

A tobbszoros flit6aramkori ledgazdsok szlikség esetén kis alelosztdkkal tovabb flizhet6k. Az alelosztokban
is meg kell oldani a feszliltségmentesitési lehetfséget és a milkodési adatok tovabbitdsat a
fogaddszekrény felé.

Az elektromos szekrényeket a talajban megfelel6 vasbeton aljra megbizhatdan kell régziteni. A villamos
szekrények és kultéri szerelvények legalabb IP 65 védettséggel rendelkezzenek. Az (izembiztonsag
érdekében a palya menti berendezések és szerelvények rendelkezzenek a vasuti koriilményeknek
megfelel6 mechanikai szildrdsaggal és iddjaras allésaggal. A részegységek allagmegdvdasa érdekében az
elosztészekrényekbe pdramentesitd fltést kell betervezni. A berendezések karbantartdasahoz helyi
szervizvilagitast és dramvédd kapcsoldval védett egyfazisi 230 voltos szervizcsatlakozot kell kialakitani az
elosztészekrényeken beldl.

A vaganyok mentén elhelyezésre keriil6 berendezések helyét gy kell megtervezni, hogy azok az
Grszelvényen kivil megfelel6 biztonsagi kozokkel torténjen. Az elektromos szekrények ajtdi kizardlag a
palyatengellyel ellentétes oldalra nyilhatnak.

Kovetelmény a f6aramkori, a jelz6-miikodtetd és kommunikaciés vezetékek mindkét végén a tartds
Kovetelmény a metré aramellatds teriletén alkalmazandd kisfeszlltségli és torpefesziiltségl
huzalvezetékek szigetelési szineinek megkiilonboztetd alkalmazasa. A felsorolasban nem szerepld
fesziltségszintek szinkddjat az Ajanlatkérével egyeztetni kell.

Uzemi vezet6Skre érvényes szinek:

Fazis (L1,L2,L3): fekete
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Nulla (N): kék

Védbvezetd: zold-sarga

Vezérl6korokre érvényes szinek:
230 V AC (L): piros

230 V AC (N): vilagoskék

230V DC (+): szurke

230V DC (-): fehér

48 V DC (+): lila

48 V DC (-): z6ld

24V DC (+): barna

24 V DC (-): citromsarga

Idegen feszliltség és mérékorok: narancs
Akkumuldtor (+): piros

Akkumulator (-): kék v. fekete

Vezérlés és tavfeliigyelet
A sinf(ités allandé teljesitményd flt6testeinek vezérlését ugy kell megtervezni, hogy a kornyezeti klima és
a talaj menti mikroklima viszonyainak megfelel6 mikddtetéssel a kivant sinkorona hémérséklet megfelel6

tartomanyban tarthato legyen.

Kornyezeti klima esetében figyelembe vehetd érzékelések:
- Kornyezeti h6mérséklet
- Csapadék és halmazallapotai
- Szél
- Relativ pdratartalom
Talaj menti mikroklima esetében figyelembe vehet6 érzékelések:
- H6mérséklet (talaj menti fagy)
- Hoétakaro
- Harmatpont (parakicsapddas)
Az érzékelések kombindlt eredményével kalkuldlhatd a flités szikségessége. Az érzékelések
eredményeinek biztositaniuk kell azt is, hogy a sinflités a szlikséges mértékig flitson. Ezaltal a rendszer

képes legyen kielégiteni energiatakarékossagi elvarasokat is.
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A sinflités Gzembiztossagat a vezérl6korok felllbiraldsara alkalmas kézi izemmdd-kapcsoldval a fogadd
elosztészekrényen belll biztositani kell. Az Gizemmdd-kapcsold a flités lizemi prébaihoz rendelkezzen

kikapcsolt, automata (vezérelt) és kézi bekapcsolt allapottal.

A sinf(it6 rendszert magyar nyelv(i tavfelligyelettel is el kell Iatni. A jarm(itelepi szolgalattevé (blokkposzt)
munkahelyén kell felligyelhetévé tenni a sinflté rendszer lGzemallapotait, a kézi lzemmadd-kapcsold
allapotat, a hibadllapotokat és a mért értékek mennyiségeit.

A mért értékek kozé tartoznak a szenzorok és tdvadodk dltal szolgdltatott értékek, a fitott és a nem flitott
sinhémérséklet adatok, tovabbad a villamos energiafogyasztasi adatok. A f(it6testek mikodését a
flt6aramkorok felvett aramanak kilon-kilon torténd mérésével kell izembiztosan kijelezni. Kévetelmény
a négy f(itott palyaszakasz mellet a nem f(itott sin hémérsékletének négy ponton torténé mérése, amely
alapinformicid a kiilonbségi kiértékelésekhez. A duplikdlt mérési pontok alkalmazdasaval a vezérlési és a
felligyeleti biztonsag novelhetd. A terepi méré és tdvadod eszkdzok galvanikus levalasztasardl gondoskodni
kell.

A tavfelUgyeletnek biztositania kell a tavoli beavatkozasi lehet&ségeket is, amellyel a felligyel6 személyzet
feltlbirdlhatja a rendszer 6nmikodését. A fellgyelet és a terepi rendszer kézotti kommunikacio lehet
vezetékes vagy vezeték nélkili megoldds. A kommunikacids csatornat és a kommunikaciés belépési
pontokat védeni kell a kiils6 behatoldsok ellen. A feligyeleti rendszer legyen védett a nemkivanatos
kezelGSi beavatkozasoktdl, illetve fizikai védelemmel is rendelkezzen.

A fellgyeleti rendszer rendelkezzen legaldbb 5 szezonalis id6szakra megfelel6 taroldkapacitdssal a mérési
értékek, az Gzemallapotok és a felligyeleti beavatkozasok eltarolasara.

A fellgyeleti rendszerben ki kell alakitani a kezel6i és a rendszer szintl jogosultsagkezelést.

A rendszer biztositsa a tarolt adatok rendszerszint{ jogosultsdggal torténé exportalasat szeparalt szoveges
allomanyokba. A felligyeleti rendszer Internet protokollt tamogatd hdlézaton keresztil csatlakoztathatd

legyen rendszerfelligyelethez.

Energiatakarékossagra tervezés

A sinf(it6 rendszert tébb szempontbdl tervezni kell az energiatakarékossagra. A flit6testek és a sinszalak
megfelel6 hészigetelésével csokkenthetd a sinfej irdnyatdl eltéré hdékisugarzds, amely javitja a flités
hatékonysagat. HGszigetelést kell elhelyezni a singerincre szerelt flit6testen és a singerinc nem flitott
oldalan. A keresztaljak kozotti sintalpszigetelés is tervezhet6.

A vezérlési szempontok kozétt is szerepelnie kell az energiatakarékossagi megfontoldsoknak. A
vezérlésnek lehetéleg ki kell kliszobdlnie az idGjards ingadozasaibol fakadd hémérsékletemelkedés esetén
a felesleges energiapazarld flitést. Viszont biztositania kell a vezérelt szakaszos tizem mellett is a sinkorona

megfelel6 h6mérsékleti tartomdanyon tartasat.
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Nyertes ajanlattevd tervezési és kivitelezési feladatai
A terveknek tartalmazniuk kell a sziikséges méretezéseket és a szallitandd berendezések pontos
paramétereit. A kivalasztott flitGtestekre meg kell adni az MTTF (meghibdsodasig atlagosan eltelt idd)
adatot. A beépitendé vezérlésre és a felligyeleti egységre meg kell adni az MTBF (a meghibasodasok kozott
atlagosan eltelt id6) adatot.
A terveknek részletesen kell tartalmazniuk a valtofiité rendszer miszaki megoldasait:

- modszaki leirasok

- kivitelezési el6irasok

- alkalmazandod rendeletek, szabvanyok, agazati szabvanyok és vallalati szabvanyok

- egyvonalas villamos tervek

- dramutas tervek

- anyag- és alkatrészjegyzék

- helyszinrajzok, elhelyezési tervek

- nyomvonal rajzok
Rendszertechnikai leirasban be kell mutatni a sinf(ités vezérlését, az érzékel6k és tavadok altal nyujtott
informdcidk feldolgozasat, a tavfelligyeleti rendszert és a kommunikacids illesztéseket.
A teljes sinf(it6 rendszer kivitelezése az ajanlattevd feladata. A kivitelezési feladatok kozé tartoznak a 0,4
kV-os kapcsolétér munkai, a foldmunkak, a szekrények alapozasi munkai, a kabelek fektetése, az elosztod
és vezérlGszekrények megépitése, a flitGtestek telepitése, a tavfelligyelet kiépitése és minden a sinflités
kiépitésével kapcsolatos jarulékos munka. A terepi munkak befejezésének része az eredeti terepi
viszonyok visszaallitdsa és a hulladékok maradéktalan elszallitasa.
A kivitelezési munkalatok a metré (zemét és a forgalom biztonsdgat nem zavarhatjdk, ezért a
munkavégzések jellemz6en (izemsziinetben torténhetnek (hétf6t6l csutortokig). A  kiilonbodzd
munkafazisok Gizemsziineti és lizem alatti elvégzésnek idejét az ajanlatkérével minden esetben szigortian
egyeztetni kell.
A teljes rendszert miikod6képessé kell tenni és be kell izemelni. Az atvétel feltétele a sikeres probalizem
és a megvaldsulasi tervek, dokumentaciok atadasa.
A kivitelez6 feladata a belizemelés el6tti ellen6rz6 mérések elvégzése és jegyz6konyvezése. A villamos
haldzatra kapcsolas feltétele a jegyz6konyvezett megfelelS kabelszigetelési ellendlldasmérés és a megfelel6
aramités elleni védelem szabvanyossagi fellilvizsgalati jegyz6konyv.
Az elosztékra kovetelmény a CE megfelelGségi nyilatkozat, a CE tanusitvany, a hasznalati és kezelési

utasitas, szigetelési ellenallas mérési jegyz6konyv, darabvizsgalati jegyz6konyv.
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Tlizvédelmi elGirasok

A tervezést és a kivitelezést az 1996. évi XXXI. torvény a tliz elleni védekezésrdl, a miszaki mentésrél és a
tlizoltosagrol, valamint az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat kiaddsardl sz6l6 54/2014. (XII. 5.) BM. szamu
rendelet (az OTSZ) vonatkozd elGirdsainak betartasaval sziikséges megvaldsitani.

Minden t(iz-és robbandsveszélyes anyagot tarolni, szdllitani csak az idevonatkozé biztonsagi elirdsok
betartdsa mellett szabad. Gyulékony, t(iz-és robbandsveszélyes anyagokat a tlizveszélyességi fokozatnak
megfelel6en kell szdllitani, raktarozni, tarolni és felhasznalni.

Tlizveszélyes munkat csak a Metrd Infrastruktira F6mérnok altal kiadott "T(izveszélyes munkavégzési

engedély" birtokaban szabad végezni.

Munkavédelmi elGirasok

A Nyertes ajanlattevé koteles betartani minden munkavédelmi elGirdst, kilonos tekintettel az 1993. évi
XCIII. térvény a munkavédelemrdl térvényt.

A Nyertes ajanlattevé a 4/2002. (11.20.) SzCsM-EUM egyittes rendelet elGirdsai szerinti biztonsagi és
egészségvédelmi tervet koteles késziteni, illetve koordinatort igénybe venni.

A munka megkezdése el6tt a kivitelez6 koteles a helyszinnel kapcsolatos veszélyforrdsokrél tajékozodni
és a megfelel6 munkavédelemrdl gondoskodni. és az egészséget nem veszélyeztet6 és biztonsagos
munkavégzés feltételeir6l gondoskodni.

A munkateriileten és munkavégzés kozben a Nyertes ajanlattevé dolgozdi kdtelesek betartani a BKV Zrt.

munkavédelmi és tlizvédelmi elGirasait.

Kérnyezetvédelmi elGirasok

A tervezéskor figyelembe kell venni és a kivitelezést a mindenkor hatdlyos Kérnyezetvédelmi Térvények
és elGirasok betartasaval szlikséges megvaldsitani.

A munkaterdiletrdl az épités kozben keletkezett 6sszes hulladékot a Nyertes ajanlattevé koteles elszallitani
és a 164/2003 (X. 18.) Korm. rendelet (a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi

kotelezettségekrél) rendelkezése szerint kezelni.
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Altaldnos elGirdsok

Kiviteli tervek és dokumentaciok

A kiviteli tervek olyan részletezettséggel rendelkezzenek, amelyrdl a kivitelezéshez, a mennyiségi és a
mindségi ellenérzéshez sziikséges minden adat és kovetelmény leolvashatd, egyértelm(ien
meghatarozhatd.

A Nyertes ajanlattevé feladata a magyar el6irasoknak és szabvanyoknak megfelel6 kiviteli tervek
elkészitése, melyet kamarai tervezési jogosultsaggal rendelkez6 Tervezd végezhet.

A tervezést 6ssze kell hangolni a mar meglévé és (izemel8 rendszerekkel. A kiilonb6z8 szakagi tervezés
Osszehangoldsanak tényét Tervezdi nyilatkozattal is dokumentalni kell.

A Nyertes ajanlattevd koteles az 6sszes kiviteli tervet szerkeszthetd és nem szerkeszthet6 (dwg, doc, pdf),
valamint a beépitendd anyagok listajat szerkeszthetd és nem szerkeszthetd digitalizalt formaban (pdf,
doc) az Ajanlatkérével véleményeztetni és engedélyeztetni.

A Nyertes ajanlattevé feladata, hogy sajat koltségén a tervjovahagyashoz és a miiszaki ellenérzéshez
sziikséges, legalabb 5 nyomtatott példdnyszam, valamint 2 példany digitalizalt tervdokumentacié
biztositasa, amelyet Ajanlatkérd szamdra atad.

Nyertes ajanlattevé a tervezés és a kivitelezés soran koteles az Ajanlatkéré képviselGjével rendszeres
konzultacidt tartani. A kivitelezés soran az Ajanlatkérd fenntartja maganak a jogot arra, hogy a kivitelezés
soran a kivitelezési munkalatokat megtekintse.

A kiviteli munka csak az Ajanlatkérd altal jévahagyott kiviteli tervek alapjan és a vele egyeztetett

id6pontban kezdheté.

Megvaldsulasi tervek és dokumentacidk

Nyertes ajanlattevd koteles a megvaldsulasi dokumentaciot, illetve a megvaldsulasi terveket, tovabba az
altala beszerzett berendezések atvételéhez sziikséges valamennyi megvaldsuldsi dokumentdciot,
ideiglenes és végleges Uzemeltetési és Karbantartasi Kézikényveket az Ajanlatkérének legaldbb 5
példanyszamban, ezen fellil a megvaldsulasi dokumentdciét szerkeszthet6 és nem szerkeszthet6
digitalizalt (dwg, doc, pdf) formdaban is 2 példanyszamban (CD és pendrive) atadni. A megvaldsulasi
terveket a Nyertes ajanlattevé koteles aldirni és a valésagnak megfelelGen , Kivitellel egyezik” zaradékkal
ellatni.

A megvaldsulasi tervnek a megvaldsitott |étesitmény valamennyi részletét tartalmaznia kell, oly médon,
ahogy azt ténylegesen kivitelezték és a kivitelezés utan bemérték az érvényes szabvany és az Ajanlatkérd
kovetelményeiszerint. A tervlapokon jel6lni kell, hogy a megvaldsulds a javitott adatok (eltérd szin(i jel6lés

az alaptervhez képest) alapjan tortént.
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A Megvaldsuldsi tervvel egyltt at kell adni a létesitménybe beépitett anyagok minGségét igazold
bizonylatokat, minGségi bizonyitvanyokat is.

Nyertes ajanlattevé az Osszes 4dltala és alvallalkozéi altal telepitett berendezésre vonatkozd
dokumentumot magyar nyelven koteles biztositani. A beépitéshez, az Uzemeltetéshez és a
karbantartdshoz sziikséges dokumentdciékat a sajat, valamint az alvallalkozék altal szallitott
berendezések vonatkozdsaban is biztositania kell. A tervezésnél kerilni kell az egyedi anyagok,
berendezések és megoldasok hasznalatat. Az 6sszes részegység gyartomdvi-, minéségi bizonylatot, tipus

és egyéb vizsgalati jegyz6konyvet az Ajanlatkérs részére a szallitas el6tt at kell adnia.

Bontas vagy kiegészités

A miszaki tartalom targyat képzé teriilet egy szakaszan 150 méter hosszon (150 méter sinszalanként tehat
Osszesen 300 méteren) jelenleg egy korabban elkészilt pilot program keretében mar létezik egy sinflitési
rendszer. Mivel annak teljesitménye nem elegendd igy annak elbontasa sziikséges vagy abban az esetben,

ha megoldhaté a megtervezett rendszer allapotanak elérése a pilot program eszkozei felhasznalhatéak.

Képzés és oktatas

A Nyertes ajanlattevd és az alvallalkozéi az altaluk szallitott berendezések vonatkozasaban kilon-kilén
képzést kotelesek tartani a karbantartd személyzet szamara. A karbantartd személyzet oktatdsa mar a
rendszer tervezésekor kezd6djon meg, az oktatasokat dokumentalni szlikséges.

Nyertes ajanlattevd altal biztositott eszk6z6k

A Nyertes ajanlattevd az Ajanlatkérd szakszemélyzete részére a szerz6dés keretében koteles leszéllitani a
berendezések rendeltetésszer(i hasznalatahoz, Gzemviteléhez, karbantartdsdhoz, hibafelismeréséhez,
diagnosztizalasahoz, a vezérl6 és mikodtets szoftverek paraméterezéséhez sziikséges célberendezéseket

és a programkdédok mentéseit, gondoskodnia kell a leszallitott eszkdzok haszndlatanak oktatasardl.

Probaiizemeltetés

Uzemi prébak

Az egyes berendezések lzemi prébait a Nyertes ajanlattevé sajat hataskoérében végzi, amelyen
biztositania szilikséges az Ajanlatkéré részvételét. Teljes korl teszteléseket kell végezni, melynek
menetérdl az Ajanlatkérbvel el6zetesen egyeztetett teszteljarasi dokumentumot kell készitenie a nyertes

ajanlattevének. A tesztelések eredményét jegyzékonyvben kell rogziteni.
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Uzembe helyezés

Az egyes berendezések szerelésének készre jelentése utdn az lizembe helyezést az Ajanlatkérd
képviselGinek jelenlétében, elére egyeztetett mdédon kell elvégezni. Az (izembe helyezéshez sziikséges
miiveleteket (kapcsoldsokat, stb.) az Ajanlatkéré képviselGi végzik el. A sikeres lizembe helyezés sordn az

Ajanlatkéré képvisel6i az egyes berendezéseket prébalizemre alkalmasnak minésitik.

Prébaiizem

A Nyertes ajanlattevé az Ajanlatkér§ szakembereinek kozremiikodésével koteles a berendezésre
meghatdrozott prébalizemi kovetelményeket a rendelkezésre all6 prébalizem id6tartama alatt teljesiteni,
melynek eredményét, a sziikséges teendbket és hatarid6ket a prébalizemi jegyz6kdnyvben rogziteni
szlikséges. Az egyes berendezések prébaiizeme, azok sikeres lizembe helyezésétbl szamitott minimum 30
nap. A sikeres probalzem feltétele ezen bellil 15 nap hibamentes lizemelés. A berendezés
rendeltetésszer(i haszndlatra, Gzemeltetésre csak sikeresen végrehajtott probalizemeltetést kovetben
vehetd at. Sikertelen prébalizemeltetés esetén a hiba kijavitdsdnak készre jelentését kovetGen a

probaizem id6tartama Ujbodl kezdédik.

Miiszaki atadas

A sikeres prébalizem lezardsakor atadds-atvételi eljaras folytatandd le, melynek soran az tizemeltetéshez
sziikséges dokumentdcidt (kiviteli, megvaldsulasi tervek, mlbizonylatok, érintésvédelmi és elsé lizembe
helyezési jegyz6konyvek, kezelési, karbantartasi utasitdasok, stb.) a Nyertes ajanlattevé az Ajanlatkéré

részére atadja. A milszaki ataddas-atvételrdl jegyz6konyvet kell felvenni.

A munka tervezése, engedélyezéssel jaro kételezettségek

A mliszaki leirasban szerepl6 adatok, informacidk tajékoztato jellegliek. A munkak megkezdése el6tt (mar
a kiviteli tervek elkészitéséhez is) pontos felmérést kell késziteni. Nyertes ajanlattevé feladata, hogy az
épitésrél, sajat technoldgiaja figyelembe vételével részletes litemtervet készitsen, tovabba hatarozza meg
a szabvanyos fesziltség-mentesitések maddjat, és ezeket az Ajanlatkérével egyeztesse, illetve hagyassa
jova.

A munkat az Ajanlatkéré illetékeseivel el6re egyeztetett napokon és id6pontokban lehet végezni, az
lzemszer(i m(ikodés akaddlyozdsa nélkiil. A munkat az Ajanlatkérs altal véleményezett és jovahagyott
kiviteli tervek alapjan kell elvégezni.

Amennyiben sziikséges a hatdsagi engedélyeket a Nyertes ajanlattevé koteles lebonyolitani, illetve
beszerezni. A Nyertes ajanlattevé koteles tovabbd atadni a berendezések gépkonyveit, szerelési-
karbantartdsi utasitasait, a rendszer technolégiai leirasat, valamint koteles az ajanlatkéréi személyzetet

kezelési és karbantartasi oktatasban részesiteni.
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A Tervez6nek munkaja soran folyamatosan egyeztetnie kell az Ajanlatkérével, és annak észrevételeit
figyelembe kell vennie. A kivitelezési munkakat csak az Ajanlatkéré altal jovahagyott, amennyiben
szliikséges hatdsagokkal is engedélyeztetett, érvényes kiviteli tervek alapjan, Gtemterv szerint lehet

megkezdeni.

Munkavégzés személyi és targyi feltételei

Targyi feltételek
A Nyertes ajanlattevének rendelkeznie kell a kivitelezéshez sziikséges tapasztalattal, megfelel§ gépekkel
és eszkozokkel.
Tovabbi, a munkavégzéshez kapcsolodo feltételek
- A munkavégzést a Metrd Infrastruktira Fémérndkség szakemberei felligyelik, ezt a BKV Zrt.
koltségmentesen biztositja.
- Az épitésvezetének, mlivezet6knek, mindségbiztositasi vezetnek meg kell szerezniiik a BKV Zrt.
munkavédelmi és tlizvédelmi vizsgdjat. A dolgozdik tovabbképzéséért 6k a felelGsek.
- Tlzveszélyes tevékenység csak tlizveszélyes munkavégzési engedély birtokaban végezhet6.
- Munkavégzési engedélyeket a Metré Infrastruktira Fémérndkségtél a munka megkezdése el6tt
be kell szerezni.
- A kivitelezési munkak végzése soran a kiviteli tervet rendszeresen at kell tekinteni, és szlikség
esetén maodositani, kiegésziteni a munkdk el6re haladasahoz. A munka tényleges megkezdése

el6tt kell a leirtak szerinti modositast elvégezni.

Garancialis feltételek
A j6tdllasi id6szak a teljes rendszer mUiszaki dtadas-atvételi eljarasanak lezarasaval kezdédik. Ajanlataban
a Nyertes ajanlattevének kifejezetten nyilatkoznia kell az altala vallalt jotallas id6tartamardl, de minimum

36 hdénap. Jotallasi kotelezettségét az értesitést kovets 24 oran belil megkezdeni koteles.

Egyéb feltételek

A felszerelések és anyagok taroldsdnak lehetGségét a BKV Zrt. sajat telephelyén biztositja, de az anyagok
és felszerelések megdrzését és a tarolas anyagi felelGsségét nem vallalja.

Az épités sordn igénybe venni szandékozott tarolasi helyeket a Nyertes ajanlattevének ki kell jel6lni, az
ajanlatkérdével egyeztetni, illetve a sajat koltségére az esetlegesen szilkséges miszaki megoldasokat
elkésziteni.

A munkavégzéshez sziikséges energiat és szakfelligyeletet a BKV Zrt. dijmentesen biztositja.
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Hatarid6k
A Megrendelés kiadasatdl szamitott legkés6bb 25. napon a Tervezd koteles benyujtani a terveket
elbiraldsra. Az elbirdlas id6tartama 5 munkanap. Az esetlegesen felmerild hibak kijavitasa utan az ujabb

biralati id6k mindig tovabbi 5 munkanapot vesznek igénybe.
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