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1. Bevezetés

Az 1976-1990. kozott 6t szakaszban atadott M3 metré vonal a budapesti k6zdsséqi
kozlekedés legnagyobb szallitoképességl és alléeszkdz-értéki, nyomvonalan semmivel
sem potolhatd létesitménye. Jelenleg Kébanya-Kispest MAV allomas és Ujpest-kdzpont
végallomasok kozott izemel. Epitési hossza 17,3 km, melybél 15,5 km alagiti szakasz. Az
allomasok szama 20, jarmdallomanya 261 motorkocsi, mely tartalmazza az M2 vonalrdl
atcsoportositott 20 db 81-es tipusu kocsit is. Az M3 vonalon jelenleg csucsidében 30 db hat
kocsis vonat van forgalomban, a minimalis kovetési id6 2,5 perc. A vonalon,
munkanapokon kb. 520-540 ezer felszallé utas kdzlekedik.

Az M3 vonal meglévé vonalhalézatdn a forgalmi igényt jelenleg 241 db + 20 db metrd
motorkocsi szolgalja ki. A forgalmi igények névekedése, vagy a vonal Kaposztasmegyer,
illetve Liszt Ferenc repulétér felé torténd esetleges meghosszabbitasa természetesen
hatassal van az Gizemeltetéshez sziikséges jarml darabszamra is.

1990. december 15-t8l valamennyi szerelvény PA 135 tipusjelii Automatikus Vonatvezet§
Rendszer (AVR) felliigyelete alatt, egyvezetés izemmaddban kozlekedik.

A vonal jarmiallomanya tipus szerinti bontasban:

Futastelitettség (ezer km) Eletkor (év)

Tipus Darab — -
Atlagos | Maximalis | Minimalis | Atlagos | Maximalis | Minimalis
Ev3 66 | 3003 3291 1592 37,8 39 37
81-714, 122
81-717 63 2 495 3029 1637 30,1 35 24
81-714 2M 6
81-717 2M 4 888 897 880 14 14 14
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Osszesen: | 261 | 2562 31,4

Az M3 vonal jarmiparkjanak helyzetén az Alstom metrok M2 vonalon torténd tGzembe
alldsa sem valtoztat lényegesen. Bar a 20 db 81 tipusu jarmi erre a vonalra
atcsoportositasra kertlt, az M3 vonalon az ez altal lehetévé valt jarmikivonast kdvetben is
181 db olyan motorkocsi marad allomanyban, amelynek életkora mar elérte a 30 éves
tervezett élettartamot és tovabbi 60 db jarmd pedig 6t éven belll fogja elérni azt. Az
atcsoportositassal az M3 vonal jarmilveinek atlagéletkora jelentésen nem csokkent.

A vonal jarmdallomanyanak jelentds része leamortizalédott, amelyet az egyre gyakoribba
valé, a leggondosabb karbantartassal sem megel6zhetd jarmi meghibasodasok is
jeleznek.

A hibdk elemzésével Uj miszaki megoldasok keriltek és kerlinek bevezetésre, de ezek
nem oldhatjak meg a jarmipark éregedésébdl adodo valamennyi kdvetkezményt.

A motorkocsik technikailag elavultak, mostanra mar nem elégitik ki a mai kor utasai altal
tamasztott igényeket.

A fentiek alapjan a tovabb Uzemeltethetdség érdekében — az M3 vonal infrastruktira
feldjitasa mellett — a jarmipark korszer(sitéssel egybekotott felljitasa is sziikséges.

v s

2. Akorszer lsitéssel egybekotott feltjitdsra kertil 6 jarm Givek bemutatdsa

A vonal jarmUparkja a volt Szovjetuniéban, illetve Oroszorszagban gyartott 66 db Ev3, 185
db (63 db vezérkocsi és 122 db kdzbensé kocsi) 81 és 10 db (4 db vezérkocsi és 6 db
k6zbensé kocsi) 81-2M tipusu motorkocsibdl all.

A vonalon 6 kocsis szerelvények kozlekednek, a vezérkocsik és a kozbensd kocsik
onalléan is Uzemképesek, azonos tipuson belil barmely kocsival szerelvénybe
sorolhatoak.

Minden Ev3 tipusu motorkocsi rendelkezik vezetéfulkével, azonban csak a vezérkocsiként
tzemel6 jarmiveken alkalmasak a vezetéfulkék a teljes értékl izemszerd hasznalatra.

A 81 és a 81-2M tipusjeltd jarmlvek kozul a vezetéfulkével ellatott kocsikat a 717, a
k6zbensd kocsikat pedig a 714 kiegészité tipusjeldlés kulonbdzteti meg.

A vonal jarmGallomanyabdl 4 db 81-717, 6 db 81-714, 4 db 81-717-2M, 6 db 81-714-2M
tipusu kocsi az M2 vonalrdl kertilt atéllomasitasra, ezek a 81-717 és 81-717-2M tipusu
vezeérkocsik jelenleg nem rendelkeznek az AVR rendszer jarmufedélzeti egységeivel.

A jarmivek f6bb miszaki és lizemeltetési adatait az 1. szadmu melléklet tartalmazza.

A jarmlvek a hianytalanul kertlnek atadasra a korszerisitéssel egybek6tott feldjitashoz,
amelyet — ideértve a jarmi szétszerelését, a bevonati rendszer eltavolitdsat is — a
Megrendel6 telephelyén kivil kell elvégezni.

3. Az M3 vonalon tzemel 6 vasutbiztositdé berendezés rovid ismertetése

A vonali vasutbiztositdé berendezést a francia Matra cég szallitotta, amelynek a Siemens
SAS a jogutodja.

Az Automata Vonatvezetd Rendszer francia nevének kezdébetlibél szarmazik a
berendezés tipusjelének betlijelzése, a rendszer tipusjele: PA 135.
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A vasuti vonatbefolydsol6 rendszer jarmifedélzeti berendezései a vezérkocsikra keriltek
felszerelésre, az AVR a vonalon Uzemeld jarmlvek vezérlési rendszeréhez van illesztve, a
motorkocsik vezérlésébe egy relékbdl felépitett interfész segitségével avatkozik be.

Az AVR rendszer harom Uzemmodot tesz lehetévé, amelyek kozil a jarmiveken lévé
Uzemmaod kapcsoldval tud valasztani a jarmi vezetéje.

A PA jeld, automatikus Gzemmodban a jarmd vezetbje csak az utasajtok nyitasat-zarasat
és a jarmd inditasat végzi, a szerelvényt a rendszer automatikus izemmaddban tovabbitja.

A CMC jell, ellenérzott kézi vezetés Uzemmodban a jarmlvezeté a vonali vasuti
biztositbberendezési rendszer felligyelete alatt vezeti a jarmivet.

A CML jelG kézi vezetésnél a szerelvény csak maximum 40 km/érara korlatozott
sebességgel tovabbithatd.

A rendszer egyiranyu informacidatvitelt biztosit a palyamenti berendezések feldl a jarmui
fedélzeti berendezése felé. A vdganyok kdzott un. programszényeg van lefektetve, minden
egyes jelz6hdz 6nallo programvezetékkel. A programvezeték keresztezéseinek tavolsaga a
vasuti pélyara jellemzd engedélyezett sebességinformacidkat tartalmaznak. A jarmi
fedélzeti berendezése a palyamenti programokban foglalt sebességinformécioét tartatja be,
az adott szakaszra engedélyezettél nagyobb haladasi sebesség esetén automatikus
veészfek kerul alkalmazasra. A palyamenti rendszer a programszényegen keresztil 135
kHz-es fazismodulalt frekvenciat bocsat ki a jarmi fedélzeti berendezések szamara. Az
egyes jelz6khoz tartozé programok kozul a bedllitott vaganyuthoz tartozé programokat a
palyamenti berendezés belsé programlogikdja valasztia ki a biztositoberendezési
informaciok allapota alapjan. Az AVR és a biztositoberendezés kozott Iétrehozott
interfészeken keresztul jelzd, valtd és sinaramkori informaciok kerllnek atvitelre. A
sebességinformaciokon tul diszkrét informaciok is atvitelre kertlnek alacsonyfrekvencias
(BF) modulécié form4jaban. Az alkalmazott frekvencia felharmonikusainak Utkdzései miatt
az atvihetd diszkrét informaciok szama 7db, melyek: Menetengedély, ajtonyitas bal oldalon,
ajtényitas jobb oldalon, athaladas, athidalhatatlan légszakasz, fékezési szakasz, kezelési
hatar. Pl. az ajtonyitas alacsony frekvencia hatarozza meg a megallasi helyen az engedélyt
a vonat helyes oldali ajtonyitasahoz. A palya mentén telepitett programszényegbe taplalt
vezeérljelek a jarmivek antennai utjan kertlnek a fedélzeti feldolgoz6 egységbe. A vezeérld
jeleknek megfelelé jarmdiranyitas folyamatos (ATO), a jarm{ haladasa soran a tényleges
€s a palyara engedélyezett sebesség ellenbrzése biztonsagi szintl (ATP).

A berendezés az 1970-es években kerllt kifejlesztésre, az akkor rendelkezésre allg,
diszkrét elektrotechnikai elemekbdl felépitett, jellemzbéen dinamikus mikddeésu, biztonsagi
logikai elemekbdl (tranzisztor-tranzisztor logika) épdlt fel.

Az M3 vonalon megmaradt az eredetileg telepitett Integra M67 (D70) spur-plan, azaz
nyomvonalterves alap biztositbberendezés is. A jelenlegi jarmdallomanyhoz illeszkedd
autostop rendszerli automata vonatmegallito berendezés kényszer kapcsolatban van a
jelzdkkel, azok egyes jelzési képeiben rejl6é utasitasok betartasat kényszeriti ki.

Ez a rendszer pontszerli — azaz a jelzési utasitasok kikényszeritése csak a telepitett
berendezések mellett éppen elhaladd jarmire hatdsos, a palya tobbi szakaszan nem
befolyasolhatd a jarmivek haladasa — és sebesség ellenérzésre érdemileg nem
hasznélhato.

Az AVR jarmifedélzeti egységeinek a névleges tapfesziltsége 72 V DC + 15 %.
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4. A Véllalkozé altal elvégzend 6 munkafeladatok

A felljitassal egybekdotott korszerdsitést alaphelyzetben 222 db motorkocsit érint. A vonal
meghosszabbitasa esetén tovabbi 42 db kocsi felljitassal egybekotott korszerlsitésére
kerllhet sor.

A felljitassal egybekotott korszerisitésre el6iranyzott motorkocsik tipus szerinti bontasa:
A 222 db motorkocsi tipusonként:

o 81-717/714 185 db
e 81-717/714-2M 10db
« EV3 27 db
A 42 db motorkocsi tipusonként:
« EV3 42 db

Az M3 vonalon a vonal létesitményeinek felljitasa utdn is megmarad az AVR vonali
vasutbiztositdo rendszer, amelynek fedélzeti egységeit — azok felljitasat kovetben — a
korszerisitett jarmUvekbe is be kell szerelni és Gizembe helyezni.

A feltjitassal egybekotott korszerisitésre kertlé jarmivek kozil 21 db Ev3 és 59 db 81-717
tipusu vezérkocsi van felszerelve az AVR vasutbiztositdo berendezés fedélzeti egységeivel.
Az M2 vonalrél atallomasitott 4-4 db legfiatalabb 81-717 és 81-717-2M vezérkocsi azonban
ezzel a fedélzeti rendszerrel nem rendelkezik.

A ledfiatalabb 81-717 és 81-717-2M tipusu jarmlvek korszerlsitéssel egybekotott
feltjitasdhoz az AVR fedélzeti egységeit az elsé 222 db kozott feldjitdsra nem kerld,
legbregebb Ev3 tipusu vezérkocsikbol kell attelepiteni.

4.1 A korszer Usitéssel egybekotott feldjitasok el  6készitése

4.1.1 Hatosagi engedélyeztetés

A hat6sagi eljarasokat, azok rendjét a vasuti jarmlvek Uzembehelyezése
engedélyezéseérdl, idészakos vizsgalatarol és hatdsagi nyilvantartasarol szélé 31/2010.
(XII. 23.) NFM rendelet szabalyozza.

E rendelet 4. 8 (1) bekezdésében foglaltak szerint atalakitdsara vonatkozé kdzbeszerzési
eljaras elvi el6zetes tipusengedély birtokaban folytathaté le.

Az elvi el6zetes tipusengedélyt az atalakitashoz a Megrendelé megkapta.

A metré jarmivek engedélyeztetése, tervezése, kivitelezése és muikodtetése soran az
Orszagos Vasuti Szabalyzat II. kotetének kiadasarol szo6lé 18/1998. (VII. 3.) KHVM rendelet
2. szamu mellékleteként kiadott Metré Jarml Szabalyzat (a tovabbiakban: Metré Jarmi
Szabalyzat) el6irasait kell alkalmazni.A rendeletben foglaltak szerint a korszer(sitések
végrehajtasahoz a munkak megkezdése elétt Nemzeti Kdzlekedési Hatosagtél atalakitasi
engedélyt kell beszerezni.

A prototipus jarmivek megépitését kdvetéen — a rendeletben el6irt dokumentacio és a
prototipus jarmivek vizsgalata alapjan — U] tipusengedélyek keriilnek kiadasra.

Az elkészillt jarmiveket Uzembehelyezési engedély megszerzését kovetden lehet
forgalomba allitani.

Az atalakitasi engedély, a tipusengedély és az lizembehelyezési engedély megszerzése,
az Osszes hatosagi (NKH, Katasztrofavédelem, stb.) eljarashoz a dokumentacio
kidolgozasa, a jarmU fuggetlen szakeértdvel torténd munkavédelmi minésitése, a mérések,

10/113



Az M3 metrévonal szerelvényeinek felljitassal egybekotott korszerisitése 2015.05.14.

vizsgalatok, minden probafutds elvégzése, vagy elvégeztetése (beleértve az AVR
muikoddésprobaihoz sziikséges probafutasokat is) Vallalkozo feladata és koltsége a
Megrendelbvel egyeztetve és egylttmikodve. A prébafutdsokat a Megrendel6é érvényben
lévé szabalyozasai szerint kell elvégeztetnie.

A prébafutasokhoz probapalyat a rendelkezésre all6 kapacitas flggvényében a
Megrendel6 térités ellenében biztosit.

A prébafutdsok lebonyolitdsanak szabalyozaséat a Metr6 F.2. Forgalmi Utasitas és a Metrd
V.1. Szolgalati Szabalyzat tartalmazza.

4.1.2 Tervezés, m lszaki el 6készités

A munkak megkezdését megelézéen a Vallalkozénak ki kell dolgozni a felujitott és
korszerisitett jarma terveit, valamint a hatosagi eljardshoz szikséges dokumentaciokat.

Az Ujonnan elhelyezésre kerllé berendezéseket is figyelembe véve el kell végezni a
kocsiszekrény és alvaz szilardsagi ellenérzését, valamint a jarmiveknek a tervezett
élettartamra torténé méretezést.

A Véllalkozénak a prototipus jarmi munkaba vételét megel6z6en a Megrendeldvel
egyeztetetten ki kell dolgoznia azt az eljarast, technoldgiat is, amelynek a segitségével
megdallapitasra kerul, hogy melyek azok a szerkezeti elemek, amelyek a felujitast kbvetden
elvart élettartamot mar varhatéan nem fogjak tudni teljesiteni, €s emiatt azok cseréjét el kell
végezni.

A Vallalkozénak a prototipus jarmi munkaba vételét megel6z6en a Megrendelével
egyeztetetten ki kell dolgozni a felljitas és a korszeriisités végrehajtasat szabalyozé
technoldgiai, minéségellendrzési és atvételi utasitast is.

A prototipus jarmi kocsiszekrényének elkészitését kovetéen annak szilardsagi
tulajdonsagait — 6sszevetve a szamitasok eredményeivel — a Megrendel6 jelenlétében, a
Véllalkozo koéltségére mérésekkel is ellendrizni kell.

A felljitasok, korszerlsitések tapasztalatai alapjan az elkészilt elékészité
dokumentaciokat folyamatosan aktualizalni kell és a végleges valtozati dokumentaciokat —
az esetleges eltérések palyaszam szerinti megadasaval — a meghatarozott formatumokban
at kell adni a Megrendelének.

A Véllalkozonak ajanlataban — az 5.3.2.3 pontban foglaltaknak megfeleld — részletes
utemtervet kell kidolgoznia.

4.1.3 Ajarm i elékészitése, felmérése

A hidnytalanul atadott jarmlvet a felljitdst és a korszerlsitést megel6zéen szét kell
szerelni, a bevonati rendszert és a kocsiszekrény kérnyezetet karositd pl. azbeszt tartalma
szigetelését a kornyezetvédelmi elbirasok betartasaval el kell tavolitani.

Az elbzetesen kidolgozott milszaki és technoldgia tervek alapjan fel kell mérni a
kocsiszekrény és az alvaz megmarad6 elemeinek miszaki allapotat. Az allapotfelmérés
dokumentaciojat motorkocsinként a felljitast megel6z6en a Megrendeld részére at kell
adni. A Véllalkozonak sajat koltségére biztositania kell a Megrendeld részére a méréseken
valo részvételt.

A kocsiszekrény és az alvaz tovabbizemeltetésre alkalmas részét a felljitas, korszerdsités
megkezdését megel6zéen fémtisztara kell tisztitani.
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4.2 A felajitas rovid tartalma

a jarmivek azbesztmentesitése,

a kocsiszekrény és az alvaz miszaki allapotfelmérése, a sérdlt,
elhasznalodott, a tervezett élettartamot mar varhatéan nem teljesité
szerkezeti elemek cseréje,

az Uj részegységek beépitéséhez szilkséges jarmiszerkezeti médositasok
végrehajtasa,

a jarma teljes Ujrakdbelezése, a kabelvezetés és a kabelvédelem cseréje,

a leveg6s rendszer Ujraépitése rozsdamentes csovezés alkalmazasaval,

a forgévazak cseréje,

a vontatomotorok cseréje,

a kerékparok, hajtomivek cseréje,

a teljes jarmi és részegységeinek Uj korréziévédelemmel és — ahol
szukséges — rezgésgatld, hészigeteld, hangszigeteld bevonattal térténd
ellatasa.

Sem a cserére el6irt alkatrészek, sem azok részegységei nem hasznalhaték fel a
korszer(sitéssel egybekotott feldjitas soran.

v s

4.3 A korszer Usités tartalma

A jarmUveken az alabbi korszerUsitési munkakat kell elvégezni:

a hajtasrendszer korszerlsitése, elektronikus, visszataplalasra képes
hajtasrendszer beépitése,
0j, korszerl jarmicsatlasok beépitése,
a légfékrendszer és a levegbellatas korszerisitése,
az utaskiszolgalas szinvonalanak javitasa:
v" U], korszer( utastér és dizajn,
v bels6 zajcsokkentés,
v fedélzeti utastdjékoztatdé eszkozok cseréje, Uj audiovizualis
utastajékoztato rendszer kiépitése,
v’ az utastér kényszerszellztetésének kialakitasa,
v' mozgaskorlatozottak biztonsagos utazasahoz féréhelyek
kialakitasa,
v az utastéri ajtomlikodtetd rendszer teljes felljitasa és
korszerlsitése,
v'ajarmi kommunikacios rendszerének cseréje, korszerisitése,
v’ utastéri megdfigyel6 és képrdgzitdé rendszer beépitése,
a kocsik kozotti utasmenekitést biztositd tavvezérelt atjarhatdosag kialakitasa,
a vezerlékocsik homlok kialakitasanak modernizalasa, menekitd ajtok
kiépitése a homlokfalon,
a vezeté6fulke korszerUsitése, a vezetballas klimatizalasa,
automata tlizjelz8- és olt6 rendszer kiépitése,
a segédiuzemi rendszer illesztése a konstrukciés médositasokhoz,
a korszeritlen, kérnyezetszennyezd tengelykapcsoldk cseréje,
a kocsiszini kiallas megkénnyitése érdekében lengdkabel alkalmazasa
nélkil is biztositani kell a kis sebességil kocsiszini kiallas lehetéségét
(bels6égésiti motorral tzemeld segédhajtas nem alkalmazhato).
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4.3.1 A hajtdsrendszer korszer (sitése

A hajtasrendszer korszerisitését IGBT, vagy korszerlbb félvezetékbél felépitett, a vilamos
ellenallasos fékezésre és fékenergia visszataplalasara egyarant alkalmas, léghltésa,
lehetéség szerint konténer rendszerben felszerelhet6 elektronikus hajtas beépitésével kell
megoldani.

A hajtasrendszer korszerdsitésénél vontatomotorként 0j egyenaramu, vagy Uj valtakozo
aramu motor alkalmazhat6. A vontatomotoroknak 100 %-ban Uj gyartdsuaknak kell lennitk.
Az Ajanlattevének energiahatékony, korszer(, vontatdmotort kell megajanlania.

A beépitésre kerulé hajtasrendszer csak a ki nem valthaté helyeken tartalmazzon elektro-
mechanikus kapcsoloelemeket (pl. f6kontaktor).

Pneumatikus mikodtetési kapcsoléelemek nem alkalmazhat6ak.

4.3.2 Uj, korszer ( jarm Gcsatlasok beépitése

A korszerisités soran a kocsik k6zé olyan 0j, a vonalon és a kocsiszinben talalhat6
legkisebb ivsugarban is csatolhato, padloszintrél oldhaté automata csatlasokat kell
beépiteni, amelyek alkalmasak az atmend kabelek teljes kor(i atvezetésére is. A legkisebb
ivsugar, amelynél a csatlasnak automatikusan és tizembiztosan kell mikddnie: 150 méter.
A kocsik kozott lengbkabelek alkalmazasa nem megengedett. A vezérkocsik vezetdallas
feléli végét olyan — a kocsik kozott 1évével megegyezé tulajdonsagu - elektromos kapcsolat
nélklli, vezetdallasbdl oldhaté automata csatlassal kell felszerelni, amely biztositja a
mechanikus és a pneumatikus kapcsolatot. Minden csatlas mechanikus részegysége
azonos alkatrészekbdél alljon.

4.3.3 A légfékrendszer és a legellato rendszer kors  zerlisitése

A jarmlveken jelenleg kétvezetékes légfék tzemel. A felUjitott jArmiveken a jelenleginél
korszer(ibb légfékrendszert kell alkalmazni.

Korszer(i, aszinkronmotor meghajtasu, alacsony karbantartds igényl, kenésmentes
kompresszorok alkalmazasaval csokkenteni kell a jarmldvek altal keltett zajt,
megbizhatobbé kell tenni a levegbellatast.

4.3.4 Az utaskiszolgalas szinvonalanak javitasa

Az utasra a legmeghatarozdbb benyomast a jarmivek utasterének kialakitasa teszi, ezért a
feldjitas soran elengedhetetlen az utastér teljes megujitasa.

Az utastér atalakitdsaval, utasbarat anyagok alkalmazaséaval jelentdésen javitani kell az
ergonomiat és a komfortérzetet, kulturaltabb kozlekedési feltételeket kell biztositani az
utasok szamara. Tlzgétolt, nehezen éghetd, onkiolté anyagbdl készilt szerkezeti elemek
beépitésével javitani kell a jarmdvek tlzbiztonsagat. A leheté legnagyobb meértékben
javitani kell az utastér hangszigetelését.

Ahol csak lehet, vandal-biztos megoldasokat kell alkalmazni. A kialakitasnal meg kell
teremteni a konny( és egyszerl gépi takarithatdosag lehetéségét is.

Kényszerszell6zéssel a jarmd all6 helyzetében is biztositani kell az utastér megfeleld
|égcseréjét.

A korszerUsitett jarmivekben meg kell teremteni a mozgaskorlatozott utasok, valamint a
gyerekkocsival kozleked6k szaméara is a biztonsdgos utazads lehet6ségét. A
kerekesszékkel, gyerekkocsival kozlekedék szamara a 6 kocsis szerelvény minden
kézbensd kocsijdban egy szabvanyos féréhelyet kell kialakitani, rogzitési lehetéséggel és
lehajthato Ulésekkel, melynek helyét a jarmi kilsé és belsé fellletein is jol lathatd mddon
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jelélni kell. A jarmlvek akadalymentesitése érdekében a terheléstdl és a kerékatmérstol
fuggetlendl biztositani kell a tliréseken beldli alland6 padlomagassagot.

Az utastéri ajtérendszert korszerdsiteni kell, és alacsony karbantartasi igény( elektromos
utastéri ajtomikddtetést kell alkalmazni. A korszerdsités soran meg kell valdsitani a
szelektiv ajtényitas lehetéségét, akadaly esetén az utastéri ajtok automatikus
visszanyitasat, valamint hosszabb allomasi tartozkodas esetén — egy beallithatd
utasathaladas-mentes idészakot kdvetéen — az automatikus visszazéarast is. A vezérlésnek
biztositania kell, hogy a vonatban nyitva maradoé ajté a vontatas tiltdsat eredményezze.

A korszerlsitésb6l nem maradhat ki az utastajékoztatd rendszer sem. A feldjitott
jarmliveken (Uzembiztos, lehetd legkevesebb beavatkozast igényl6 audio-vizualis
utastajékoztatast kell megvaldsitani. A Megrendeld teljes rendszert var el a feltdltendd
bemondasi és vizualis tdjékoztatd anyag szerkesztd-programjaval €s annak vezeték néelkili
(pl. WiFi) halozaton torténd feltdltéséhez sziikséges programokkal és eszkozokkel egyiitt.

A jarmi kommunikacios rendszerének biztositania kell, hogy egy idében harom fliggetlen
kommunikéciés csatornan (jarmivezetd-forgalmi diszpécser, jarmivezetd-utastér, illetve
hasznalaton kivili vezetdfilke, utastéri vészjelzé-jarmivezetd) lehessen értekezni. Ami azt
jelenti, hogy minden meghatarozott csatorndn a tobbi csatorna Uzemétél flggetlendl
lehessen kommunikaciot lebonyolitani.

4.3.5 A kocsik kozotti utasmenekitést biztosité atj  arhat6sag kialakitasa

A kocsik kozotti atjaré ajtok zarjait gy kell kialakitani, hogy azok a jarmivezet altal
kozpontilag tavvezérelve, illetve a kocsikban elhelyezett vésznyit6 nyomdégomb
muikodtetésével az utasok altal is oldhatoak legyenek. Menekités esetére olyan atjarét kell
kialakitani a kocsik kdzott, amely kapaszkodasi lehet6séget biztositva a szerelvény allo
helyzetében lehetévé teszi a kocsik kozti biztonsagos atjutast.

4.3.6 A vezérkocsik homlok kialakitAsanak moderniza  lasa, menekit 6 ajto kialakitasa
a homlokfalon

Az U] szerkezeti kialakitasu homlokfal elején utasmenekit§ ajtokat kell kiépiteni,
lehetéseget kell teremteni veszeélyhelyzetben az utasok biztonsagos kimenekitésére a
szerelvénybdl a vasuti palyara a Metré Jarmi Szabalyzat figyelembe vételével.

A homlokkialakitas modernizalasa és a jarmi kulsé festésének atszinezésével a kor
kovetelményeinek jobban megfelel6, Megrendelével egyeztetett kilsé megjelenést kell a
jarmdveknek biztositani.

4.3.7 A vezeto6filke korszer (sitése, klimatizalasa

A jarmivezet6k munkakorilményeit alapvetéen meghatarozza a vezetéfulke ergondmiai
kialakitasa, felszereltsége. A forgalombiztonsdg érdekében mindent meg kell tenni a
jarmlvezetd munkakorilmeényeinek javitasara, a jarmlvezetbket ér§ zajhatas minél
nagyobb mértékl csokkentésére, a palya, az allomasi peronok, és a jarml kornyezetének,
biztonsagos megfigyelésére, a kitekintés holtterének minimalizalasara.

Kamerarendszer kialakitasaval lehetéséget kell biztositani a jarmi vezetdjének az
utasforgalom és az utastérben torténtek valos idejlii kontrolalasara, a kameraképek
szelektaldsara, kivalasztdsara, gondoskodni kell az utols6 16 nap kameraképeinek
roégzitésérdl és visszanézhetbségerél. A 16 napnal régebbi felvételeket automatikusan felil
kell irni. Az elkészllt felvételeknek datum és idépont alapjan kereshetéknek kell lennitk.
Biztositani kell, hogy a felvételek letdltésére csak az arra jogosult személyeknek legyen
lehetésége.
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A vezet6fulkét az utastértél fizikailag flggetlen, kilon szabdélyozhatd, egyenletesen
elosztott kiaramlasu htésre és fltésre egyarant alkalmas klimaberendezéssel kell ellatni.
A vezet6fulkébe aramlo levegd eloszlasanak olyannak kell lenni, hogy a jarmiivezetét ne
zavarja, a klimatizalt leveg6 valaszthatdéan alulrdl is befuvasra kerilhessen.

A vezetdfulkét ugy kell kialakitani, hogy az megfelelien a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérél kiadott 3/2002. (ll. 8.) SZCSM-EUM egyittes
rendeletben foglaltaknak, és ott a jarmivezeték barmely a jarmivek lUzemeltetése soran
felléepé kornyezeti hatas kozott korlatozas nelkil munkat végezhessenek. A fenti
kovetelmények szerinti megfeleléséget a Véllalkozonak méar a prototipus szerelvények
tesztelése soran flggetlen szakért§ Aaltal végzett mérésekkel kell igazolnia. A
sorozatszerelvények forgalomba &llasat koévetéen egy, a Megrendel6 altal kivalasztott
motorvonaton a flggetlen szakérté altal végzett méréseket meg kell ismételni. Amennyiben
ezek a mérések nem megfelel6 eredményt hoznak, a VAallalkozénak az elsd
sorozatszerelvény forgalomba allasat kovetéen még egy alkalommal lehetésége van olyan
miszaki modositasok végrehajtasara, amelyek eredményeként az el6irt kovetelmények
teljesulnek. A miszaki médositasokat a megismételt mérésekhez legalabb egy szerelvény
mindkét vezérkocsijan végre kell hajtani. Amennyiben a modositasokat kdvetéen a
kovetelmények teljestlnek, minden vezérkocsit a modositasoknak megfeleléen Kkell
kialakitani, illetve azok sikertelensége esetén az eredeti allapotot a prébaszerelvényen is
vissza kell allitani. Abban az esetben, ha a kodvetelmény a miiszaki mddositasokat
kovetben sem teljesilnek a Megrendel6 a Szerzédésben meghatarozott kotbért
ervenyesiti. Ebben az esetben a Megrendelé minden jogkévetkezmeény nélkil jogosult
olyan miiszaki megoldasokat eszkdzdlni, amelyekkel az el8irt kovetelmények teljesitheték.

4.3.8 Automatat (izjelz6- és olto rendszer kiépitése

A jarmlvek alvaz alatt |évé készillékszekrényeibe automatikus tlzjelzé és tlizoltd, a
vezetéfulkébe, valamint azokba a készulekszekrényekbe, amelyek a vezetéfulkében, vagy
az utastérben vannak elhelyezve tlzjelz6 rendszert kell beépiteni. A két rendszer k6z6s
vezeérléssel, integraltan mikodjon. A tulmelegedést — annak helyének beazonositasaval —
jelezze a jarmi vezet6jének és a tiizoltds mellett az érintett motorkocsirél a vontatasi
feszlltséget is kapcsolja le oly mddon, hogy a szerelvény tovabbra is Uzemképes
maradjon. A tlizoltdsra olyan rendszert kell alkalmazni, amely a lehetd legkevesebb
szennyezddeést okozza a készilékszekrényekben.

4.3.9 A segédizemirendszer illesztése a konstrukci  6s mddositasokhoz

Az Ujonnan beépitésre kerllé berendezések vezérlésének, tapellatdsanak biztositasa
érdekében a jarm{ segédiizemi rendszerét Ujra kell gondolni és a valtozasok figyelembe
vételével moédositani kell.

Az utastéri készllékszekrényekben és a vezetéfulkékben legalabb 1-1 db 230 V 50 Hz
frekvenciaju (szinuszos) foldfiggetlen (de érintésvédelmi foldeléssel ellatott) csatlakozasi
pontot kell kiépiteni, aljzatonként minimum 3 A terhelhetéséggel, a diagnosztikai eszkdzok,
€s egyeéb jarulékos fogyasztok részére. Az aljzatoknak abban az esetben is
mikodokeépesnek kell lennitik, ha a jarmirdl a vontatési fesziiltség le van kapcsolva.

4.3.10 A korszer litlen, kdrnyezetszennyez 6 tengelykapcsolOk cseréje

A vontatdsi erbatvitel jelenlegi tengelykapcsolojat homokinetikus, zart kendtérrel
rendelkez6, vasuti referenciakkal biré kapcsolokra kell lecserélni. Kenéanyagcserére, vagy
utantoltésre legalabb 7 évig, vagy a jarmi kdzépjavitasi ciklusaig ne legyen sziikség.
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4.3.11 A kocsiszini kidllas megkdnnyitése

Jelenleg a jarmivek forgalomba allasakor a tapfesziiltség biztositasa kézzel mozgatott
leng6kabel segitségével torténik.

A kocsiszini kiallas megkonnyitése érdekében lengékabel alkalmazasa nélkul is biztositani
kell a kis sebességl kocsiszini kiallas lehetéségét. Erre a célra bels6égésii motorral
Uzemel6 segédhajtas nem alkalmazhat6. Az Onjards megvalositasara a megléevd
lengbkabeles infrastruktura felhasznaldsa sem megengedett.

s

5. Afelujitott korszer (sitett jarm Gvekre vonatkozé m (iszaki kovetelmények
5.1 Altalanos kovetelmények

5.1.1 Ervényesség

Ez a specifikacio a Budapesti Kozlekedési Zartkérlen mikodé Reészvénytarsasag M3
vonalon Uuzemeld jarmdveinek felljitasara, korszerlsitésére vonatkozé miuszaki
kovetelményeket tartalmazza.

A jarmivek miszaki paramétereire elsésorban ez a miszaki specifikacié és a Metré Jarmu
Szabdlyzat az irdnyad6. Ezen dokumentumoktol valé esetleges eltérés, ellentmondas
esetén a Vallalkoz6 koteles a Megrendelével egyeztetni. llyen esetben a Vallalkoz6 csak a
Megrendel6 jovahagyasaval jarhat el az illetékes hatésagoknal.

512 Cél

A cél a jelenlegi M3-as metrd vonal forgalméanak lebonyolitdsahoz sziikséges feldjitott és
korszerUsitett, a jelenkor technoldgiai szintienek megfelel6, biztonsagos, komfortos,
esztétikus, gazdasdgosan Uzemeltethet, energia hatékony, lehet6é legkisebb kornyezeti
terhelést okoz6, a mozgaskorlatozottak a latas- és hallassériltek biztonsagos
kozlekedésére, a gyerekkocsik szallitAsara alkalmas jarmd, valamint — a vonal
meghosszabbitasa esetéen — a forgalom lebonyolitAsahoz szukséges, azonos
tulajdonsagokkal rendelkezé tébbletjarmi forgalomba allitasa.

A felujitast, korszerisitést kovetdéen mindharom munkaba vett jarmUtipusbdl egységes,
azonos vezér-, illetve kozbensé kocsi kialakitasu, egymassal korlatozas nélkil csatolhato
vonali jarmGallomany keruljon létrehozasra.

A felljitast, korszerUsitést kévetéen a jarmiveknek tovabbra is teljes korlien egyutt kell
muikddnie a vonalon tizemeld Automatikus Vonatvezeté Rendszerrel (AVR).

A feltjitott és korszerUsitett jarmivek élettartama legaldbb 20 év, rendelkezésre allasuk
minimum 86 % legyen, az utasforgalomban egymillié kocsikilométer futasteljesitmény alatt
statisztikai atlagban 10-nél tdbbszdor ne hibasodjanak meg (meghibasodasnak az a
jarmimuszaki hiba szamit, ami a forgalomban beavatkozast — hibaelharitast, korlatozast,
vagy utasforgalombol torténd kiallast — igényel).

5.1.3 Jogszabdly és szabvany

A Vdllalkoz6 a felljitast és korszerisitést az Eurépai Unidban elfogadott jogszabalyok,
ajanlasok, EN és ISO szabvanyok, illetve mas kiadott, érvényes eurdpai uniés elbirasok
felhasznalasaval kell végeznie, azzal a megkétéssel, hogy ahol ezen miiszaki specifikacio,
illetve a hivatkozott Metré Jarm( Szabalyzat utasitast, vagy szabvany kdvetelményt ir el6,
ott annak alkalmazasa kotelez6. Amennyiben a VallalkozO mas orszagok nemzeti
szabvanyainak vagy mas el6irasok hasznalatat javasolja, akkor az eltérések indoklasaval,
flggetlen szakérté bevonaséaval azt is igazolnia kell, hogy ezek a szabvanyok, el&irasok
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egyenértékld vagy jobb biztonsagi és minéségi szintet garantalnak a vonatkozé EN vagy
ISO szabvanyban foglaltakkal. A fliggetlen szakértének a szabvanyok kozotti eltérést
tételesen be kell mutatnia és azok jeldléseinek (pl. anyagminéségek azonositd jele)
O0sszerendelését is el kell végeznie. Az alkalmazott szabvanyok dsszesitd listaja, valamint a
biztonsagi szint és a mindéség megfeleléségét igazoldé, Megrendelé altal elfogadott

dokumentumok az Atalakitasi engedély dokumentacidjanak mellékletét kell, hogy
képezzék.

A Vallalkoz6 az altala leirtakert teljes felelésséggel tartozik, azok elfogadasa sem mentesiti
a felelésség aldl.

5.1.4  Altalanos definiciok

Valamennyi esetben, amikor a ,jovahagyas sziikséges”, vagy a ,Megrendel6vel egyeztetni
szilkséges” kifejezés szerepel, ugy kell érteni, hogy a tervet, vagy a mintadarabot be kell
mutatni a Megrendel6 megbizottjAnak még a Kkivitelezés megkezdése elbtt. Ezek
elfogadasat, jovahagyasat az erre a célra rendszeresitett dokumentumban
(jegyz6konyvben) rdgziteni kell. A jarmiibe csak a Megrendel6 altal jovahagyott termék
épitheté be. Abban az esetben, ha a jova nem hagyott, vagy nem egyeztetett termék kerul
beépitésre, és az hibas, illetve kifogasolhatd, annak selejtezése, modositasa, valamint
beépitésének minden kovetkezménye a Vallalkozét terheli. A jovahagyasok nem
befolyasoljak a Vallalkozé garancidlis és szavatossagi felelésségét.

A specifikacio értelmezésekor az alabbi definiciok érvényesek:

« Atjarhatésag: A kocsik kdzotti utasmenekité kdzlekedési mod.
e Jarmd, motorkocsi: A gorduléanyag legkisebb (Uzemképes, vontatomotorokkal
felszerelt (nem okvetlen 6njard) egysége

* Kobzbensd kocsi: A szerelvény vezetésére nem alkalmas, vezetdallassal nem
rendelkezé motorkocsi.
* Prototipus jarma: Az atalakitasi engedély alapjan korszerisitett, feltjitott Jarmd,

vagy Jarmlvek, amelyek a tipusvizsgalatok teljes kori
elvégzéséhez szikségesek.

* Rendelkezésre allas: A forgalomba kiadhat6 és a teljes jarmipark aranya
szazalékban megadva.

* Sorozatjarm: A tipusengedély alapjan korszer(sitett, feldjitott jarma.

* Vezeérkocsi: Olyan motorkocsi, amely vontatbmotorokkal, valamint
vezetballassal is rendelkezik és alkalmas a Szerelvény
vezetéseére.

e Szerelvény: Egy Uzemeldé egység, amely két vezérkocsibdl és négy
kdzbensé kocsibol all.

» Beavatkozas: Meghibasodas esetén azon emberi tevékenységek

0sszessége, amely kozvetlen, vagy kodzvetett mddon (pl.
szamitdgépes program segitségével) a hiba megszintetésre,
a hiba kovetkezményinek csokkentésre, a meghibasodott
alkatrész, részegyseég, halézati rész lekapcsolasara,
levalasztaséara iranyulnak.

5.1.5 A fékekkel kapcsolatos definiciok
Rendszertechnikai definiciok:

« Uzemi fék: A forgalomban rendszeresen hasznalt fék.
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» Fo6fék/biztonsagi féek: Hierarchiaban az Uzemi fék folé rendelt fékrendszer,
mikodtetésekor atveszi a fékezést az tzemi féktél. A jarmi
allohelyi rogzitésére is alkalmas.

o Vészfék: A jarmi vészhelyzetben torténd, lehetd legrévidebb fékaton
bellli megallitdsara szolgél, rendszerint a féfék része, vagy
ahhoz kapcsolodik. A jarm( alléhelyi régzitésére is alkalmas.

» ROgzitd fék/parkolo fék: Feladata a jarmd allva tartasa, kulsé tapellatas, energia
elladtds nélkul is korlatlanul hosszu ideig biztositani kell a
befékezett allapotot.

* Megéalléhelyi fék/allva tartd fék: Az Uzemi fék kiegészitbje, az Uzemi fékezeés
folyamataban az alacsony sebesség elérésekor (5-10 km/ora)
lép mikddésbe és a jarmi megalldhelyi allva tartasara is
alkalmas.

A fékberendezések definicioi:

» Villamos generatoros fék: A jarmi fékezésekor a generatoros Uzembe kapcsolt
vontatomotorok altal termelt elektromos energiat a vontatasi
hal6zatba visszataplald, és/vagy ellenallasokon felemészt6
fékrendszer.

e SUrlodo fek: A jarm( kerékabroncsaira, vagy a féktarcsakra a suarlodo eré
segitségével fékhatast kifejté fékberendezés.

* Rugber6 tarolos fék: Az a fék, ahol a fékerét rugderd szolgaltatja.

5.1.6  Konstrukcios filozé6fia

A feltjitas soran mind a felhasznalt anyagok esetében, mind a konstrukcional
alapkdvetelmény, hogy azok 5 éven belll ne legyenek elavultnak tekinthetéek. A jarmi
balesetvédelmi, tlzvédelmi, kdrnyezetvédelmi szempontbol elégitse ki az EU, illetve az
UIC el6irasokat.

A jarmikorszer(sités soran felhasznalt berendezések azonos miszaki szinvonalat kell,
hogy képviseljenek. A beépitett berendezések az tizemi korilmények kdzott megbizhatdan
Uzemeljenek, az Uzemeltetés soran a lehetd legkevesebb karbantartasra, javitasra vagy
cserére legyen szikség.

A jarml energiahatékony modon legyen tGzemeltethetd, lUres tdmege a lehet6 legkisebb
legyen.

A szerelvényeken ki kell alakitani, €s annak kiilsé és belsé fellletein egyértelmien jel6lni
kell a mozgéskorlatozottak és gyerekkocsik biztonsdgos széllitasdra alkalmas helyet,
amely rendelkezzen a kerekesszek és a gyerekkocsi megfelel rogzitési lehetéségével is.
Ezeken a helyeken lehajthaté tléseket kell alkalmazni.

A latads- és hallassérilt utasok biztonsagos ki- és beszallasanak segitésére alkalmas
inditasjelzést (fény- és hangjelzés) kell kiépiteni. Az alkalmazni kivant konstrukciét a
Megrendelbvel elézetesen egyeztetni kell.

A jarm( konstrukci6ja elégitse ki:
* Az Orszagos Vasuti Szabalyzat Il. kotetének kiadasardl szolo 18/1998. (VIIL3.)
KHVM rendelet 1. szama mellékletében elbirtakat

» az Orszagos Vasuti Szabalyzat Il. kotetének kiadasarol szolo 18/1998. (VII. 3.)
KHVM rendelet 2. szamu mellékleteként kiadott Metr6 Jarm( Szabalyzatban (a
tovabbiakban: Metré Jarm( Szabdlyzat) el6irtakat
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* anemzetkdzi szabvanyok és tervezesi eldirasok kovetelményeit (a szabvanyjegyzek
szerint),

e az utastér esetében a fogyatékos személyek jogairdl és esélyegyenléségik
biztositasardl szold 1998. évi XXVI. térvényben foglalt eléirasokat,

* a vezetdallas esetében a munkahelyek munkavédelmi kdvetelményeinek minimalis
szintjérél szol6, 3/2002. (Il. 8.) SzCsM-EUM egyduttes rendelet elbirasait,

» az utastérben folytatott elektronikus biztonsdgtechnikai rendszeren keresztil térténd
megfigyelés esetén a személyszallitasi szolgaltatasokrol szolé 2012. évi XLI.
torvényben elbirtakat.

Az Orszagos Vasuti Szabalyzatban foglaltak alol csak a Nemzeti Kézlekedési Hatdsag
engedélyével lehet eltérni, a miszaki eltéréseket az érvényben lévé nemzetkozi és eurdpai
unids szabvanyokban foglaltak megalapozhatjak.

5.1.7 Konstrukcios elvek

Dokumentaltsag elve

A jarmlvek kialakitasat, muikodéseét, kezelését, karbantartasat, miszaki, szilardsagi,
forgalmi tulajdonsagait, a jarmiveken elvégzett munkakat, méréseket, probakat,
prébafutasokat megfeleléen és naprakészen dokumentalni kell.
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A felujitas részet kell, hogy képezzék ezek a dokumentéaciok.

Maximalis biztonsag elve

A jarmd belsd terének - mind az utastér, mind a vezetdfilke - valamint a jarm{ kilsé
részének a bejaratokkal egyutt biztonsagosnak kell lennie. Preventiv médon biztositani kell,
hogy személyi sérlilések ne fordulhassanak elé.

A jarminek tlzvédelmi, kornyezetvédelmi, kozlekedésbiztonsagi, munkavéedelmi,
balesetvédelmi szempontbdl ki kell elégitenie a vonatkozo el6irdsokat.

Alkatrészek potolhatosaganak elve

Valamennyi, a jarmifelyjitas, jarmikorszerisités soran felhasznalt alkatrész esetében az
azonos miszaki szinvonalat és a csereszabatossagot biztositani kell a jarm( tovabbi teljes
élettartamanak idejére. A jarmlivon csak olyan alkatrészeket, fédarabokat szabad
alkalmazni, amelyek beszerezhetésége a jarmi tervezett élettartama alatt biztositott. Errél
a Vaéllalkozénak az Atalakitasi engedély dokumentéaciojanak kiegészitéseként nyilatkoznia
kell.

Kdrnyezeti terhelés minimalizalasénak elve
A jarmU Uzemeltetésének kornyezeti terhelése a lehetd legminimalisabb legyen.

A lehet 6 legkisebb tdmeg elve

A beépitésre kerllé anyagok és berendezések esetében torekedni kell a leheté legkisebb
tomegre, a megfeleld biztonsagi feltételek teljesilése mellett.

Egyszer G karbantarthatésag elve

A megfeleld alkatrészeknek csereszabatosaknak kell lennitik. Ahol a karbantartashoz
szilkséges, a konnyl hozzéaférhetéséget biztositani kell. A gyakran ellenérizendd, vagy
kenésre szoruld szerkezetek hozzaférhetéségéhez mas szerkezetek leszerelésére,
megbontasara ne legyen sziikség. Valamennyi berendezést agy kell megtervezni és
legyartani, hogy kbnnyen el lehessen tavolitani javitas vagy felljitas esetén.

Tlzesetek megel 6zése érdekében tervezésnél és kivitelezésnél torekedni kell a nem,
vagy nehezen égheté anyagok kivalasztasara és felhasznalasara. A vonatkozo
szabvanyok, iranyelvek, dontvények betartasa kdvetelmeény.

A Vallalkozonak valamennyi felhasznalasra kertld anyagrol az éeghetéségi jellemzéket
bemutaté mabizonylattal és/vagy adatlappal kell rendelkezni, és azt a Megrendel6nek az
Atalakitasi engedély dokumentéacidjanak kiegészitésekent at kell adnia.

A nagy teljesitményl elektromos berendezések hiitélevegdjét nem lehet az utastérbe,
illetve a vezetdfulkebe fujni. (Kivételt képeznek a fiitd és paramentesitdé készuléekek.).

Az elektromos készlilékszekrényekben esetleg jelentkezé tulhevilésrdl, flstrél vagy tlzrdl
a jarmivezet6 kapjon jelzést.

Az engedélyezd hatdsdghoz benyujtasra kerilé atalakitasi engedélykérelemhez tartozo
dokumentacioban a javasolt konstrukciéra vonatkozé tlzvédelmi fejezetet, valamint
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ugynevezett tlzteljesitmény és tlizterhelési szamitast kell késziteni. A szerelvények altal
okozott, megengedheté maximalis tlzterhelést a Belligyminisztérium Orszagos
Katasztrofavédelmi Foéigazgatésagaval és a Megrendelével egyeztetni kell, azt az
Uzemeltetési kdrnyezet figyelembe vételével kell meghatarozni. A Vallalkozonak modellezni
kell a jarma tGzfejlédési gorbéjét is. A jarmi tlizvédelmi jellemzéit és a dokumentéciét a
Vallalkozonak oly madon kell kialakitani, hogy az alkalmas legyen a hatésagi engedélyek
beszerzésére.

Az alkalmazott anyagok nem tartalmazhatnak olyan 0sszetevéket, amelyek
természetes bomlas, hé, esetleg mas hatas kovetkeztében mérgezé anyagok olyan
koncentracioban kertlnének a légtérbe, amelyek befolyasolnak az utasok és a
személyzet menekllését.

5.1.8 Tervezésifelel 6sség

A Vallalkozénak teljes felelésséget kell véllalnia a tervezésért, kivitelezéseért, a sziikséges
vizsgalatok, prébak szakszerl elvégzéseeért, valamint dokumentalasaeért.

Barmely tervezési részletet médositani kell, ha az nem elégiti ki a Megrendel6 elvarasait. A
modositds mindaddig kotelessége a Vallalkozonak, ameddig a konstrukcio, az
anyagmindség, vagy mas paraméter ki nem elégiti a kivanalmakat anélkil, hogy a
Megrendel6t jarulekos koltségek terhelnék.

A Megrendel§ elfogaddé nyilatkozata nem menti fel a Vallalkozét a szerzédésben
meghatarozott felelésség alol.

5.1.9 Alkalmazni  kivant anyagok, m (szaki megoldasokkal = szembeni
kovetelmények

A beépitésre keruld, illetve a fellletvédelmet szolgalé anyagok kivalasztasanal térekedni
kell az anyag tartéssadgara, a nem, vagy nehezen éghetd tulajdonsagra, rongalas
(vandalizmus) elleni elvarasoknak valé megfelelésre, valamint a gazdasagos
javithatosagra, és a kénnyl — lehetéség szerint vegyszermentes — tisztithatosagra.

A Megrendel6 a jarmlvek korszerlsitése soran felhasznalt anyagok, alkatrészek,
alkalmazott miszaki megoldasok vasuti jarmiben valé alkalmazhatosagardl igazolast keér,

TV

megoldas csak a Megrendel6 hozzajarulasaval alkalmazhato.

5.1.10 Egymasra hatas méas szolgaltatasokkal és bere  ndezésekkel

A Vdllalkozonak biztositania kell, hogy a jarmivon valamennyi berendezés megfelel
modon egyittmikddjon mas berendezésekkel és szolgaltatasokkal (aramellatas, vasuti
palya, jarmibefolyasolas, alaguti felszereltség, alaguti szell6ztetd rendszerek kiemelten tliz
esetére, stb.). Ennek biztositasa alapkovetelmény, a vaéllalkoz6 mindaddig koételes a
szilkséges valtoztatasokat, médositasokat sajat kéltségén megtenni, amig e feltételek nem
teljestlnek.

Minden fentiek elmulasztasabol, ill. megszegésébél adddd karesemény és annak
jogkdvetkezménye a Vallalkozo6t terheli.
5.1.11 Célra alkalmassag

A jarmibe beépitett valamennyi berendezésnek meg kell felelni a specifikacibban
megfogalmazott kovetelményeknek.

A felljiths sordn csak olyan alkatrészek épitheték be, melyek a jarml tervezett
élettartamahoz garantaltan megfelelnek. Méreteltérések, ill. gyartasi, szerelési, prototipus
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Uzemeltetési problémék esetén a Véllalkozonak minden alkalommal a Megrendelével jova
kell hagyatni a javitas moddjat és eredményét, a javitott/modositott darabokat csak e
jovahagyas utan épithetik be. Minden fentiek elmulasztasabdl, ill. megszegésébdl adddd
karesemény és annak jogkdvetkezmeénye a Vallalkozot terheli.

A Vallalkozénak a konstrukcidval biztositania kell az Uzemeltetés soran rendszeresen
ellen6rzésre szoruld berendezéseknél a konnyl, gyors hozzaférést, és az alkatrészek
egyszerl cserélhetéségét, valamint az tizem kdzben, vagy zavarelhéaritas soran kezelést,
muikodtetést igényld berendezések a jarmi vezetdallasabol, vagy utasterébdl torténd
kezelhetdségeét.

5.1.12 Mindségbiztositas

A Vallalkozé rendelkezzen a szerz6dés teljes id6tartama alatt a munkalatokat teljes
egészeben lefedé ISO 9000-es szabvanycsalad szerinti, vagy annak megfelelé mas
minéségbiztositasi rendszerrel. A Vallalkoz6 altal alkalmazott mindségbiztositasi
rendszerrel kapcsolatban minimalis kévetelmény, hogy annak megfelelésége fliggetlen
szakérd altal tanusitott és a feldjitas ideje alatt folyamatosan érvényes legyen.

5.1.13 Alkalmazott mértékrendszer

A termékek tervezésekor, ellenérzé szamitasaiban, gyartasa, vizsgalata és mérése soran a
nemzetkozi (S1) mértékrendszert kell alkalmazni.

5.1.14 Ajarm G atvétele
A jarmUvet a Megrendel6 akkor veszi at, ha:

* a Vdllalkozo részérél megtortént a jarma feldjitdsa, korszerdsitése, teljes kori
ellen6rzése és azt irdsban felajanlja atvételre a Megrendel6 részére,

» a Megrendeld részérél miszaki minéségi és megfeleléségi atvétel megtortént,

* a minéségtanusitasi dokumentéciok az elirt kiviteloen és tartalommal atadasra
keriltek,

* a jarmi az &tadési-atvételi vizsgalatokon és Uzemi probakon eredményesen
megfelelt,

» aszallitassal az el6irt dokumentacio atadasra kertilt,

* a jarm0 Uzembehelyezésére — sikeres hatdsagi jarmivizsga eredményeként — a
hat6sag engedélyt adott.

Amennyiben barmely felsorolt feltétel nem teljesil teljes korlGen, a jarmd atvétele
megtagadhatd. Ebben az esetben minden jogkoévetkezmény a Véllalkozot terheli.

Az atvételi jegyz6konyvet a Megrendeld allitja ki.
5.2 Ajarm G miszaki jellemz 6i
5.2.1 Arendszer altalanos jellemz 6i

5.2.1.1 Az M3 metrévonal lzemvitele

Kovetelmény, hogy a jarmuvek teljes (5 f6/m? alléhelyi féréhellyel szamolt) utasterheléssel,
az AVR Altal, valamint a Mduszaki Leirasban meghatarozott menetdinamikaval
kozlekedjenek a két végallomas kozaott.

A jarmivek felgjitasdnél be kell tartani a Metré Jarmi Szabalyzat és a Metr6 P1
Palyaépités és Fenntartas Miiszaki Adatok, El6irasok utmutatasait is.
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5.2.1.2 Klimafeltételek

Hémérséklethatarok: +45°C és -25°C kozott

Relativ paratartalom: atlagosan nyaron 75%
télen 85%

Tarolas: Min. +5°C-ra temperalt jArmataroloban.

5.2.1.3 Jarm Ghatarolo profil
Szamitasa az lGrszelvény alapjan.
Az eléirasokat a Metré Jarml Szabalyzat tartalmazza.

5.2.1.4 A vonal aramellatasa
Rendszere: egyenaramu taplalas, harmadik sines:
* az aramszedd felsé tapintasu, pozitiv polus,

* negativ poélus a futosin.

5.2.1.4.1 A vontatasi halézat m (szaki adatai
* A harmadik sin Uresjarati fesziltsége 825 V DC (szabvany MSZ EN 50163:2013).
» Maximalis vontatasi feszultség: 900 V DC.

» A tervezés soran figyelembe kell venni, hogy uzemeltetésnél tranziensek
keletkezhetnek a vontatasi halézaton. A Vallalkozénak ugy kell terveznie a jarmivet,
hogy a tranziensek a mikodést ne befolyasoljak.

* A harmadik sin az allomasok bejaratanal athidalhat6 maximum 8 500 mm, a
valtokorzeteknél pedig athidalhatatlan minimum 13 500 mm légszakaszokkal van
kialakitva.

(A villamos energiat visszataplalé fekezésnél az MSZ EN 50163:2013 elbirasait be kell
tartani. )

5.2.1.4.2 A jarm U visszataplalé tzemmodjanak és a PEP (peronvész) m  Gkodtetés
kdlcsonhatasa

Az allomasi peronokon el6allé vészhelyzetek elkertilése céljabdl a peronokon és a forgalmi
Ugyeletes asztalokon peronvész (PEP) nyomégombok vannak elhelyezve, melyek
muikodtetése a peron melletti és mdogottes tapkorzeteket fesziltségmentesiti, azaz
kikapcsolja és foldeli azokat. A fesziltségmentes tapkorzetek eldtti €és utani tdpkorzetek
ebben az esetben kikapcsolasra kertilnek a féldelt tapkorzetre rafutd vonatok zarlati
lekapcsoldsanak megel6zésére. Ezekben a tapkorzetekben meg kell akadalyozni a
vonatok visszataplalasat, mivel a visszataplalo fesziltség miatt a tapkorzetek foldelése
nem tud megvalosulni.

Fentiek miatt a jarmG legyen alkalmas visszataplalé és visszataplalas nélkili tartos
tzemmadra is.

A jarmlinek visszataplalé izemmaddban foldelt tapkorzetre tortend rafutasa esetén szelektiv
védelemmel kell rendelkeznie. Ennek mikodését a Vallalkozénak az ajanlataban be kell
mutatnia.

5.2.1.4.3 Az egyenaramu gyorskapcsolok védelmi érté  kei
Az M3 vonalon az egyenaramu kitaplalast biztosito gyorskapcsolok védelmi beallitasai:
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Imax : 5000-7000 A
Aldi/dt : 40-120 A/msec,
Alki : 2152-3500 A

di/dtki : 30-60 A/msec
A jarm( védelmének beallitdsanal a fenti értékeket figyelembe kell venni.
A jarmlveknek az adott aramellatasi rendszer paramétereihez alkalmazkodnia kell.

5.2.1.5 Jarmiitelepi aramellatas

A lira vaganyokon és a csak tarolasra szolgaléo vaganyokon (jarmtarolé csarnok) az
aramellatas harmadik sinrdl térténik.

A Karbantartdé Uzemben (vizsgalé csarnok) a jarmivek taplalasat (kihaladas, tolatas,
mikodésproba... stb. sordn) — fels6 &ramvezetd sineken mozgatott lengdkabelek
szolgaltatjak (vaganyonként 1000 A-es egyenaramu gyorskapcsolon keresztul).

A jarmivek kidllaséra alkalmazott jelenlegi lengékébeles rendszer tovabbra is fennmarad.
A korszer(sitett, feltjitott jarmivet ehhez a rendszerhez is illeszteni kell.
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5.2.2 Palya és jarm (i fébb m liszaki adatai

5.2.2.1 Az M3 metrévonal palya jellemz 6i

Nyomtav 1435 mm *30mm
-5mm
Legkisebb ivsugar forgalmi vaganyon 250 m
Legkisebb ivsugar jarmtelepi vagany (max.vV=10 km/d) 150 m
Legkisebb fuggbleges lekerekitési sugar lejt-torésnél 2000 m
Lejtviszony (maximum) 40 %o

Peronmagassag a sinkorona felett

1100 mm = 15mm

Peron szélének tavolsaga a vaganytengelytol

1450 mm* ¥ mm
-10 mm

Megengedett max. tengelynyomas

180 kN

Harmadik (Aramvezetd) sin tdvolsdga a vaganytengelytdl

1380 mm *1emm
- 8mm

Harmadik sin magassaga a sinkorona szinthez képest 155 +13 mm
Harmadik sin, fliggdleges eltérés a dilatacios illesztés sinveég
koz6tt 1,0 m hosszu vonalzdval mérve

Harmadik sin, vizszintes eltérés a dilatacios illesztés sinvég 10 mm

kozott

0,5 mm

5.2.2.2 Jarmijellemz 6k a korszer (sitéssel egybekotott feltjitast kovet  6en

Jarmuiszerelvény hossza M3-as vonalon |max. 120 m
Jarmiszekrény maximalis szélessége és magassaga:

Az Urszelvény lehet6ségének teljes kihasznalasaval.
Atlépési tavolsag peronszinten max. 70 mm
Padldmagassag a sinkorona szinthez képest, [1100 mm *3m™
terheléstd| és kerékatmérétél figgetlendl ~10mm

Kdzponti Utk6zé és vonokészilék kdzéppontjanak

magassaga (Uj kerek, kerékkopas szerint allithatéan) 829+10 mm
A legkisebb ivsugar, amelynél még a jarmivek

> . < 150 m
csatlasa elvégezhetd
Kerékdtméré megengedett maximalis mérete 786 mm
Kerékatmerdk tzemeltetési alsé hatarértéke 730 mm

A jarmlveket oly modon kell kialakitani, hogy akar egy k6zbensd kocsi is vezérkocsihoz
csatolva — vezerkocsirdl vezérelt médon — 6njaro egyseget képezhessen.

A jarmi attervezése soran figyelembe kell venni, hogy az el6irasszerl karbantartas mellett
az Uzemeltetés nem okozhat a palya kozelében elhelyezett berendezésekre és
létesitményekre megengedhetetlen mértéki talajrezgést és kulsé zajt.

Az Ajanlattevének ajanlataban az atalakitott jarmi minden jellemzé méretét (pl. hosszusag,
szélesséq, legkisebb belmagassag) jellegrajzon be kell mutatni.
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Meg kell adni metszeteket (nem szelvényeket), az Glések vonaldban, az atjaronél, tovabba
olyan metszeten, amelyb8l megallapithatd a legsziikebb keresztmetszet. Csatolni kell egy
legalabb A3 méretl alaprajzot, amelyen az Ajanlattevé pontosan feltiinteti az tGléhelyek és
allohelyek elhelyezését, a tertletszamitashoz sziikséges részletezettséggel és méretekkel.

5.2.2.3 Féréhely

A jarm( befogadéképességét (il6 utasok szama + 4 f&6/m? allé utas, valamint (l6 utasok
szdma + 5 f&6/m? &ll6 utas adattal egyarant meg kell adni. A féréhelyszamitasnal egy
léhelyre — utassal egyiitt — 0,475 x 0,75 [m?] teriiletet kell figyelembe venni, tovabba be
kell nydjtani a szamitds moddjat, a féréhelyszamitasnal figyelembe vett méretezett
alaprajzot és az Ulés elrendezést. Az Ul6lap Uléfeluletének minimalis mélysége 450 mm. Az
Ulés teljes mélysége hattammal egyiitt, a vonat oldalfal belsé oldalatél min. 580 mm.

Jarmiiszerelvény befogadé képessége 5 fé6/m>-rel szamolva: min. 960 f& legyen, melybél
legalabb 20% ul6hely.
5.2.2.4 Témeg (suly) adatok

A jarmi terhelésének meghatarozasanal, a szilardsagi méretezésnél, az tzemi fék és féfek
berendezésének meéretezésénél és a jarmi vontatomotorjainak egytttes névieges
teljesitményének méretezésekor az (ilé utasok mellett 8 f6/m? all6 utassal kell szamolni,
ahol az utas tdmege 70 kg/f6. Ul6 utasoknal csomaggal egyitt 90 kg/fé tomeget kell
figyelembe venni.

5.2.2.5 Keréknyomasok eltérései

Terheletlen jarml esetén egy forgbévazon belll a keréknyomasok a forgévazra szamitott
atlagtol + 4%-kal, egy kocsin belll £ 8%-kal térhetnek el. A tényleges keréknyomasok
értékét forgévazanként minden kerékre kilon-kilon kell megadni a J6 jegyzékben.

5.2.2.6 Uzemelési értékek és teljesitményadatok

Dinamikai tulajdonsagok:

Kerék-sin tapadas figyelembe veheté max. értéke n=0,16
Atlagos lizemi gyorsitas 0,9 - 1,3 m/s?
Atlagos lassitas: lizemi fékezésnél 0,9 - 1,3 m/s*
Atlagos lassitas: vészfékezésnél 1,2 -1,3m/s’
Engedélyezett sebesség M3 vonalon 80 km/h
Konstrukciés sebesség 90 km/h
Gyorsulasvaltozas: Ruckmax Vészfékezés kezdeténél 1,0 m/s®
Gyorsulasvaltozas: Ruckmax Uzemi gyorsitas/

fékezeésnél (illeszkedve a telepitett bizt.-ber. - 0,8 m/s®
rendszerhez)

Wsperiing SZam utastérben mérve max. 2,5

Fékut-el6irdsok a Metrd Jarmi Szabalyzat |. Fliggelék ,A” és ,B” tdbldzata szerint.
A vonoeré és féekerd szabalyozasat terheléstdl fiiggden kell kialakitani.

A rogzitd féknek 40 % -es lejtén a szerelvényt teljes terheléssel (8 f6/m?) allva kell tartania
korlatlan ideig (ellenérzési idé 30 perc). A vizsgalatot a Metré Jarmi Szabalyzat elSirasai
szerint kell elvégezni.
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Az Ajanlattevének szamitassal igazolnia kell, hogy egy utasokkal tele szerelvény egy
utasokkal tele (5 f6/m? alléhelyi féréhellyel) — tizemképtelen — vonatot 500 méter hosszu,
40 °/oo—es emelkeddn legaldbb 25 km/éra sebességgel fel tud tolni. A szamitast a J2
jegyzékhez csatolni kell.

5.2.2.7 Esztétikai és funkcionalis tulajdonsagok

Az Ajanlattevének ajanlataban az esztétika és funkcionalis tulajdonsagok bemutatasanal ki
kell térnie az alabbiakra:

» utastér beépitett anyagainak és kialakitasanak vandalallésaga,

» tisztithatésag, a tisztitasi technoldgia a grafiti eltavolitas leirdsaval,
o esztétikai megjelenés,

» utaskomfort.

A vandalbiztos kialakitast a termékek gyartétdl szarmazo technikai adatlapjaban, és az
alkalmazott megoldasok ismertetésével kell igazolni. Az esztétikai megjelentést olyan
modon és részletezettséggel kell bemutatni, hogy annak esztétikai értéke az Ajanlatkérd
szamara megitélhetd legyen (pl. latvanytervek).

A jarmu kulsé és belsé jellemzéinek meghatarozdsanal és bemutatasakor tekintettel kell
lennie a kdvetkezdbkre:

» kapaszkodok feltiintetése, elhelyezése, kiosztasa, anyaga,

* belsd burkolatok, szovetmintak leirasa,

* megvilagitas, design,

» vezetbfulke rajza,

* ajtok nyitott — zart allapotban,

» padl6 fellleti elrendezésének és szerkezeti kialakitdsanak bemutatasa, leirasa,
» fogyatékkal €l6k és mozgasukban korlatozottak elhelyezésének bemutatasa,
* (lés ergondémia bemutatasa,

» vilagitds mddja, fényeré, egyenletesseg,

» utastajékoztatok rendszere,

* reklam és tajékoztatod fellletek elhelyezkedése és nagysaga,

Olyan rendszert kell kialakitani, amelynek az Ures, hat kocsibdl all6 szerelvényt a tarolo
csarnokbdl maximum 10 km/ora sebességgel torténd kiallaskor — lengékabellel
felcsatlakoztatott tapfesziltség nélkil — legalabb 50 m Gt 6nerébdl torténd megtételére
képessé teszi.

Erre a célra bels6égésii motorral lUzemeld segédhajtas nem alkalmazhat6, a célnak
megfelel6en kialakitott segédaramszedds taplalas igen.

A rendszer kialakitasanal figyelembe kell venni, hogy a taroldé helyrdl térténd kihaladas
kbzben az elsé vezérkocsi aramszeddbje eléri a harmadik sint, és igy az vontatasi
fesziltség ald kerll. Ezzel 6sszhangban a kiallast segité segédtaplalasnak automatikusan
meg kell szinnie, le kell valasztédnia a rendszerrél. A levalasztast kovetbéen a
segédtaplalasi rendszer nem maradhat feszlltség alatt. A segédhajtast a vontatbmotor
felhasznalasaval kell kialakitani. (A segédhajtas a vezérkocsikra nem telepithetd.)
Torekedni kell arra, hogy a rendszer ne igényelien maodositast az Uzemeltetés
infrastruktarajaban, amennyiben azonban ilyen moédositas mégis szukséges, a rendszerhez
és a kocsiszini infrastruktiradhoz illeszkedé terveket — a Megrendel6vel egyeztetett médon -
a Vallalkozonak kell elkészittetnie.
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5.2.3 Biztonségi felfliggesztések

Az alvazra, vagy a forgovazra felszerelt minden olyan szerkezeti elemet biztonsagi
felfliggesztéssel kell ellatni, melyek leszakadasa biztonségi kockazatot jelent.

5.2.4 Forgovazak

Azonos szerkezeti kialakitasu, kéttengelyes, kétlépcsés rug6zasu, rugalmas motor-
felfiggesztésl, egyedi tengelyhajtasu forgovazak. Minden tengely hajtott.

Minden forgovaz kialakitasanak biztositania kell, hogy az automatikus vonatbefolyasold
berendezésekhez sziikséges érzékeldket, illetve ezek tartdit, valamint a sebesség
jeladokat fel lehessen ergsiteni.

5.2.4.1 Kerékparok

A kerékparokat a hajtassal egyutt cserélni kell. A kerekek MAV K6 profillal késziiljienek. A
kerékagyban a felsajtolt elemek hidraulikus oldasa céljabdl furatok legyenek elhelyezve. A
kerékparok kiegyensulyozottak legyenek. Biztositani kell az ultrahangos repedésvizsgalat
lehetéségéet minimélis megbontas mellett.

A kerékparok abroncsos kivitellek legyenek, monoblokk kerék (tombkerék) alkalmazasa
nem megengedett.

A kerékpartengely és a keréktarcsa élettartama a jarmu élettartamaval azonos legyen.
A kerékabroncsok élettartaméanak legaldbb a 700.000 km futasteljesitményt el kell érnitik.
A kerékparok egyedi azonositdé szamanak megbontas nélkil is lathaténak kell lennie.

Amennyiben a jarmi megfelel§ futdsdinamikajanak biztositasa érdekében sziikséges, az
abroncsot és a keréktarcsat kozvetlenll, vagy kozvetve rugalmas betétekkel Kkell
0sszekotni. A kerékpar konstrukciot ebben az esetben ugy kell kialakitani, hogy a rugalmas
betét a fellepd tizemi terhelést elviselje.

Rugalmas betéttel szerelt kerekek esetében a kerékabroncsot és a kerékvazat megfeleld
keresztmetszet( és kialakitasu hajlékony elektromos vezetével kell 6sszekotni. A jarmivek
aram-visszavezetését ugy kell kialakitani, hogy a csapagyazds és a rugozas elemei az
aramvezetésben ne vegyenek részt.

Rugalmas betéttel ellatott kerék esetén az abroncs axialis irdnyban rugalmasan csak
minimalis mértékben mozdulhat el.

Rugalmas betéttel szerelt kerekek esetében a rugalmas betét élettartama nem lehet
kevesebb, mint a kerékabroncseé.

Amennyiben a jarmlszerelvényben a jelenlegitdl eltéré kialakitasu kerékparok kertlnek
beépitésre, abban az esetben azok kialakitasat be kell mutatni.

5.2.4.2 Sarlodo fekek

A jarmi minden kerékparjat el kell latni suarlodo féekkel. A surlédd fékhez tartozo
fékhengerek 6nmikodé utanallitd berendezéssel rendelkezzenek. Az 6nmikodd utandllitd
berendezésnek tizem kdzben csak szoritd irdnyu lehet az elmozdulasa.

A tuskofék és a tarcsafék alkalmazasa egyarant elfogadott, a tuskofék alkalmazasa
azonban a legkedvezétlenebb (zemi koérdlmények kozott sem okozhatja a kerekek
tulmelegedését, vagy az esetlegesen azokban alkalmazott rugalmas elemek karosodasat.
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5.2.4.3 Keno berendezés

A nyomkarima és a sin kopasok cstkkentése érdekében a jarmlveket a nyomkarima
kenésére szolgald szilard kenbéanyagu rendszerrel kell ellatni. Kocsinként legalabb egy
kerékpartengelyen legyen nyomkarima kend, a kenérendszernek a jarmd mindkét iranyba
torténd haladasakor egyenletes kenést kell biztositani. A hasznalt anyagnak
koérnyezetkimélének kell lennie.

5.2.5 Jarmliszekrény

5.2.5.1 Jarm liszekrény-vaz (nyers kocsiszekrény)

A jarmiszekrény és az alvaz korrézidnak jol ellendlld kiviteli legyen, amely megfelelé
fellletvédelemmel is teljesithetd.

A valasztott anyagok és azok kapcsolédasa olyan legyen, hogy semmilyen korilmények
kozott se keletkezhessen elektrolitikus korrézio.

A prototipus gyartasa és vizsgélata kozben a Vallalkozénak lehetéséget kell biztositania
arra, hogy a Megrendel6 a konstrukcio hegesztéses és egyéb javitasi moédjat és

7=z

A jarmiszekrény mindkét oldalan fel lehet szerelni olyan mianyagbdl késziilt, hossziranyu
oldalelemet, mely az allomasi peronoknal az atlépési tavolsagot és ezzel a balesetveszélyt
csokkenti. A mianyag elemek sérulés, deforméacié esetén mihelyben kilon megbontas
nélkil cserélhetéek legyenek.

Kertlni kell a padlonyilasok alkalmazasat. Abban az esetben, ha a padléban mégis
szerel6nyilas kerll alkalmazésra, azt ugy kell kialakitani, hogy azok konnyen kiemelheték,
jol rogzithetdk legyenek. A szerelényilasok botlasveszélyt nem okozhatnak, ezért azok
padldsiktol szamitott szintbeli eltérése nem megengedett.

Az utasteret ugy kell kialakitani, hogy egy esetleges Utk6zésnél az utasoknak a kor
technikai szinvonalan a legnagyobb védelmet nyujtsa.

A jarmlvek szerelvényben torténd 0Osszekotésénél olyan konstrukcios megoldast kell
alkalmazni, amely megakadalyozza, hogy a szerelvény jarmuvei k6zé felnétt vagy gyermek
kerilhessen. Lehetéséget kell biztositani arra, hogy alaguti koérulmények kozott a
jarmlegységek kapcsolatanal a mentéshez, emeléshez sziikséges személyzet lejuthasson
a palyara és a jarmd ala.

5.2.5.2 Ablakok

A jarmlveken alkalmazott valamennyi utastéri ablakiveg le kell cserélni, szilankmentesen
tord biztonsagi Uvegbdl készilt Uj ablakokat kell beépiteni. Az utastéri ablakiivegek
minimalis megbontassal, egyszerien és gyorsan cserélhetéek legyenek.

Az utastérben jarmiiegységenként és oldalanként legalabb két-két, menekulést lehetbvé
tevd biztonsagi ablakot kell kialakitani.

A vezetéfilke homlokablaka vasuti alkalmazasra mindsitett, tobbrétegi, torzitds- és
tukr6zésmentes, ragasztott, szintelen biztonsagi tivegbdl késziljon.

A vezetéfilke homlok- és oldalablakait az Uvegezésbe integralt, elektromos flitéssel, a
homlokablakokat elektromos ablaktorlével €s mozgathatdé napellenzével kell ellatni. A
vezetdfilke napellenzéjének mozgatdsara kézi, vagy taviranyitdsi megoldas egyarant
elfogadott, de taviranyitds esetén a taviranyitonak beépitett kivitellinek kell lennie. Az
ablakok elektromos flitése a jarmivezetét semmilyen moédon sem zavarhatja a kilatasban.
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Az oldalajtok kozotti utastéri ablakokat részben nyithaté kivitelben kell elkésziteni. Az
oldalajtok kozotti ablakok felsé részén az ablakfellilet 20%-a legyen nyithato.

Az oldalablakok sem az utastérben, sem a vezetballasban nem lehetnek Dbillenthet6
kivitelGek. Az utastéri ablakok felsé részénél mindkét félnek eltolhatonak kell lennie. Az
elhuzhaté utastéri ablakoknak az utas altal is nyithaténak és zart allapotban rdgzithetének
kell lennitk.

Az utastéri Uvegfeliletek (ajték, ablakok, beltéri vizudlis utastajékoztatd) utastér feldli
oldalat karcolasvedé féliaval kell ellatni.

5.2.5.3 Ajtok

A jelenlegi utasajtokat olyan U] ajtészarnyakra kell lecserélni, amelyek az uUjonnan
beépitésre keril6 ajtomozgatd rendszerhez illeszkednek.

A gyors utascsere feltételéhez sziikséges mennyiségl kétszarnyu utasajtok, zart €s nyitott
allapotban reteszelhetéek legyenek, kozponti vezérléssel mikddjenek. A reteszelést
Uzemszerllen csak kozponti vezérléssel lehessen oldani. Biztositani kell a nyitas
engedélyezése utan az utasok altal kezdeményezett szelektiv ajtonyitast, a ki- és beszallas
megszinése utan (melynek ideje allithaté legyen) az automatikus visszazaras és — a
vezetd tiltd parancséig — a szelektiv visszanyitas lehetéségét is.

A motorkocsik belsejében minden utasajtohoz leplombalhaté szikség ajtonyitot kell
elhelyezni, amivel az ajté kizardlag a jarmi allé helyzetében mikodtethetd. A motorkocsik
kiulsején oldalanként, atlos elrendezésben az utolso ajtok mellett egy-egy darab szikség
ajtonyitot kell kialakitani, amely a jarmi allé helyzetében lehetévé teszi a sziikség ajtonyito
mellet lévé utasajtdnak a nyithatésagat és a kocsik kozott [eévd atjard ajtok reteszeléséenek
oldasaval a vonatszerelvény teljes atjarhatésagat. A kilsé szikség ajtonyitok az agyazat
szintjérél is konnyen elérhetdék legyenek és csak specialis kulcs alkalmazasaval legyenek
muakodtethetdk.

Az utastérbe a vezet6fulke ajté nélkuli oldalardl, zart utastéri ajtok mellett térténd
bejutashoz a menetirany szerinti elsé utastéri ajtot kivulrél, az agyazat szintjerél is
Uzemszerlien kezelheté modon nyithatéva kell tenni Ugy, hogy azt illetéktelen kezelni ne
tudja.

A szilkség ajtonyitas bekdvetkezéset a vezetballasban jelezni €s adatrogzitén regisztralni
kell.

Az ajtézarast egyidejlleg hang- és féenyjelzdvel jelezni kell. A jarml az utasforgalomban
csak zart ajtok mellett indulhat el és kozlekedhet, amit villamos reteszeléssel kell
biztositani. A vezet6allasbol lehetdséget kell adni a reteszoldasra, ennek idépontjat
rogziteni kell.

Az ajtéknak a zarddas elétt csokkentett sebességgel kell 6sszezarodni. A kdzrezaras,
illetve az akadalyoztatas esetén — amennyiben az akadalyoztatas fennall — az érintett
ajténak tébbszor automatikusan Gjra nyitni kell. A tébbszdri visszanyitas lehetésége, szama
— az Uzemelteté altal is — szoftveresen beallithatdé legyen. A visszanyitds szélessége
ajtészarnyanként 100-100 mm legyen. A kozrezaras 10 mm rés esetén nyitott ajtonak
mindsul. Lehetéséget kell biztositani a jarmivezetd szaméara, hogy az ajtdmikodtetd
ciklusba barmikor beavatkozhasson, Ujboli ajtonyitast, vagy ajtdézarast kezdeményezhessen
(az ajtozaro parancs a folyamatban 1évé automatikus Ujranyitast ne irja feldl).

Az ajtoknak zart allapotban legalabb 3600 N, az ajtd sikjara merbleges terhelést
maradandé alakvaltozas nélkul el kell viselnilk. A vizsgalat médja: 1 méter magassagban,
20 cm széles savban az ajto teljes szélességében eloszlé terheléssel.

30/113



Az M3 metrévonal szerelvényeinek felljitassal egybekotott korszerisitése 2015.05.14.

A vezet6filke ajtéelrendezését a 81-717 tipuson jelenleg alkalmazott elrendezés szerint
kell kialakitani (a homlokfalon levé menekit6 ajtoval kiegészitve).

Vezetéfiulke ajtonak egyszer( kezeléssel huzatmentesen jol zar6dénak és nyithaténak kell
lennie.

A vezetdfilke oldalajtoihoz hagcsot kell kialakitani annak érdekében, hogy a vezetdallasra
sinkorona, és agyazat szintrél is fel lehessen szallni. A hagcsoé biztositsa a balesetmentes
felszallas lehet6ségét. Ezen tulmenéen kocsinként és oldalanként — az aramszedd
papucsoktdl tavol es6é ajtoknal — szikséghagesot kell alkalmazni  kapaszkodasi
lehetéséggel.

A héagcsok kialakitasat, als6 Iépcséfokanak a sinkorona szinttél szamitott magassagat,
valamint a lépcséfokok beosztasat az (rszelvény megengedett keretein belll ugy kell
megvalasztani, hogy a hagcsok balesetmentesen hasznalhatéak legyenek.

A vezetéfulke oldalan és az utastér felé elhelyezett ajto csak a flilke felé nyilhat. Az utastér
€s a vezetdallas kozti ajtd nyitott és zart allapotaban automatikusan régzitheté legyen.

A vezetéfulke homlokfaldnak menetirany szerinti bal oldalan, az utasok esetleges alaguti
menekitéséhez, - a palyaszintre valo lejutashoz — a Metr6 Jarmi Szabalyzatban leirtaknak
megfelelé vészkijaratot (menekitéajtot) kell kiépiteni. A vészkijarat kinyitdsaval egyidejileg
lehetéveé kell tenni az utasok szamara a jarmd padldszintjerél a palyaszintre torténé
biztonsagos és akadalymentes eljutast. A vészkijarat nyitd szerkezete tegye lehetévé a
gyors nyithatosagot, de véletlenszerli kinyitas ellen megfeleléen biztositva legyen. A
vészkijarat csak a jarm{ allé helyzetében és a palya feszliltségmentes allapotaban legyen
nyithatd. A vészkijarat nyitasa esetén a vezetdfilke utastérre nyild ajtajanak és az atjaré
ajtoknak az utasok szamara is nyithatova kell valni. Lehet6séget kell teremteni arra, hogy a
jarmlvezetd esetleges cselekvéképtelensége esetén a vezetéfilke ajtaja és az atjaro ajtok
id6késleltetéssel az utastérbdl is nyithatok legyenek. Az indokolatlan nyitasi parancsot a
vezet6 egy beallitott id6késleltetés alatt toérolhesse.

Az Ajanlattevének be kell mutatnia a rendkivili esemény esetén a homlokfalon kialakitott
vészkijaraton at torténé utasmenekités folyamatat, amennyiben az szilkséges a vezetépult
€s a vezet6llés eltdvolithatosdgat is bemutatva. A folyamatot folyamatabrdban Kkell
ismertetni, amelynek tartalmaznia kell az esetleges hibak, akadalyoztatasok esetén
kovetend6 eltérd eljarasi folyamatokat is. Csak az NKH-val, a Katasztréfavédelemmel és a
Megrendelbvel egyeztetett és elfogadott kivitel alkalmazhaté.

Az Ajanlattevének latvanyterven részletesen be kell mutatnia a menekitd ajtod kialakitasat,
annak nyitott és zart helyzetét.

A jarmi valamennyi ajtajat (az utasok ki- és beszallasat szolgald ajtokat is) specidlis
kulccsal zarhatoan kell elkésziteni.

A személyzet altal haszndlt ajtbkat mindkét oldalan kilinccsel kell ellatni. A vezet6allas
ajtéinal a kilincsek ala kivul specialis kulccsal, belll kilinccsel mikodd reteszeket kell
elhelyezni, valamint olyan zarat kell alkalmazni, amely az ajté becsukasakor automatikusan
reteszel6édik. Az utasok altal elérheté helyeken specidlis kulcsos reteszt kell beszerelni.

A kocsik kozotti atjaré ajtok zarjait gy kell kialakitani, hogy azok a jarmivezet6 altal
kozpontilag tavvezérelhet6 modon, illetve a kocsikban elhelyezett vésznyit6 gomb
segitségével az utasok altal is oldhatéak legyenek. Az atjaré ajtok zarjainak oldasanak
helyét és id6pontjat a fedélzeti adattarolébn rogziteni kell. A zérak oldasdnak
feltételrendszerét a prototipus tervezése soran a Megrendel6vel egyeztetni sziikséges.
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Egyeéb ajtok, zarszerkezetek

Az utastérben elhelyezett késziilék-szekrény ajtokat biztonségi zarral ellatott kivitelben kell
elkésziteni. A jarmiszekrény alatti készllék-szekrényeket, melyeket vizsgalat ceéljabdl
rendszeresen nyitni kell elegendd gyors-elzardval ellatni.

A vontatasi feszlltség szintl elektromos készlléket tartalmazo készilékszekrény ajtot
villamos reteszeléssel kell ellatni a véletlen aramuités veszély megel6zése érdekében. Ezt
a megoldast az alvaz alatt 1évé vontatasi feszilltség szintl elektromos szekrényeken nem
kell alkalmazni.

5.2.5.4 Vezet6fllke

A Vdllalkozénak a tervezés elsé fazisaban el kell készitenie a vezetéfiilke latvanyterveit,
feltintetve az Osszes kezel6elem, kapcsolo, biztositotabla, ulések, elsé és oldalso
szélvédobk, ajtok, fltéberendezeés, tlzoltd készilékek, klimaberendezések, arnyékolo
elemek, valaszfalak és mas készulékek elrendezését. A vezet6fulkéet 3 dimenzids
kialakitasban is be kell mutatni. A terveket a Megrendelének jéva kell hagynia, majd azt
kovetden Vallalkozonak a jévahagyas alapjan mintadarabot kell készitenie. A vezetdfulkek
atalakitdsa csak a mintadarab Megrendeld altal torténd jovahagyasa utan kezdédhet meg.

Vezetbéfllke iranyadd meéretei: a legkisebb hossz a jarmi tengelyében 1200 mm, belsé
magassaga legalabb 2100 mm.

Az elhagyott vezet6éallasba torténd illetéktelen behatolast, a jarmi Gzeme koézben az aktiv
vezetballasban hangjelzéssel jelezni kell.

A vezetdfulkét egyvezetds rendszerlre kell kiépiteni. A vezet6pultot a menetirany szerinti
jobb oldalon kell elhelyezni. Tovabbi egy f6 — kuldnleges esetekben a vezetéfulkében
tartozkodo kiegészité személyzet — részére helyet kell kialakitani és a vészfékkapcsoléhoz
(uitégomb) akadalytalan hozzaférését kell biztositani. A vezetéfilkében egy lehajthatd
potulést és egy rogzitett, drithetd hulladekgydjtét is el kell helyezni.

A vezet6uléshdl kényelmesen elérhetd legyen a szeméttartd. A menetokmanyok taroldsara
eés kezelésére alkalmas helyet, a kabat részére ruhafogast és a taska részére zarhato
tarolot kell kialakitani. A véddéital taroldsara hitott, zart teret kell kialakitani, a hitésre a
légkondicionalo altal befujt levegé is felhasznéalhato.

A vezetbllés fejtamlaval ellatott, megfeleléen rugoézott, elforgathatd, hosszirAnyban és
magassagaban kulonboz6é testmérethez Allithatd, tovabba a hattdmla délésszoge
valtoztathat6, felhajthaté kartdmlaval felszerelt, az Ulés kdnnyen és akadalymentesen
elhagyhaté legyen.

A vezetdpult burkolata éles, kiédll6 elemeket ne tartalmazzon. A vezet6pultot a
Megrendelbvel egyeztetett mddon, magyar nyelvi feliratozassal kell ellatni. A vezetépulton
csak a jarmld vezetéséhez kozvetlenll szikséges kapcsolok és jelz§ berendezések
kerlljenek elhelyezésre megfeleléen kivilagitva, biztositva a tévesztésmentes kezelést.

A vezetd szdmara  szlkséges informacibk a  szabalyozhaté  fényerejl
képernyén/képernyékoén jelenjenek meg tajékoztatd jelleggel, illetve utasitasként
intézkedésre, grafikus és alfa-numerikus formaban. Minden a képernyén megjelend, vagy
ahhoz tartozé feliratnak, hibatzenetnek magyar nyelvinek kell lennie. A kijelzének funkcio
szerint felosztott fellleteivel, valtoztathatd és megkulonbdztetd szineivel, ikonjaival,
szoveges Uzeneteivel és hangeffektusaival a korszer(i és biztonsagos jarmivezetés fontos
eszkdzének kell lenni. Legyen egyszerlen kezelheté lehetéség a képernyd egyes
adatainak, tartalmi elemeinek id6szakos kinagyitott méretli megjelenitésére. A
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képernyd/képernydk mikodési rendszerét, a megjelend informéciok tartalméat és kezelési
metodusat a Megrendelével egyeztetni kell.

A vezet6pultot sebességmérdvel kell ellatni mely hibahatara barmely sebességnél és
barmely megengedett kerékatmeérénél max. +5%-nal nagyobb nem lehet. A sebességmeérd
a sebességregisztraloval azonos jelforrasrol mikodjon. A sebességmérdé kilométer-
szamlaloval is rendelkezzen.

Feltétlentil jelezni kell a vezet6éallasban:

e ajarmi pillanatnyi sebességét,

» afékrendszerek allapotat, mikodését, hibajat, levegds rendszer esetében a
meghatarozo6 részegysegek (légtartaly, fekhenger, stb) aktualis nyomasat,

* az ajtok nyitott, vagy zart allapotat,

* atrakcio hibajat,

» avezérlés és a segéduzem allapotat,

» az akkumulator feszlltségét,

» avontatasi és a segédizemi halozat feszlltségét,

» éberségi berendezés mikodé képessegeét,

* csuszas és kiporgés veédelem mikodéseét,

» utastéri vészjelzést, utasteri vészjelzd berendezés mikoddképességét,

* rogzité fek mikodési allapotat (mindkét allasat),

* rugberd tarolos fék oldott allapotanak visszajelzését, kézi kényszeroldas esetén a
hely azonositasaval,

o fényszord visszajelzést,

» viszonylatjelz6k feliratanak visszajelzéseét,

* az utastjekoztatd tzemallapotat,

» réadiotelefon Uzemallapotat,

» aramszeddk helyzetét,

o tlzérzékeldk és a tizoltd rendszer mikddésének szelektiv, a mikodési helyet
azonosito jelzéset,

o utastéri szell6zés mikddési allapotat,

o utasteéri vilagitas mikdodési allapotat,

» kulonallé képernyén a visszapillantd kameraképeit (utastéri vészjelzés esetén
automatikusan a vészjelzést add hely kameraképe keriljon a vezetdi display-en
kiadasra).

Fenti jelzéseket a jarmlvezeté szamara folyamatosan észlelhetéen kell megjeleniteni. A
képernydn megjelenitett informécidk jol észlelhetéek legyenek, a kulonféle informacidk
nem takarhatjak egymast, kivéve az azonnali beavatkozast igényl6 veszélyhelyzetet.
Veszély jelzésére hasznalhatd eléreugré ablak, amelyet a jarmivezet6 nyugtazéssal torolni
tud. A nyugtazas egyetlen kezel6szerv egyszeri mikddtetésével torténhet.

A jarmi vezetéséhez kozvetlen nem szikséges kapcsolok, jelzések, készilékek a
masodlagos elérési tartomanyba keriljenek.

A jarml inditdsara, fékezésére szolgélo kar a vezetd bal kezéhez esd kényelmesen
kezelhet6 tartomanyaba kerdljon. Lehetéséget biztositson a kar el6re mozgatasaval a
sebesség folyamatos novelésére, sebességtartasra, hatrahlzaskor a féker§ folyamatos
novelésre, veszély esetén — jelzetten — (tk6zésig hatrahuzassal a féfékkel Iétrehozott
vészfékezésre. Az Uzemi fék utolsé fokozatat és a vészfék fokozatot egymastdl jol
megkulonboztethetéen, érzékelhetden kell kialakitani.
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A jarmivet minden biztonsagi vagy Uzemeltetési szempontbdl fontos adat gyUljtésére és
tarolasara alkalmas menetregisztrald keszilékkel kell ellatni.

Ugy kell beépiteni a menetregisztralé késziiléket, hogy csak az arra jogosult személy
kezelhesse. A menetregisztrald keészulék altal gyljtott adatok korét, tarolasat, a
menetregisztralas jarmuiiranyitdssal valdé kapcsolatat tervezés soran a Megrendel6vel
egyeztetni kell.

A vezetbfilkében két helyen a féfék vészfék funkcidjat kozvetlenil mikddteté kart vagy
utégombot kell elhelyezni, az egyiket a kozvetlen elérési tartomanyban, a masikat a vezet6
pult és a tavolabb esé oldalajté kozti homlok részre.

A vezetdfiulkét klimatizalni kell, hémeérsékletének (hités/flités) beallitasat, illetve a Iégcserét
szabalyozhatdva kell tenni, a vezet6t karos behatasok ellen védeni kell.

A vezetdfulkebdl lehetéség legyen:

» az utastérben elhelyezett készulekeken keresztll szébeli informaciok kdzlésére,

* ajarmilvezetd és az utasok kozott veszhelyzetben hasznalhatd szébeli kapcsolatra,
* anem aktiv vezetdéfulkével valo szobeli kapcsolattartasra,

* ajarmivon elhelyezett kirt segitségeével figyelmeztetd jelzés adasara.

A jarmi homlokfelliletén elhelyezett viszonylatjelzédn az aktualis informaciét kell
megjeleniteni.

A vezet6fulkébdl a radiodtelefonon torténd kapcsolattartasra legyen lehetéség, a
radiotelefon elektromos taplalasat kulon inverterrél és 6nallé akkumulatorrdl kell biztositani.
A radiotelefonnak bekapcsolt helyzetében a jarmid egyéb Uzemallapotatdl fuggetlendl
legalabb 3 6ra allandé forgalmazas mellett is mikddnie kell.

5.2.5.5 Utasterek

Az utastéri ajtékon keresztlil lezajl6 utasforgalom medfigyelésének, ellenbérzésének
lehetésegét a jarmivezetd részére a jarmlszerelvény teljes hosszaban kamerarendszer
segitségével biztositani kell. Az utastereket megfelel6 hé- és hangszigeteléssel kell ellatni.
Az utasterek burkolasa vandalbiztos, kérnyezetbarat, sem normal Gizemben, sem jarmutiz
esetén mérgezé gazok nem keletkezhetnek. Lehetévé kell tenni a grafiti egyszeri
eltavolitdsat. Reklam és egyéb tajékoztatd anyagok kihelyezésére alkalmas felilletet kell
kialakitani és a tartdeszkozt felhelyezni a Megrendelével egyeztetett moédon, méretben és
darabszamban. Burkol6 anyagként csak nehezen gyulladdé, nem cseppend és o6nkiolto,
szilankosan nem toré anyagok hasznalhatok.

Az utastérburkolatok nedves, gépi technologiaval tisztithatok legyenek. A padlénak olyan
anyagbol kell késziilni, amely nedvesen allapotaban sem jelent csliszasveszélyt. A boritas
az oldalfalakra 100-150 mm magassagban fusson fel.

Az Ulések hossziranyuak és felfliggesztett kivitelliek legyenek. Az Gléssort az ajtoknél olyan
kapaszkodo rudazattal kell lezarni, amelynek kialakitasa meggatolja, hogy az annak
tamaszkodo6 &ll6 utas az Ul utast elhelyezkedésében akadalyozza. Az utastéri ajtok
k6zépvonalaiban a vonat hossztengelyében 1-1 db kapaszkodd oszlop megengedhetd. Az
Ulések kozott kapaszkodd oszlop nem megengedett.

Az utasilések kialakitasa feleljen meg az ergonémiai kovetelméenyeknek.
Az Ulések burkolatanak, tartOkeretének meleg tapintasu, kellemes érintési, |égateresztd,
kénnyen tisztithato, onkioltd, kdnnyen cserélhetd, vandalbiztos konstrukcionak kell lenni.

Kapaszkodok
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Valamennyi &ll6 utas szdmara — 5 f6/m? allé utas terhelésnél, killénbdzé testmagassagot is
figyelembe véve — biztositani kell a kényelmes kapaszkodasi lehetéséget ugy, hogy az ne
akadalyozza a kocsi belsejében 1évd utasok mozgaséat. Vizszintes kapaszkodd rudak
fussanak az ulések el6tt, azok teljes hosszaban. A rudak csak felerdsitéssel végzddhetnek,
konzolos rész nem alkalmazhat6. Ahol a kapaszkodd rudak, illetve oszlopok holt teret
hagynak, a Megrendelével egyeztetett modon tovabbi kapaszkodasi lehetéséget kell
biztositani. A vezet6allas kdrnyezetében is biztositani kell a kapaszkodasi lehetéséget, a
vezetballast az utastérrel 6sszekotd ajtora kapaszkodd nem helyezhetd el.

Az alkalmazott anyagoknak meleg tapintasunak és kdnnyen tisztithaténak kell lenni.

A jarmld belsejében kertlni kell az olyan szerkezeti elemek kialakitasat, mely a
kapaszkodoval 0sszetéveszthetd. A kapaszkodoknak szinezésukben el kell térnillk a nem
kapaszkodasra szolgalo belsé szerkezeti elemek megjelenésétél.

Az utastérben biztositani kell:

» avilagitast, szikségvilagitast,

» vészjelz6 berendezést,

» utastér-hangositast, valtoztathato vizudlis utastajékoztatast,

» tajékoztato térképek és hirdetmények kifliggesztd helyeit és alkalmas eszkozeit,

e Vesz ajtonyitd berendezést,

 BKV-nal rendszeresitett midkodési elvi, megfeleld oltoképességgel rendelkezd
tlzoltd késziuléket, melyet zart, plombéval védett szekrényben kell elhelyezni, a
szekrény nyitasat a vezetéallasban a hely azonositasaval jelezni kell,

* a Megrendelbvel egyeztetett piktogramokat

* a hatOsagi jelzéseket.

5.2.5.6 Keészllékek elhelyezése

A villamos kapcsolo, atalakito, vezérlé berendezéseket, a |égellatd rendszert elsésorban a
kocsiszekrény alatt kell elhelyezni. A vezet6fulkében csak kezel6, informatikai és
elektronikai egységeket szabad telepiteni, pl.: vezet6pult, utastéri hangositd rendszer,
radiotelefon, Gzemmaodvaltd, automata tzemmaod kezeld szervei, jelzésel stb.

A vezet6fulkében, vagy annak kornyezetében olyan készilék nem helyezhetd el, amely
Uzeme soran zavar0 hanghatast kelt. Kivételt képez, ha a zavaré hanghatas valamely
jarmivezetdének szol6 jelzés része.

A vezetdallasban és az utastérben a vontatasi feszlltség nem jelenhet meg.

5.2.5.7 Kabelezés, kabelek

A kébelezést a metré jarmlvekre vonatkozd biztonsagi és tlizvédelmi szabvanyok
figyelembevételével, foldalatti  vasutizemi  kiviteloen, halogénmentes  kébelek
felhasznalasaval kell elkésziteni.

A kabelek megfeleld mechanikai és tizvédelmét biztositani kell.

A kabelezést, kabelcsatornakat, védécsovezeést, illetve kabelvezetést ugy kell kialakitani,
hogy azokban kevés irdnytorés legyen, a kabelekre szennyezddés ne rakdédhasson, a
kabelek és a kabelktétések megfeleléen rogzitettek, a kdrnyezeti hatasok, valamint a
nedvesség ellen védettek legyenek.

Tlzvédelmi szempontbol a fuggbleges és az utastérbe, vagy annak burkolata ala belépd
kabelcsatornakat tizgatakkal kell ellatni, melynek leirasat, elhelyezkedését a Megrendeld
részére a J20 jegyzékben be kell mutatni.
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A kabelek passziv tlizvédelmét is biztositani kell. A k&belek elhelyezése “huzatmentes”
kialakitasu legyen.

Gondoskodni kell a kabelezés védelmérdl, ahol sziikséges a kabeleket védéburkolatban
kell vezetni.

Ahol a kabelek éles fellileteken keriiinek atvezetésre, az éles fellileteket, vagy a kabeleket
élvédével kell ellatni.

A kébelek élettartama lUzemszer( hasznélat esetében legaldbb a jarm{ élettartaméval
legyen azonos.

Vezetékek és sorkapcsok csak vasutizemben alkalmazott tipusuak, a kor szinvonalanak
megfelel6 kialakitasuak lehetnek.

A kulénboz6 rendeltetési és feszililtségszintl kabeleket elkilonitve kell vezetni.
A kiulonboz6 fesziltségszintl halozatokat egymastol el kell szigetelni.

A vezetékeket minden kabel 6sszekotésnél a rajzokkal azonos egyedi azonositasra
alkalmas, az Uzemi koérulmények kozott is legalabb a jarmi teljes élettartama soran
olvashato és rogzitett jeldléssel kell ellatni.

A szerelés soran csak szabvanyos, a kabel fesziltség és aramszintjének megfelel
kabelkotéseket szabad alkalmazni, a kdbelek tolddsa nem megengedett.

A nehezen hozzéaférhetd helyekre — a Megrendelével egyeztetve — tartalék kabeleket is be
kell huzni, ezeket is el kell latni kabelsaruval, végeiket el kell szigetelni és megfeleléen
régziteni.

A kabelrogzités megoldasa olyan legyen, hogy megakadalyozza a kabelek
kidorzsolédeését.

5.2.6 Fékek és s lritett leveg 6s berendezések

5.2.6.1 Fékberendezések

A meglévé fékrendszer korszer(sitését, feltjitasat ugy kell elvégezni, hogy minden metrd
jarmdszerelvény legyen ellatva két teljes értékl, egymastol mikodeési elvét tekintve is
flggetlen, folyamatosan szabalyozhat6 fékberendezéssel. Az Gizemi fék is és a féfék is a
jarmdszerelvény Uzemszerii mikodése soran kimerithetetlen legyen. Ezen kivil a
jarmlveket rogzité fékberendezéssel is el kell latni.

Az Uzemi feket és a féféket is el kell latni vészfékezéskor is mikdédd megcsuszas-vedelmi
rendszerrel.

A metré jarmiszerelvények egyik teljes érték(i féekberendezése a villamos generatoros fek
(uzemi fék) legyen. Az Gzemi féknek a termel6dé villamos energiat alapvetéen vissza kell
taplalnia a haldzatba.

A metro jAarmUszerelvények masik teljes értekl fékberendezése a surlodoféket mikodtetd
rendszer legyen, mely a biztonsagi féek (f6 fék) szerepét is betolti.

A jarmivek tartés helyben tartdsara szolgalé fékberendezése a rogzitd fék, melynél a
fékezberd létrehozasahoz kulsé energiaforras nem hasznalhatd. A rogzité fék rugoeré-
tarolos fék legyen, mely a vezetdallasbol tavvezérelhetd. Minden jarmiegységnél ki kell
alakitani a rugéerétarolds fek kézi erével torténd makodtetését. Mikodtetés alatt az oldas
és a fékezés egyarant értendS6. A kézzel torténé mikodtetés kezel6szervét ugy kell
elhelyezni, hogy ahhoz a személyzet az utastérben vagy a vezetéfilkében tartozkodva
hozza tudjon férni. A rugoerétarolds fékek meghibasodas esetén egyenként levalaszthatdok
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legyenek a miikddtetésiiket végz6 levegds, vagy elektromos haldzatrdl. A levalasztott
rugéerétarolos fékek kezi erbvel ebben az esetben is oldhatdéak, a padléo szintrél
kiiktathatoak legyenek.

A kilonboz6 fékrendszerek egyidejii mikodését korlatozni  kell, hogy ennek
kovetkezményeként tulfékezett allapot ne kovetkezhessen be.

A fékek biztonsdgos milkodéset kockazatértekeléssel igazolni kell. Az egyes
fékberendezések biztonsagi szintje a jelenleginél rosszabb nem lehet, a biztonsagi
szinteknek meg kell felelnie a szabvanyban el6irtaknak (pl. biztonsagi fék SIL4). A fék
szoftver biztonsagi szoftver, alkalmazhatésagat az EN 50126 szabvanysor szerint
fuggetlen szakértével validaltatni kell.

5.2.6.2 A fékek feladatai és egymassal valé kapcsol atai

A metrd jarmidszerelvény fékutjai egyik teljes értékl fékberendezéssel sem lehetnek
hosszabbak, mint a Metr6 Jarmi Szabdlyzat A és B tabldzata szerinti, a fékezés
kezdbsebességétdl fuggben megengedett legnagyobb értékek. Az eldirt fékutak
teljesitéséhez a masik fékrendszer rasegitése (a fékelegyités) nem megengedett, kivételt
képez a villamos tzemi fekberendezésnél, amely kiegészitésekent 10 km/h sebességhatar
alatt megengedett a mechanikus fék mikodése.

A fékutakat eszerint kell ellenérizni.

A jarma két teljes érték(i fékberendezésének oly mértékben fliggetlennek kell lennie
egymastol, hogy az egyikben fellépdé mikdodeési zavarok ne terjedjenek at kényszerlen a
masikra, és az egyik barmely okbol szarmazé Uzemzavara esetén a masik még
zavartalanul Gzemképes maradjon.

A két teljes értékl fékberendezés kozil a biztonsagi feket kell félérendelt, az Gzemi féket
alarendelt feknek tekinteni.

A jarmiveken 6nmikodd fékhelyettesitést kell megvaldsitani Ugy, hogy ha a villamos fék
mikodéseben zavar vagy Uzemképtelenség jelentkezik, akkor a biztonsagi fek
onmuakodéen 1épjen lzembe a meghibdsodott fék helyett, €s ugyanakkora fékhatast fejtsen
ki, mint az Uzemi féktél éppen elvart értek. A fékhelyettesitésrél a jarmivezetd kapjon
tajékoztatast (pl. trakcio hiba) az elfoglalt vezetéallasban, jarmirészekre tagoltan.

A féfék a fékhelyettesitésre tartosan és korlatozas nélkil legyen alkalmas.

A jarmlnek olyan megalléhelyi fékkel is rendelkeznie kell, ami a jarmiszerelvény legalabb
30 percig tartd rogzitését is biztositani tudja, ha a vezet6 a féket nem oldja fel. Ezt a
feltételt a vontatasi tapfesziltség és az akkumulatorfesziltség kiesése esetén is teljesiteni
kell. A megallohelyi fékként a rugoderd tarolds fek nem alkalmazhato.

A jarmivek rogzité fékberendezését ugy kell kialakitani, hogy a jarmuivet korlatlan ideig
legyen képes energia utantaplalas nélkil régziteni a legnagyobb esésl palyaszakaszon
(40 %o) 8 f6/m? 4ll6 utassal szamolt terhelés mellett.

A villamos generatoros féket ugy kell kialakitani, hogy az legalabb 10 km/h sebességig
fékezze a jarmiszerelvényt, de — akar specialis kapcsolasi megoldasok alkalmazasaval
is —torekedni kell a telles megallasig tortéend villamos fékezés megvaldsitasara.
Uzemszer(i fékezéskor a villamos generatoros fék fékhatasanak csokkenésével
parhuzamosan lépjen mikoédésbe a surlodasos éllva tartdo fék. A gyorsulasvaltozas a
surlédo fék mikodésbe Iépésekor sem lehet 0,8 m/s®-nél nagyobb.

A villamos generatoros Uzemi féknek a tapfesziltség kimaradasakor a jarmi barmely
Uzemadllapotaban is mikddéképesnek kell lennie és mikodtetése kdzben is el kell viselnie
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a tapfesziltség kimaradasat. A tapfesziltség kiesésekor a vezetd szandékatdl fliggetlentil
nem szabad a biztonsagi féknek mikéodnie.

A biztonségi féknek a palyarol kapott jel alapjan is teljesiteni kell a Metr6 Jarm( Szabdlyzat
szerinti fékutakat.

A biztonségi fék jarmlszakadas esetén is mikodjon, allitsa meg és legalabb 30 percig
rogzitse a szétszakadt jarmirészeket 8 f6/m? alléutas-terhelésnek megfelels terhelésnél a
palya legerésebb lejtésii szakaszan is.

Biztonsagi fékkel végrehajtott fékezés esetén gondoskodni kell a vontatobmotorok
menetizemének letiltasarol és a kettds féekezés kizarasarol.

Gondoskodni kell arrél, hogy a biztonsagi fék mikddését az egész szerelvényben
akadalyoz6, vagy veszélyeztetd korulmény bekovetkezése esetén egyik kocsin se
lehessen menetet kapcsolni.

A vészfékezés a biztonsagi fékkel legyen végrehajthaté és a menetregisztral6 rogzitse azt,
hogy vészfekmikodtetés tortént.

5.2.6.3 Ateljes érték (i féekberendezések kialakitasa

Mindkét teljes értékli fékberendezésnek az Uzemszerl hasznalat kdzben lehetséges
igénybevételek mellett még tdbbszoéri, hosszantarté fékezés esetén is Uzembiztosan kell
makodnie.

Mindkét teljes értékl fékberendezés tartos teljesit6éképessége felelien meg a vonal
lejtviszonyainak.

A teljes értéki fékek mikodési késedelme csak akkora lehet, hogy a megengedhetd
legnagyobb lassulas és lassulasvaltozas mellett is a jarmd fékatjai biztonsaggal
teljesitheték legyenek, a Metré Jarmi Szabdlyzatban leirt fékatmérési modszerrel mérve.

A teljes érteki fékek oldasi ideje a teljes fekezettség esetén sem lehet tobb mint 2,5 s.

A metré jarmivek mindkét teljes értékl fékberendezését a terheléstél fliggd, folyamatos
raksulyszabalyozassal kell kialakitani. A raksulyfiuggé fékerd szabalyozas a biztonsagi
féknél biztositsa a teljesen terhelt (8 f6/m?) jarmiinél is a megadott fékutakat.

Mindkét teljes eértékli fékberendezés vezérlésében biztositani kell az automatikus
csuszasvedelmet.

A biztonsagi fék mikodésekor, ha ez Uzemi fékezés kdzben torténik, 6nmikodden
gondoskodni kell a tulfékezettség elkertlésérél. Amennyiben ez az Uzemi fékezés
megszakitasaval biztositott, az Uzemi fék csak akkor oldhatd, ha a biztonsagi fék
hatasossaga egyértelmien garantalt.

A biztonsagi fék rendszernek a vontatasi fesziltség kimaradasa esetén még legalabb
harom teljes értékli fékezéshez elegendd tarolt energidval kell rendelkezni az elsé féekezést
kovetd 15 percen belll. Figyelembe kell venni a szerelvény tomitetlenségébél adddod
megengedett [égveszteséget is.

A villamos generatoros Uzemi féeknek alkalmasnak kell lenni a taphalézattol fliggetlen,
korlatozas nélkuli, tartés ellendllasos féklizemre.

Uzemi fékezésre visszataplalo fékezést kell alkalmazni, ennek tizemképtelensége vagy
nem kielégitd fékhatasa esetén helyette automatikusan tzembe kell 1épni az ellenallasos
fékezésnek.
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5.2.6.4 Arogzit 6 fék kialakitasa
Minden egyes metré jarminek rogzitd fekkel kell rendelkeznie.

A jarm( allé helyzetben torténé rogzitéseét kizarélag mechanikai alkatrészek mikodésével
kell biztositani.

A rogzité fék rendszert biztositani kell a féker6 dnmagéatol bekbvetkez6 csokkenése és
nem szandeékolt oldodasa ellen.

A rogzité féket ugy kell kialakitani, hogy a nem lzembe helyezett jarmivon is oldhato
legyen, azonban ezt kdvetéen (a jarmld Uzembe helyezettségeétél fuggetlentl) barmikor
ismét mikddtetni lehessen.

A rogzité fék allapotardl az lzembe helyezett vezetballasban az egész szerelvényre
vonatkozolan jelzési informéaciét kell adni, az egyes kocsikban pedig az adott kocsira
vonatkozoan kell allapotat jelezni.

A vonat Gzemszer( megallitAsara a rogzit6é fék nem alkalmazhato.

A rogzit6 féket szikség helyzetben a jarmlvezetének tavvezérléssel is kell tudni
makaodtetni.

5.2.6.5 A fékberendezések m (ikodtetése

A két teljes értékl, a mai kor technikai szinvonalanak megfelel6é fékberendezés (lizemi és
biztonsagi fék) vezérlését/szabalyozasat ugy kell kialakitani, hogy az tUzembe helyezett
vezetballasbol a szerelvény valamennyi kocsijan egyidejlileg mikddtetheté legyen.

Az Uzemi fékberendezés mikodtetése a menet vezeérlésére is alkalmas menet- és
fékszabalyz6 (kontroller) tévesztésmentes kezelésével torténjen. Az Uzemi fék
helyettesitése kulon kezelést nem igényelhet. A kombinalt Gzemi fékezésnél alkalmazott
helyben tarté fékezés kiloén kezel6szerv mikodtetését ne igényelije. Az utasterekben
veészfekmikodtetd berendezést nem szabad elhelyezni.

5.2.6.6 Automatikus jarm Gimegallito berendezés (6nm (ikod 6 vészfék)

A palya menti tilos” jelzési képet mutatd jelzdk kérzetében a palya mellett elhelyezett
mechanikus Utk6z6 kar hatasvonalaban a jarmd rugoézatlan szerkezeti elemére a féféket
muikodtetd erzékeld legyen felszerelve.

A féknek biztositania kell a jarm{ teljes megéallitasat és befékezve tartdsat, majd lehetéve
kell tennie, hogy a jarmlivezeté a féket szikség szerint fel tudja oldani. Az 6nmikodé
vészfék kikapcsolaséat a jarmiivezeté szamara lehetévé kell tenni, ennek tényét azonban a
jarmdszerelvény menetregisztralojan rogziteni kell.

Az 6nm(kodd jarmimegallitd berendezés mindig csak a jarmiszerelvény menetirany
szerinti els6 vezetballasanal lehet aktiv.

A mikodtetése torténhet a fékvezeték-halézat nyitasival és/vagy a villamos biztonsagi
hurok megszakitasaval, de a mikodtetést minden esetben a palyan elhelyezett ,babu”
aktivalja (mechanikusan).

s

5.2.6.7 Siritett leveg 6ellatas és leghalozat

A léghéalozatot — figyelembe véve a redundancia kdvetelményeit — a kdzbensé kocsikra
felszerelt kenésmentes legsuriték taplaljak. A 1égsdriték teljesitményét ugy kell méretezni,
hogy egy légslritd hibaja esetében a jarmiszerelvény még tartdosan Uzemszeri
forgalomban maradhasson.
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A kompresszorokat tavvezérelt tzemmaodban, az aktivalt vezet6fulkébdl lehessen be,
illetve kikapcsolni automata nyomaskapcsolo szabalyozasa mellett.

A sUritett levegd tisztitasat (por-, para- és olajmentesitését) ugy kell megoldani, hogy a
levalasztott szennyezdédések eltavolitasa automatikusan torténjen. Meg kell oldani, hogy a
leveg6 az azt felhasznald készlilékek elétt tovabbi tisztitdst mar ne igényeljen.

A léghalbzatot rozsdamentes, varratmentes acél csovekbdl kell késziteni.

Biztositani kell minden jarmivon, hogy a siritett levegés halézat legfontosabb elzard
csapjait €s szelepeit a személyzet vonali vészhelyzet esetén utastérbdl is kezelhesse.

5.2.7 Villamos rendszerek

A villamos berendezések nem veszélyeztethetik a biztonsagot és a menetiranyito,
ellen6rz6-, biztositd- és jelzéberendezések mikodését.

5.2.7.1 Altalanos kovetelmények

A jarmlnek tovabbra is illeszkednie kell a budapesti metré6 vonalak &ramellatasi
rendszeréhez.

A villamos kapcsolasnak biztositani kell szikség esetén egy-egy jarm{ Kiiktatdsanak a
lehetésegeét is. A kiiktatas az utastérbdl csak a személyzet altal mikodtethetd szakaszold
kapcsol6 alkalmazasaval kerlljon megvaldsitasra, a vezet6éfiulkébdl torténd kozponti
muikodtetése nem kovetelmeény.

Az ajanlatban részletesen leirva be kell mutatni a jarmidszerelvényen belili
meghibasodasoknal alkalmazhat6é jarmd, vagy jarmidrészek elektromos kiiktatasanak a
lehetéségeit a J2 jegyzéknél leirtaknak megfeleléen.

A jarmivon elhelyezett valamennyi elektromosan mdkodé jelz6 és biztonsagi
berendezésnek a vontatasi tapfesziltségtél fuggetlenil, akkumulatorrél kell mikodnie.

5.2.7.2 Erésaram, vontatasi és fékaramkor rendszere

A jarmd valamennyi tengelyét vontatdmotorral kell meghajtani. A vontatomotorok
egyenaramu, vagy valtakoz6 aramu motorok lehetnek, alacsony zajkibocsatassal. A
motorok h{itésére olyan megoldast kell alkalmazni, ami kizarja a motorok kulsé térbdl
adodo szennyezddeését. Taplalasukat a mai kor szinvonalanak megfelelé elemekbél épitett
teljesitményelektronikai atalakitoval kell megoldani.

Az alkalmazott villamos kapcsolas biztositsa a visszataplalo fékezeés lehetbségeét is.

A jarmivek alatt elhelyezett készilékszekrények szell6ztetését is gy kell megoldani, hogy
a kornyez6 térbél szennyezédés ne keriljon be a készilékszekrény belsejébe.

A motorok szell6zését és a készilékszekrények szell6ztetését az utastértdl elkiildnitetten
kell megoldani.

A készilékszekrényeknek automata tlizjelz6- és oltd rendszerrel kell rendelkeznie,
melynek jelzése a jarmlvezeté filkében hang- és fényjelzéssel, helyazonositassal
figyelmeztetd jelzést ad. A tlizjelz6 rendszer tlizre utald jelek észlelése esetén az érintett
kocsi er6saramu  rendszerét automatikusan iktassa ki, de a szerelvény
mozgasképtelenségét nem okozhatja. A tlzjelzé rendszer &ltal kiiktatott kocsit csak a
karbantartd szakszemélyzet helyezhesse 0jbdl izembe.

A hélozat felvevé képessége esetén biztositani kell a fékezéskor keletkezett villamos
energia maximalis visszataplalasat. Ha visszataplalas nem lehetséges, fékezé-ellenallas

40/113



Az M3 metrévonal szerelvényeinek felljitassal egybekotott korszerisitése 2015.05.14.

beiktatasaval kell a fékiizemet biztositani. A visszataplalasi fesziltség a 950 V-ot nem
haladhatja meg.

A fékellendllasok tartds, korlatozas nélkili ellenallasos fékizemre (Uzemi fék a villamos
fék) legyenek méretezve.

A villamos fékezés hatékonysaganak a vontatasi tapfesziltség meglététdl fliggetlennek kell
lenni.

5.2.7.3 Segédizemi &ramkorok rendszere

Jarmivenként legaldabb egy olyan statikus atalakitét kell telepiteni, amelyekbél
szerelvényenként egynek a kiesése esetén a tobbi atalakitd a szerelvény 0Osszes
segédiizemét egyidejlileg képes mikddtetni, és az alabbiakat biztositani:

* a nagyobb teljesitményigényl segédiizemi berendezések taplalasahoz 400/230V
50 Hz, 3 fazis,

o vezérl6- és jelz6 aramkorok taplalasa, vezérléfesziltségrél muikodtetett
készlulékek taplalasa, AVR fedélzeti egységeinek taplalasa, akkumulatorok
toltése.

A vezérl6- és jelzbaramkor fesziltsége 24 V DC névleges értéknél alacsonyabb nem
lehet. Amennyiben a vezérldaramkor tapfesziltségének tlrést szabvany nem hatérozza
meg, annak értéke = 15% legyen.

5.2.7.4 Vezérl6aramkor rendszere

5.2.7.4.1 A menetlizem, fékiizem vezérlése
A vezetdfilkét Gzembe helyezni csak az arra jogosult személynek legyen lehetésége.

A vezérlées legyen alkalmas a meglévé AVR-rel valdé egyuttmikodésre a jelenlegi
biztonsagi szint megtartasa mellett.

Az Uzembe helyezett vezetdfulkébdl elére és hatra menetet lehessen kapcsolni. Az
éberségi berendezésnek a vezérldaramkorre kell hatnia.

Vontatasi fesziltség megsziinése automatikusan a jarmid menetizemének lekapcsolasat
kell, hogy eredményezze.

A villamos vezérlés integralt részéve kell tenni a csuszas és kiporgés védelmet. Mikodését
a pulton, szelektiv médon, vizudlisan jelezni kell, jarmire vonatkoz6an egy jelzéssel.

Menetiranyvaltast csak a menetkapcsolo ,0” allasaban Vjsymg=0 km/0 esetben lehessen
végrehajtani.

A jarmu véletlenszer( elinduldsanak lehetéségét a konstrukcionak ki kell zarnia.

5.2.7.4.2 Redundancia az elektromos aramkoroknél

Amennyiben a jarmivon a korszerUsités soran redundans aramkorok kertlnek kialakitasra,
azok alkalmazasanal nemcsak a logikai redundanciat kell bemutatni, hanem igazolni kell,
hogy a redundans agak fizikailag is megfeleléen el vannak kulonitve egymastol, (pl. két
redundans vezeték nem szerelhetd ugyanabban a kabelcsatornaban, illetve nem vihet6 at
ugyanazon a csatlakozasi ponton).

A vezérldaramkornek a logikailag redundans kialakitas mellett fizikailag is fuggetlennek kell
lennie. Nem lehet egy azon ké&belben elhelyezni a redundans szélakat, valamint egy azon
csatlakozo felllettel nem lehet 6sszekdtni a vezérlé szalakat.
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5.2.8 Villamos késziilékek és berendezések

5.2.8.1 Aramszed 6k
A vonali tpellatast biztosité csuszésarus aramszeddk felsd tapintasuak.

Az éaramszedét ugy kell kialakitani, hogy a szerelvény felemelt csuszoOsaruval is a
vaganyhalozat teljes hosszan tovabbithaté legyen. Az aramszedék harmadik sinre
helyezését és levételét az Uzembe helyezett vezetdfilkébdl tavvezérléssel, kocsinként
szelektiv mdédon is el lehessen végezni. A szerelvénynek alkalmasnak kell lennie
lengbkabeles taplalasra is, az ehhez szikséges aramszedd tlske rajza a 3. szamu
mellékletben talalhatd. Az aramszedd betétek anyaga a jelenleg alkalmazott, vagy annak
megfelel6 minéségl és kialakitasu fém legyen. Az aramszed6 konzolok méretezésénél
figyelembe kell venni a harmadik sin jellemzéit, valamint a palyajellemzdket,
sajatossagokat is.

5.2.8.2 Segédizemi aramellatas (Statikus inverter)

A statikus inverterekkel szemben elvaras, hogy egy inverter kiesése esetén a szerelvény
korlatlanul zemben tarthatd legyen, valamint az inverterek automatikus zarlatvédelemmel
legyenek ellatva.

Az inverterek kulon akkumulator tamogatas nélkil automatikusan indulnak a hélozati
feszlltség megjelenésekor, abban az esetben is, ha a szerelvény akkumulatorainak
fesziltsége az Uzemi vezérld fesziltség ertéke ala csokken (az akkumulator lemerl).

Az inverter hibajat a jarm( vezetéje feléjelezni kell.

10 percig tartdé, vagy anndl rovidebb ideji vontatdsi fesziltség kimaradas esetén is a
jarminek korlatozas nélkul Gzemkeésznek kell lennie.

5.2.8.3 Akkumuléator

Akkumulatortelepeket jarmdvenként kell telepiteni. A jarmlveken lagos akkumulator
alkalmazasa nem megengedett. Akkumulatoros taplalds nem alakithatdo ki mas célra is
alkalmazott akkumulatortelep egy részének felhasznalasaval (a megcsapolas nem
megengedett).

Az akkumulatorok tipusat és kapacitasat a kovetkezd, minimalisan elvart kritériumok
alapjan — a névleges kapacitashoz viszonyitva 70%-osan toltott akkumulatorokat
feltételezve — kell meghatarozni:

e a vontatasi feszlltség megszinése esetében a jarmi megallitasaig a teljes
rendszernek Uzembiztosan kell mikodnie.

* amegallast kdvetd 10 percig maradjon mikodéképes:

o teljes vilagitas,

50%-kal cstkkentett szell6zés az utastérben (automatikus atallassal),
vezetéfilke szellztetése légkondicionalas nélkul,

radiotelefon és jarmihangositas,

fényszord, zarlampa,

0 jelz6lampdk, biztonsagi berendezések

o O OO0

e 10 percen tul 30 percig maradjon mikddéképes:

0 csOkkentett vilagitas (automatikus atallassal),
0 50%-o0s utastérszellbzeés,
o vezetdfilke teljes szell6ztetése légkondicionalas nélkul,
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o radibtelefon- és jarmihangositas,
o fényszord, zarlampa,
o jelzélampak, biztonségi berendezések

« 30 percen tul 2,5 6raig maradjon mikodéképes:

0 utastérben a sziikségvilagitas (automatikus atallassal),
vezetdfilke teljes szell6ztetése légkondicionalas nélkiil,
radiotelefon (megbizhatéan),

jelzélampak, zarlampak,

jelzélampak, biztonsagi berendezések.

© O O0OOo

Azoknal a rendszereknél, amelyek a jarmi kozponti akkumulatora mellett sajat kulon
akkumulatorrol is kap taplalast (ilyen lehet példaul a radiotelefon) a megadott
kovetelményeket a teljes rendszernek egytt kell teljesitenie.

Amennyiben az akkumulatoros taplalas az adott készillék tapfesziltségétél eltérd
fesziltségl akkumulatorrol, inverteren keresztll torténik az aramkort ugy kell kialakitani,
hogy abban az esetben, ha az egyik inverter meghibasodik idékorlat nélkil biztositott
legyen a teljes rendszer akkumulatorrol torténé taplalasa.

A szerelvény legyen forgalomképes az Osszes statikus inverterének meghibasodasa
esetén legalabb 30 percig csokkentett vilagitassal, legaldbb 50%-0s utastérszell6zéssel, az
utasajtok egyszeri mikddtetésével, ezt kdvetéen tovabbi, legaldbb 1 6ran keresztil utasok
nélkil a forgalombdl torténé kidlldsig (mdkodjon a radidtelefon, vezérlés, jelzélampak,
fényszorok, zarlampak, biztonsagi berendezések, vezetbfiilke szell6zés légkondicionalas
nélkul).

Megrendel6 kéri a fenti kritériumok teljestiléesének szamitasokkal tértené tételes igazolasat.

5.2.8.4 Utastéri vilagitas

Az utasterek vilagitasa kaprazatmentes legyen. A megvilagitas eréssége ures kocsiban a
padlészint felett 90 cm magassagban teljes vilagitas mellett 200 és 300 lux kozott kell,
hogy legyen 0,3 egyenlétlenségi tényezé mellett. A vilagito és jelzéberendezések korszerd,
magas fényhasznositasu és j6 hatasfokl, hosszu élettartamu eszk6zok legyenek.

Az utastér vilagitas 3 fokozatu legyen:

» Teljes vilagitas,
» Csokkentett vilagitas (fél vilagitas),
» Szlkségvilagitas (utasajtonként az ajtok térségében minimum 60 lux).

5.2.8.5 Vezetoéfulke vilagitas

A fllkevildgitds a mennyezeten elhelyezett vildgitdtesttel torténik, kézi kapcsoloval
muikodtetve. A megvilagitas fényerejének szabalyozhatonak kell lennie. A megvilagitas
er6ssége a vezetbpult magassagaban ne legyen kevesebb 100 luxnal, tikrozédés- és
kaprazatmentes megvilagitast biztositson. A dokumentumok olvasasahoz iranyithaté fenyd
olvasélampat kell biztositani.

5.2.8.6 Miiszer és pultvilagitas

A megvilagitas erésségénél figyelembe kell venni az alagut-allomas és felszini alaguti
atmeneteket és a fényszorok fényerejét. A miszer és pultvilagitas a vezetdfilke
megviladgitdsanak fliggvényében automatikusan véaltozzon. Legyen lehetéség a mlszer és
a pult vilagitas er6sségének szabalyozasara és kikapcsolasara is. A miszerek a kérnyezeti
fénytél arnyékoltak, vagy sullyesztett kivitellek legyenek.
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5.2.8.7 Ajtézéaras-jelzés

Az ajtozarasi folyamat megkezdése elbtt 2-3 masodperccel az ajtdzaras befejezéséig
egyidejlleg a kocsi utasterében és a peronon is jol hallhaté és lathaté — a Megrendeldvel
egyeztetett — ajtozarodas-jelzést kell adni.

Az ajték nyitott és zart allapotat oldalanként és ajténként a vezetéfulkében jelezni kell. Az
ajtok zart allapotat fényjelzés mutassa (aktiv mikoédési mod). Kontroll lampéaval torténd
jelzés esetén a megbizhatd mikodés érdekében oldalankét két parhuzamosan kapcsolt
visszajelzé lampat kell alkalmazni, amelyek szinét a megrendelével egyeztetni kell.

A jarm( Uzemszer( inditasat az ajtok zart allapotatdl figgévé kell tenni.

5.2.8.8 Utastéri vészjelz 6

Kocsinként egyenletesen elosztva, legaldbb oldalanként 2-2 db nyomogombos vészjelzét
kell elhelyezni, ami a vezetéfilkében kb. 5 masodperc idétartamu hangjelzést valt ki a
nyomvatartas idétartamatol fuggetlenul, és lehet8séget biztosit a jarmiivezetével szelektiv
szObeli kapcsolattartasra. A vészjelz6 mikodtetését a jarmi adatrogzitdéjén archivalni kell.

5.2.8.9 Vizualis tajékoztatas és hangositas

A felgjitott jarmlveken Uzembiztos, leheté legkevesebb beavatkozast igényl6
utastajékoztatast kell megvalositani. A Megrendel§ teljes rendszert var el a feltdltendd
bemondasi és vizualis tajékoztaté anyag szerkeszté-programjaval €s annak vezeték nélkili
(pl. WiFi) hdlozaton torténé feltdltésehez sziikséges programokkal és eszkdzokkel egyuitt.
A jarmiltelepen a Megrendelével egyeztetve kialakitott vezeték nélkili halézat minden
elemét a Vallalkozonak Kkell széllitani és telepiteni. A vezeték nélkili haldzat
meghibasodasa esetén a rendszernek alkalmasnak kell lennie arra is, hogy a jarmivon
elhelyezett, egyszerl maddon cserélhetdé memoria kartydk segitségével mikodtethetd
legyen.

Hangositas

Az utastérben egyenletes hangereji és hangeloszlasu hangbemondasos utastajékoztatast
kell biztositani. Az utastéri hangosité rendszer hangerejének a jarmi all6 és mozgd
allapotanak megfelel, az uUzemelteté Aaltal beallithatdé két diszkrét értékkel kell
rendelkeznie. A rendszer kezel6szervét a vezetéfulkében a vezetSpulton kell elhelyezni.

A szerelvényen elhelyezett hangerdsiték rendelkezzenek megfelel6 — egyszerre is
hasznalhat6é — bemenetekkel az alabbi prioritasi sorrendben:

* a mikrofonhoz,
* aradiotelefonhoz,
» adigitalis hangrogzitéhoz.

Az utastér hangositas hangszoérdi az utastérbdl legyenek szerelheték. A hangositasnak a
jarmi kulsé feluletén elhelyezett hangszérok segitségével az utastéren kivil a jarmu teljes
hosszaban a jarmatél 1,5 m tavolsagban zart ajtd mellett is megfeleléen hallhatonak és
érthetének kell lenni. A kilsé és belsé hangszordk hangereje az lizemeltetd altal szoftveres
és hardveres aton egyarant kulon-kulon allithaté legyen. Az egyes hangbemondasok a
kiilsé és belsd hangszoro rendszerre kilon-kilon cimezhetéek legyenek.

A vezetdfulkében, a jarmivezetd altal kapcsolhato kontroll hangszorot kell elhelyezni.
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Az ajtézarddas-jelzéshez kapcsolodd hangjelzés a jarmi hangositasi rendszerén keresztil
torténjen. A kilsé és belsé ajtézarodas-jelzés hangereje az Uzemeltetd altal szoftveres és
hardveres uton egyarant kulon-kulon allithaté legyen.

Vizudlis tajékoztatasra szolgalo elektronikus utast  ajékoztato tablak (kijelz  6k)

A vezérkocsinak homlokfali, az ©6sszes motorkocsinak utastéri belsé kijelz6kkel kell
rendelkeznie. A kijelz6knek minden kornyezeti fényviszony mellett jol lathaténak Kkell
legyenek. A kijelz6k méretét, kialakitasat, mikodését a Megrendelével egyeztetni kell.

Tovabbi elvarasok:

A beltéri utastajékoztaton a kovetkezé megall6 és az atszallasi lehetdségek felvaltva, a
sajat jaratszam és a pontos id6 egy képben egyiitt jelenjen meg.

A két irAny a végéallomasokon automatikusan alljon at. A jarmivezetének csak ellenérzési
és utanallitasi feladata legyen, ha beallt a forgalomba a szerelvény. Egyszeri kézi beallitas
utan, a miszak végéig automatikusan miikddjon az utastdjékoztaté berendezés.

Biztositandd a kovetkez6 megall6 bemondasa a megallékbol vald indulas utan, és a
megallé nevének bemondasa a peron bejarati jelz6jéhez vald érkezés elbtt kb. 20-30 m-rel.
A bemondasok helye szoftveresen maédosithato legyen.

A Megrendelénél meglevé utastajékoztatasi adatbazisbdl torténjen a letdltendd kép és
hanginformaciok elkészitése. A  Vallalkoz6 berendezéseihez hasznalandé
adatformatumokat sziikség esetén egy compiler és/vagy konverter programmal (fordito-
konvertald) kell olyan formatumra hozni, hogy az utastajékoztaté rendszer a Megrendelé
adatbazisabol szarmazd adatokat képes legyen befogadni és hasznaélni. A compiler
programot Vallalkozonak kell biztositania a Megrendelé szamara. A program hasznalata
adjon lehet6séget a Megrendelé szamara a kép- és hanginformaciok modositasara az
Uzemeltetés soran.

A hangallomanyok kezelése széles korben elterjedt, jogdijmentes hangformatumban
torténjen.

Az elsé utastajékoztatasi adatallomanyok elkészitését — a vonatkoz6 oktatas keretében —
a Megrendel6 és a Vallalkozo kdzbsen végzi, az el6zbekben leirt eljaras segitségéevel. A
tovabbi szerkesztési munkakhoz a Megrendeld szamara biztositani kell a szikséges
feltételeket, legalabb 5 példanyban at kell adni a szerkesztd, feltoltd és egyéb kiegészitd
szoftvereket, valamint mindazokat az eszkdzoket, amelyek a rendszer mikoédéséhez és
kezeléséhez szikségesek. Mindezeket az ajanlati arnak is magaban kell foglalnia.

5.2.8.10 Radiotelefon berendezés

A vezetd részére radiotelefon berendezést kell a vezetéfiillkébe telepiteni. A hozzatartozo
antennat és az egyéb szikséges elemeket az alkalmazasra kerilé rendszer ismeretében
tervezés soran a Megrendelével egyeztetni kell. A radio taplalasara kulon akkumulatort és
kulon invertert kell biztositani. A radiételefon berendezéseket és a hozz4 tartozé antennat
a Megrendel§ biztositja, a radiotelefonok elektromos haldzatat a Megrendelé altal a
tervezést megel6z6n szolgaltatott miiszaki adatoknak megfeleléen a Vallalkozénak kell
kialakitani. Mindkét oldali radiételefonnak a vonat (zemallapotatél és egymastol
fuggetlenll lzembe helyezhetének és mikodéképesnek kell lennie.

5.2.8.11 Biztonsagi menetkapcsol6 (éberségi berend  ezés)

A jarmlveket éberségi berendezéssel is el kell latni a vezetd aktiv jelenlétének
ellenérzésére.
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Az éberségi berendezés a vezérlés integralt részeként kerlljon kialakitasra, a
vezérkontroller és a Megrendelével egyeztetett mas kezel6szervek mikddtetésével is Ujra
kezd6djon az idbzitése.

5.2.8.12 Elektromos berendezések védelme

A jarmivek villamos berendezéseit a vontatasi hal6zatbdl érkezé tulfesziltséggel szemben
védeni kel Az er6saramu berendezéseket tularamtdél (tdlterhelés,  zarlat)
gyorsmegszakitéval kell védeni. A vontatdsi feszilltség megszakadasa és
visszakapcsolasa esetében jelentkezd fesziltség ugras kovetkezményeinek kivedésérél
gondoskodni kell. A segédizemi aramkdroket gyorskapcsoldkkal, kisfesziltségi
aramkoroket kisautomatakkal kell védeni.

5.2.8.13 Uzemi &ram visszavezetése, érintésvédelem

A jarmivek minden tengelyét el kell latni foldelé szerkezettel, amely foldelé berendezések
kozbs eloszté vezetékrdl parhuzamosan vannak kapcsolva. A jarmi testet,
készllékszekrényeket, forgdvazakat hajlékony vezetéken keresztil a foldel6 aramkorre kell
csatlakoztatni. Kilén kell valasztani az tzemi foldelé és a védéfoldelé haldozatot.

A jarmlvek csapagyai aramvezetésben nem vehetnek részt.

5.2.8.14 Az Automata Vonatbefolyasolé Rendszer (AVR ) és annak felljitasa

Tekintettel arra, hogy az AVR vasuti biztositoberendezés illesztése egy (U
jarmlvezérléshez jelentés koltségekkel jarna, ezért a korszer(sités soran — az
elhasznalodott, eléregedett alkatrészek azonos tipusura torténé cseréjével — meg kell
tartani a jarmdvek eredeti vezérlési logikajat.

Az Uj AVR egységeket kompletten, a jarmire szerelt minden részegységgel egyitt —
fuggetlenll attdl, hogy az a kocsiszekrényben, az alvazon, vagy a forgévazon helyezkedik-
e el — kell leszallitani.

Az AVR fedélzeti egységek felljitasi munkéinak szintén a jarmivon lévé 6sszes egységre
— flggetlendl attdl, hogy az a kocsiszekrényben, az alvazon, vagy a forgovazon
helyezkedik-e el — ki kell terjednie.

Az AVR berendezések utolsé Uzemeltetési allapotban kerilnek atadasra, igy azok
hibatlansagéat a Megrendel6 nem tudja garantélni.

Az AVR jarmifedélzeti egységeének felljitasa soran minden olyan alkatészt ki kell cserélni,
amely a tervezett élettartamig varhatéan mar nem maradna Uzemképes. Abban az
esetben, ha egy adott alkatrészbdl azonos tipusi mar nem szerezheté be a helyettesitd
tipust — az eldirt biztonségi szint figyelembe vételével — a Vallalkozdnak kell meghatarozni,
a felgjitas soran az egyes részegységeknél az el6irt biztonsagi szinteket tovabbra is
biztositani kell.

A Véllalkozonak a feldjitast kdvet6en is biztositani kell az AVR kézvetlen akkumulatorrél
torténd elektromos tapellatdsat. Ez a taplalas nem alakithatd ki mas célra is alkalmazott
akkumulatortelep egy részének felhasznalasaval (a megcsapolas nem megengedett).

Amennyiben az AVR akkumulatoros taplalasa annak tapfesziiltségétdl eltéré fesziltségi
akkumulatorrol, inverteren keresztil torténik az aramkort agy kell kialakitani, hogy abban
az esetben, ha az egyik inverter meghibasodik mindkét vezérkocsin idékorlat nélkul
biztositott legyen az AVR jarmUfedélzeti egységeinek akkumulatorrol torténd taplalasa. Az
inverter hibajat a jarma vezet6je felé jelezni kell.
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A felujitott fedélzeti egység kialakitasardl, mikodésérél, ellenérzésérdl részletes miiszaki
dokumentaciot kell a Vallalkozénak kidolgoznia, amely tartalmazza az alkatrészek
azonosité adatait és f6bb mlszaki paramétereit is.

Az AVR fedélzeti egysegének megfeleld egyuttmikodését a korszerUsitett jarmivel a
Véllalkozonak fuiggetlen kilsé szakértével validaltatni kell.

A vezeérl6 aramkoroket és a készllékelrendezéseket ugy kell tervezni, hogy a motorkocsik
vezérlési rendszere a meglévd AVR rendszerhez illeszkedjen. A sziikséges vezetékezést
és interfész kapcsolatot a feldjitas soran is ki kell épiteni.

A Vallalkozé Altal felajitott jArmiveknél biztositani kell AVR-hidnyos kdrnyezetben torténé
kézi vezetés esetében a vonalra engedélyezett maximalis sebességet oly modon, hogy az
AVR kézi vezetésnél (CML Uzemmod) meglévdé 40 km/éras sebességkorlatozasa egy
kulon kapcsolassal kiiktathatd legyen. A sebességkorlatozas kiiktatasat a jarmua
adatgydjtéjében regisztralni kell.

Minden forgdévaz kialakitdsanak biztositani kell, hogy az automatikus vonatbefolyasolo
berendezésekhez sziikséges érzékelbket illetve ezek tartdit, valamint a sebesség jeladokat
fel lehessen erdsiteni.

A fentieken tal az alabbiakban felsorolt egységek, berendezések elhelyezését,
felszerelését és rendszerillesztését kell elvégeznie a Vallalkozonak:

Fedélzeti berendezések:

e« ALIM Tapegyseég
Captation Vételi fiok (palyajel)
ATO Automata vezérlésért felelés
ATP Biztonsagi berendezés

Ajtovezerlési panel
Eberségi panel
Relétabla

24V inverter
Uzemmadvalaszto

Vezetoflulke berendezései:

Uzemmodvalaszto kapcsold
EPK csap
Km-6ra

Ajtok nyitasa megfelel helyen

CMC, CML-ben

PA egység — vonatvezérlés kapcsolata
Tapegység

PA, CMC, CML, 0 kivalasztidsa

Kezel6szerv
Vészfék kiiktatas, AVR kiiktatasa
Sebességmérd

Visszajelzd lampak
e MUkodteté nyomoégombok

Padl6 alatti berendezések:

e Antennak Palyajelek érzékelése
e Fonikus kerekek Sebesség, helyes irany érzékelése
 EPK szelep Rendellenes mikodéskor vészfékez

A jarm(korszerUsités tervezése soran figyelembe kell venni, hogy a fenti készllékeket a
jarmirdl le kell szerelni, karbantartani €s az Gjonnan kialakitott vezérlési rendszerhez
illesztve vissza kell épiteni a jarmdre. A reléket, visszajelzé lampakat, km-orat, mikodtetd
nyomogombokat cserélni kell. Az EPK csapokat, cserélni, a szelepeket pedig cserélni,
vagy feldjitani kell. Az Gj csapok nyitasa €s zarasa a vezet6flulkébél tavvezérelt legyen. Az
Uzemmaodvalaszto kapcsoldt és az antennékat fel kell djitani.
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Az AVR fedélzeti egységeinél héfokfliggd, szlrt levegével mikodé hitd-szellbztetd
rendszert kell kialakitani.

A Megrendel6 a felljitott, korszerlsitett jarmivek atvétele sordn csak azokat az ellenérzé
teszteket fogja elvégezni a Vallalkozoval k6zdsen, amelyek szikségesek ahhoz, hogy sajat
részére megitélie a jarmi és az AVR mikodésének megfeleléségét, a hatdsagi
jarmlvizsgaztatashoz az AVR megfeleléségét a Vallalkozénak kell igazolnia.

A részletes feladatokat a 4. sza&mu melléklet tartalmazza.

5.2.8.15 A jarm i bels 6 kamerarendszere

A ki- és beszall6 utasforgalom ellenérzésére, az utastér valés ideji medfigyelésére, a
képek rogzitésére kamerarendszereket kell a jarmivekbe beépiteni. A kamerak objektivét
paramentesitd rendszerrel kell ellatni.

A kamerakat oly modon kell elhelyezni, hogy sem a szerelvény oldalinal, sem a szerelvény
belsejében ne maradjon olyan térrész, amely kameraval nem lathaté be.

Az utasforgalom megfigyeléséhez elhelyezett kamerak pozicidja — a holt terek
kikiszobolése érdekében — allithatd legyen, felfogatasuk tegye lehetévé a bedllitott pozicid
gyors és razkodas-biztos rogzitesét.

A kamerarendszernek alkalmasnak kell lenni erds, egyedi vilagitasbol, visszaverddéshdl
szarmazo kornyezeti fény esetében is megfeleld minésegi képek készitésre.

A kamerak burkolatat agy kell kialakitani, hogy megvédje azokat a kiilsé behatasoktol.

Az utasforgalmat ellenérzé kamerarendszer rogzitett képeit valos idében, jol lathato és jol
kezelhetd modon, csak az erre a célra szolgélo, a vezetépulton elhelyezett LED monitoron
is meg kell jeleniteni.

A jarm utastereinek megfigyelésére kiépitendé CCTV rendszer minimalis kdvetelményei:

e kocsinként legalabb 2 db, szines, IP kamera telepitendd, melynek érzékenysége
jobb, mint 0,8 lux, felbontasa legalabb 640x480 (VGA),

« DVR képrogzité rendszer épitendd ki, mely minimélisan 20 fps sebességgel
régzitsen,

» Dbiztositsa utastéri vészjelzés esetén automatikusan a vészjelzést add hely
kameraképe kerlljon a vezet6i display-en kiadasra

« a felvételek kiértékeléséhez a szikséges szamitastechnikai eszkdzoket és
szoftvereket legalabb 5 példanyban kilon térites nélkial a Megrendel6
rendelkezésére kell bocséatani.

A kamerarendszer 16 napig tarolja a felvételeket, majd azt kdvetéen automatikusan torolje,
vagy irja felll azokat. Az elkészult felvételeknek datum és idépont alapjan kereshetéknek
kell lennitk. A letbltéskor a rendszer automatikusan olyan file nevet generaljon, amely
tartalmazza a jarmd palyaszamat és a let6ltés datumat.

Biztositani kell, hogy a felvételek letdltésére csak az arra jogosult személyeknek legyen
lehetésége.

5.2.8.16 Feény és hangjelz 6 berendezések

A jarmiszerelvény vezetéfiilkével rendelkez6 homlokfalan el kell helyezni legaldbb 2 db
tompithato fényl, kozép szimmetrikusan szerelt aszimmetrikus fényszorot. A fényszorok
k6zéppontjanak magassaga a sinkorona felett 1500+100 mm. Elhelyezésiiknek olyannak
kell lenni, hogy teljes szélességében biztositsa a palya megfelelé megvilagitasat.
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A fényszordknak allithatoknak és a bedllitott helyzetben razkddés-biztosan rogzithetéknek
kell lenni.

A tavolsagi fényszoro bekapcsolt allapotat a vezetdallasban vissza kell jelezni.

A tavolsagi fényszéroknak minimalisan egyenesben a megengedett maximalis
sebességhez tartoz6 féktavolsdggal azonos tavolsagot kell megvilagitani, hogy a
veszélyhelyzet felismerhetd legyen.

A jarmlvek végét két zarlampaval kell felszerelni. A lampak magassaga a sinkorona felett
min. 1400 mm. A lampak csak az eddig alkalmazott, az érvényes eldirasoknak megfelelé
hullamhosszu és fényereji vords fényt bocsathatnak ki.

Kapcsolasanak olyannak kell lennie, hogy bekapcsolt akkumulatorok mellett, de nem
Uzembe helyezett jarml esetén a jarmi mindkét végén a zarlampék vildgitsanak, izembe
helyezett jarminél menetirany szerint a jarmi elejen a fényszorok, a hats6 végén a
zarlampak mikddjenek. A zarldmpa irany szerint automatikusan makodjon.

A jarmUveket hangjelzd berendezéssel is el kell latni. A hangeré a jarmi elejétél mérve 7 m
tavolsagra 0,5-1,5 m peronszint feletti magassagban 90-120 dB(A) legyen. A hangjelzét a
jarmlvezeté mikddteti. A hangszin kivalasztasat a Megrendelével egyeztetni kell.

5.2.8.17 Utastéri szell 6zés

Az utastér kényszerszell 6zése

A jarm(i utasterét — a jarmd &all6 helyzetében is megfelel§ légcseréjét — biztositd
kényszerszell6zéssel kell ellatni.

A jarmivek szellgztetése jelenleg a tetén kialakitott kopoltydkon keresztil torténik, ahol a
szabalyozatlan mennyiségli levegd mellett a zaj is bearamlik az utastérbe.
Kényszerszell6zés beépitésével meg kell oldani a jarmi allo helyzetében is a megfeleld
mennyiségl friss, szlrt levegé huzatmentes bearamoltatdsat az utastérbe, és a lehetd
legnagyobb mértékben csdkkenteni kell az utastérben a zajterhelést.

Az utasterekben haromfokozatu kényszerszell6zés legyen. A szell6z6 motorok, — amelyek
az 1. és 2. fokozatban a vonatasi feszlltség kimaradasa esetén a jarmd akkumulatorarol
muikddjenek — egyuttesen az alabbi légcserét biztositsak kocsinként:

1. fokozat: 10-12 szeres légcsere orankeént.
2. fokozat: 20-22 szeres légcsere orankeént.
3. fokozat: 30-32 szeres légcsere Granként.

A kényszerszell6zés szamara a jarmivon légcsatornakat kell kialakitani.

Az utastéri légbefuvas rendszerét ugy kell kiépiteni, hogy a maximalis légteljesitmény
befuvasa esetén se érzékelhessenek az utasok huzathatast és ne keletkezhessen, illetve
ne jusson az utastérben a légbevavas kovetkeztében keletkez6 péaralecsapodas. Az
utastéri szell6zteté rendszeren keresztil semmilyen kilsé csapadék sem kerilhet az
utastérbe.

Az ajanlatban be kell mutatni a rendszerbe esetlegesen bejuté csapadék és a lecsap6do
para elvezetésének modszerét.

A befuvast megelézben a levegbbdl a port és egyéb szilard szennyezédést ki kell szirni, a
szUréknek tisztithatéaknak kell lennitk.
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A szelléztetd rendszer kialakitdsanal arra is figyelemmel kell lenni, hogy a jarmivek kuiltéri
koérnyezetben is kozlekednek, ezért gondoskodni kell arrdl is, hogy havazas esetén a
szelléztetd rendszer beszivé nyilasai ne tomédhessenek el.

A légbefavo rendszer altal keltett legnagyobb zaj a jarmu allé helyzetében az 50 dBA-t nem
haladhatja meg, menet kozben pedig a légbefuvd rendszert teljes teljesitményen
Uzemeltetve sem noévekedhet a zaj 2 dB-nél nagyobb mértékben.

A kényszerszell6zésnek — a levegd aramlasi iranyat megforditva — alkalmasnak kell lennie
arra is, hogy az utastérben esetlegesen kialakuld fustot és eégéstermékeket onnan elszivja
€s a jarmivon kivilre tovabbitsa. A jarmlvet oly médon kell kialakitani, hogy az ilyenkor
létrejové szivohatas miatt eltavozott levegd az utastérben a kulsdé tér legkevésbé
szennyezett részébdl automatikusan pétlodjon. A kényszerszell6ztetés mikodési
rendszerét, szivoteljesitményét a tlzjelzd és tlizoltd rendszerrel torténd 6sszehangolt
mikodését a tervezés megkezdést megel6zéen a szakhatésaggal és a Megrendel6vel
egyeztetni kell.

A vezet 6fllke klimatizalasa

A vezetdfulkét az utastértdl fizikailag flggetlen, kilon szabalyozhatd, egyenletesen
elosztott kidramlasu hiitésre és fltésre egyarant alkalmas klimaberendezéssel kell ellatni.
A vezetéfulkébe aramlo levegd eloszlasanak olyannak kell lenni, hogy a jarmivezetét ne
zavarja. Hitési funkcio esetén a berendezésnek a mindenkori kérnyezeti hémérsékletnél
minimum 5 °C-kal alacsonyabb hémérsékletet kell biztositani.

A vezet6filke szell6ztetését és flitését ellatd berendezésnek fuggetlennek kell lennie az
utastéri szell6ztetd berendezéstdl, a fulkében egyenletes légaramlast és hémérsékletet
biztositva. A fliiggetlenségnek fizikai és vezérlési szempontbdl is meg kell valésulnia.

A vezetdfilke fltése esetén biztositani kell a legalabb 22 T egyen letes hdmeérseékletet.
Torekedni kell a zajterhelés minél nagyobb mértékld csokkentésére.

5.2.9 A jarm lvek karbantartasa, javitasa

Biztositani kell, hogy a jarmiivek karbantartdsa a lehetd legkevesebb élémunka raforditast,
tartalék alkatrész felhasznalast, illetve specialis célszerszamot igényelje.

A Véllalkozé Ajanlatanak mellékleteként kiillon listdban kell megadnia:

e az alaguti emeléshez, miszaki mentéshez sziikséges specialis eszktzoket, baleset
esetén hasznalandé mentéberendezéseket és szerszamokat

valamint,

e ajarmlvek karbantartasahoz, a hibakereséshez, javitasahoz, le- és felszereléséhez,
tarolasahoz sziikséges specialis eszkdzoket, szerszamokat.

A listdknak minden olyan specialis eszkdzt, szerszamot tartalmazniuk kell (pl.: emel6-
berendezések, baleset esetén hasznaland6 ~mentéberendezések, allvanyzatok,
prébapadok, méréberendezések, stb.), amelyek az adott feladat ellatdsahoz sziikségesek.

A karbantartashoz, javitdshoz szikséges eszkdzok listajanak nem kell tartalmaznia
mihelyekbe telepitett emeléket, darukat, valamint a szallité6 eszktzoket, de tartalmazni kell
minden olyan ezekhez illeszked6 eszkdzt, amelyek szikséges ezen tevékenységek
elvégzéséhez.

A javitashoz sziikséges specialis eszk6zoknek, szerszamoknak tartalmazniuk kell azokat
is, amelyek a forgévazak, a kerékparok, a csatlas, az aramszeddé egység, a
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vontatbmotorok, a légsirité meghajtomotor, minden a jarmivon Uzemeld inverter, a
leégsdrité, a légellatd rendszer és fékrendszer készilékeinek mdihelyi javitasahoz,
beméréséhez, bedllitasdhoz szikségesek.

A javitdshoz szikséges specialis eszk6zoknek nem képezi részét a kerekpar sajtolo, a
kerékpéar eszterga, valamint a vontatobmotor probapad, de minden olyan ezekhez és a
jarmd adott részegységéhez illeszkedd, valamint minden olyan kiegészité eszkoz részeét
képezi, amely sziikséges a munkavégzéshez.

Abban az esetben, ha a felujitast kovetéen az AVR alaprendszere megvaltozik, és igy a
Megrendel6 jelenlegi felszereltségével nem tudja a részegységek mihelyi javitasat
elvégezni, a listanak és az ajanlatnak tartalmaznia kell azokat a berendezéseket, specialis
eszkozoket is, amelyek az AVR részegységeinek muhelyi javitdsdhoz, a részegységek
javitast megeldz6 és javitast kovetd teszteleséhez szilkségesek, tovabba biztositani kell a
palyamenti és a fedélzeti berendezések egyuttmikddésének vizsgalati lehetéségét (pl.
regisztralo készulek).

A listdknak azokbdl az eszk6zokbdl, szerszamokbdl, amelyek az egy évnél gyakrabban,
valamint az egy éven tuli gyakorisaggal elvégzendd karbantartdsokhoz is sziikségesek a
listhnak 2 db-ot kell tartalmazniuk. Kilén-kulon specialis szerszamkeészleteket, eszkozoket
kell biztositani a karbantarté és a javitdo személyzet részére.

Minden olyan eszk6z és szerszam specialisnak minésul, ami nem kéziszerszam.

A Vallalkoz6 felel6sséggel tartozik azeért, hogy a megadott szerszamok, berendezések
megfeleléek és mennyiségileg is elegendéek a jarmivek és a megadott részegységek
folyamatos, eléirtaknak megfeleld karbantartasahoz, javitasahoz.

A Vallalkozénak az Ajanlatdhoz mellékelnie kell a Tartalék részegységek, alkatrészek
listajat is.
A lista a megnevezés az azonositd adatok, a darabszam és a gyartok, valamint — az

Uzemeltetés soran szikségessé valo tovabbi rendelések érdekében — az egységarak
tételes megadasaval tartalmazza az alabbiakat:

. 2 db vezérkocsi és 2 db kdzbensé kocsi komplett, készre szerelt forgovéazat
(8 db forgévaz),

. 16 db vontatémotor,

. 16 db kerékpar,

. 1 db vezérkocsi és 1 db kdzbensd kocsi teljes belsé burkolata,

. 1 db vezérkocsi és 1 db kdzbensd kocsi teljes utastér és vezetdallas ajtd
készletét,

. 4 db komplett, készre szerelt homlokfali menekit6 ajtot,

. 2 db vezérkocsi és 2 db kozbensé kocsi komplett utastéri és vezetdallas
Uléskészletét (Ul6lap, hattamla, keret, rogzité szerkezet, stb.), oly moédon, hogy
az Uléskészlet minden a szerelvényen meglévé Ulésféleséget és rogzitést
magaba foglaljon (pl. rokkantkocsi rogzites).

. A fenti tételek, a nyers kocsiszekrényvaz, valamint a forgovaz keretek,
kerékpéarok, vontatbmotorok kivételével 1 db szerelvény teljes részegység,
berendezés és alkatrész készletét.

. A 222 db jarmit 3 éves Uzemeltetéséhez szikséges kopoalkatrész és
kenbanyag készletet.

. AVR tartalékkészlet:

- ATO 2 teljes kartyakészlet
- ATP 2 teljes kartyakeészlet
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- ALIM 2 teljes kartyakészlet

- CAPTATION 2 teljes kartyakeészlet

- Interfész 8 teljes szerelt interfész
- Uzemmdd valto kapcsold 6 cserélhets készlet

- Antenna 6 db antenna

- Fobnikus kerék 4 db szerelt készlet

A jarm{ konstrukciojat ugy kell kialakitani, hogy a karbantartdsi tevékenységek sordn az
egyes reszegysegek, berendezések vizsgaloaknabdl, illetve lehetéség szerint a jarmi
melletti sinkorona szint magassagu teruletr6l hozzaférhetéek, egyszerien cserélhetéek
legyenek.

5.2.9.1 Jarm ifenntartasi koncepcio

A Vallalkozonak az Atalakitasi engedély megszerzését kovetd két hénapon belill a jarmi
telies tervezett élettartamara vonatkozéan jarmifenntartasi — javitasi, karbantartasi —
koncepciot és a fenntartashoz, javitashoz sziikséges részletes dokumentéaciot, technologiat
kell készitenie a tervezett és rendkivili munkakra egyarant.

A karbantartasi koncepcié kidolgozasanal szerelvényenként 100 000 km/év = 10 % atlagos
futasteljesitményt kell figyelembe venni.

A karbantartasi koncepcidban meg kell adni minden karbantartasi munka idészukségletét,
az egyuttesen végzendé munkak létszamigényét és atfutdsi idejét. A 222 db jarmi
karbantartasdhoz szikséges 0sszesitett létszamigény (az adminisztrativ |étszamot
leszadmitva) a 2,9 f6é/szerelvényt nem haladhatja meg. A Vallalkozonak javaslatot kell
tennie a karbantartasi és javitasi munkak elvégzéséhez szikséges optimalis
létszamdsszetételre is.

A karbantartasi koncepcioban meg kell hatarozni a 222 db jarmi karbantartasahoz,
hibajavitasahoz, a tervezett cserékhez szikséges alkatrész és anyag-koltségeket is,
amelyek ©sszességében az utolsod szerelvény Uzembe allasatol szamitott 9 éven belll
éves atlagban nem haladhatjdk meg a jelenlegi 1350 000 eurd/év értéket a teljes
jarmdallomany Gzemeltetésére vonatkozoan, az atlagot 3 évenként kell értékelni.

A jarmivek 500 000 km futasteljesitménynél gyakrabban ne igényeljenek kdzépszintil
mdhelyi javitast. A mlhelyi javitas munkaid6é szikséglete a 9 600 munkadra/szerelvény,
anyag, alkatrész és f6darab koltsége pedig a 145 000 eurd/szerelvény értéket nem
haladhatja meg.

A Vallalkoz6é altal megajanilott és a Megrendel¢ Aaltal jovahagyott koncepcio
alkalmazhatésagaert, a megadott atfutasi idékert, létszam és koltségadatokért a
Vallalkozonak kértéritési felelésséget kell vallalni.

Abban az esetben, ha a Megrendel6 a Vallalkozé altal meghatarozott letszammal és
technologia mellett a karbantartas megadott atfutasi idejét nem tudja tartani, a Vallalkoz6
koteles sajat dolgozoival téritesmentesen bemutatni azt, hogy a munkak a meghatarozott
atfutasi idével elvégezhetdk. A bemutaténal is figyelembe kell venni a sziikséges
elékészité munkakat (pl. jarmimozgatas, anyagmozgatas, alkatrészek raktari vételezése
és a helyszinre széllitasa), mihelykiszolgalas technoldgiai idejét, valamint a munkat végzé
dolgozokra héaruld6 adminisztracios munkak idésziukségletét és a torvényileg eldirt
pihendidbket is. A munkat ebben az esetben is normal itemben és megfelelé mindségben
kell végrehajtani. Amennyiben a Vallalkozonak a munkamodszere hatékonyabbnak
bizonyul, mint a Megrendel&é, azt téritésmentesen oktatni koteles.

A koncepcioval szemben elvaras, hogy a jarmi miszaki allapotat figyelembe vevd —
allapotvizsgalaton alapulé — fenntartasi rendszert fogalmazzon meg. A rendszerben
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otvozédnie kell az o©ndiagnosztikai rendszer A&ltal megvalésulé  folyamatos
allapotvizsgalatnak az id6északos — vagy futasteljesitméenyhez kotott — allapotvizsgalattal.

Az ondiagnosztikai rendszernek széleskorinek kell lennie. Ki kell terjednie minden olyan
berendezésre, részegységre, amelyeknél ennek alkalmazasa a rendkivili
meghibasodasok, jarmimiszaki jellegi vonali események szamanak csokkentését
eredményezheti.

Az id6szakos allapotvizsgalatok elvégzéséhez az egyes berendezésekhez diagnosztikai
csatlakozok kiépitése szikséges, melyeken keresztiul a megfelelé6 hardware és software
eszkozokkel a berendezések miszaki allapotara jellemzé informéacidk lekérdezhetéek.
Torekedni kell a szabvanyos csatlakozéok és kapcsolati protokollok alkalmazasra.

Az adatok lekérdezéshez szikséges eszkozoket (hardver, szoftver) a Véllalkozonak
minimum 5 példanyban &t kell adnia a Megrendel§ szaméara. Ezt az ajanlati arnak
tartalmaznia kell.

5.2.9.2 Szavatossagi, min 6ségi kovetelmények ellen 6érzése

A konstrukciénak és az ahhoz kapcsolédd fenntartasi rendszernek olyannak kell lenni,
hogy a jarmu élettartam-ndvekedése legalabb a Vallalkozé ajanlataban megadott idétartam
legyen.

Az elsé nagyjavitas soran, vagy legfeliebb 5 éves Uzemeltetést kovetben - a
Megrendelbvel egyeztetett médon —, atalakitott tipuscsaladonként a jarmivek minimum 5-
5 %-an, a Feleknek kdzosen el kell végezni a szavatossagi, mindéségi kbévetelmények
ellen6rzése céljabdl a kovetkezd egységek ellendrzéseit, vizsgalatait:

. AVR fedélzeti egysége

. alvazak,

. forgovazkeretek,

. kocsiszekrények,

. ajtérendszer,

. utastéri tajékoztatd rendszer,

. tlizjelzb és tlzvédelmi rendszer,
. menetregisztralo,

. vezetdi kijelz6,

. belsé fellletvédelem,

. kerékparok,

. tengelyek,

. csapagytokok,

. primerrugok,

. szekunderrugok,

e vonokészulékek,

. kocsik kozti atjarészerkezetek,

. légtartalyok,

. belsé burkolatok,

. villamos szigetelések,

. villamos szekrények felfliggesztései,
. vontatomotorok, hajtomuivek,

. zaporprobak, és kulsé festés, feliratok.

A vizsgélat eredményeit dokumentalni kell. Amennyiben a vizsgalt alkatrészek
darabszamahoz viszonyitva a hibak darabszama féleségenként a 10 %-ot eléri, a
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Megrendel6 kérésére a vizsgélatot tovabbi jarmivekre is ki kell terjeszteni. A vizsgélatok, a
szilkséges javitdsok és konstrukciés maodositasok koltsége a Vallalkozét terheli. A
szavatossag ala nem tartoznak a jarmd azon részei, melyek az lUzemeltetés soran a
természetes elhasznalddasnak vannak kitéve.

5.2.10 Adatgy ujtés és diagnosztika informatikai eszk6zok (hardver  /szoftver)

Az Ajanlattevének az ajanlatdban meg kell adni a jarmivon alkalmazott, valamint az
Uzemeltetéshez szikséges szamitdgépes programok jegyzeékét, leirasat, megjeldlve az
altala fejlesztetteket.

A jegyzéknek az adott programhoz hozzérendelve tartalmazni kell azokat az operacios
rendszereket, segédprogramokat is, amelyek szikségesek a programok mikodésehez.

A szamitbégépes programok jegyzékét a Szerz6désben meghatarozott atadasi hataridejét
megelé6zéen egy honappal a Vallalkozé koteles pontositani és kiegésziteni szikséges
hardver igényekkel is. A pontositas, illetve a lista esetleges kibdvitése tobblet kdltségekkel
nem jarhat.

A jarmivek Uzemeltetéséhez, karbantartdsahoz, javitasdhoz sziikséges hardver
eszkbzoket és szoftvereket, azok kezeléséhez sziikséges dokumentaciot a Megrendeld
szdméra biztositani kell. Az atadott szoftverek és hardverek hasznélatat a Vallalkozonak
oktatnia kell a Megrendel6 karbantarté személyzete szamara.

A Vallalkozonak a Tipusengedély kiadasaig ki kell dolgoznia a jarmivon alkalmazott
programok esetleges modositasakor kévetendé szoftvermodositasi eljarast, és az NKH-val
jova kell hagyatni.

Az utolsoként Uzembehelyezési engedélyt kapott jarmi 36 honapos jotallasi idészakanak
leteltéig az atadott szoftverek szikségessé val6é modositasait a Vallalkozonak
folyamatosan, téritesmentesen kell végeznie, és a valtozaskovetést dokumentalnia kell.

A modositott szoftvereket az elfogadast, validalast kdveté egy honapon beldl kell atadni a
Megrendel6nek.

Az utolsoként Uzembehelyezési engedélyt kapott jarmi 36 hdnaposos jotallasi
id6északanak lezarasaval egyidejileg a Vallalkozd koteles atadni a szoftverek utolsé

V4

5.2.10.1 Uzemeltetési adatok rogzitése (feketedoboz  funkcio)

A jarmlszerelvény  mikddésének folyamatos ellenérzésére, az  esetleges
rendellenességek jelzésére a vezetballasban megfelel6 informaciét kell nydjtani a
jarmlvezetd részére.

A jarmi mikdodtetéssel kapcsolatos adatait rogziteni kell, az adatok gydjtéséhez megfelel6
tarolé kapacitast kell biztositani.

Megrendel6 elvarasa az izemben Iévé jarmivon a folyamatos adatrogzites.

A taroland6 adatokat tervezés sordn a Megrendel6vel egyeztetni kell, ennek minimalis
tarolasi ideje 96 oOra. A 96 Ora leteltével az adatok felulirhatoak.

A jarmiveket olyan adatgyljt6é berendezéssel kell ellatni, amely képes a jarmi
mozgasaval, a jarmlvezetd tevékenységével, a berendezések mikodésével kapcsolatos,
a kozlekedés biztonsdga szempontjabol fontos adatok gydijtésére és azok tarolaséara, az
Uzemeltet6 altali kiolvasasra és kiértékelésre. A berendezést ugy kell elhelyezni, hogy
Uzemi korulmények kozott a kiolvasadshoz az erre jogosult személy kénnyen hozza férjen.
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A jogosulatlan hozzaféréstdl, a szandékos rongalastol, adatmegvaltoztatastol, baleset
esetén a séruléstél megfeleld elhelyezéssel és kialakitassal meg kell védeni.

5.2.10.2 Karbantartast, Uzemeltetést tAmogat6 adato  k rogzitése (diagnosztika)

A karbantartds és hibakeresés tamogatasara a jarminek olyan hibanyilvantart6-,
regisztralo-, és jelz6érendszerrel kell rendelkeznie, amely a kilonbdzé hibalzenetek
kuldésén tul, elektronikus adatfeldolgozas utjan lehetéveé teszi:

* ahibak lekérdezését, osztalyozasat,

* a hibak szamitogépes kiértékeléseét,

* hibastatisztikak készitéset,

» az egyes hibak és statisztikak dokumentalasat.

Vallalkozonak meg kell adnia a kdvetkezbket:

» ajarmuiszerelvény mely berendezéseit vonja be a diagnosztikai rendszer felligyelete
ala,

e ajarmiszerelvény diagnosztikai rendszerében tarolt adatokat az tizemeltetés soran
milyen esetekben és milyen gyakorisaggal kell kiolvasni,

* az uzemfenntartashoz szikséges adathozzaférés modjat és technikai hatterét
(szoftver, hardver),

e az adatok feldolgozasanak, kiértékelésének, a rendszerbe bevont berendezések
bedllitasanak, javitdsanak informatikai eszkodzigényét; kilén a mobil és kulon a
mihelybe telepitett egységeket,

» az egyes informatikai eszk6zok milyen szoftvereket hasznalnak.

Meg kell adni tovabba:

* a metroszerelvények lUzemeltetéséhez és karbantartdsahoz szikséges informatikai
munkaallomas paramétereit,

* a szikséges hardver eszkdzoket a kor szinvonalanak megfelelé atviteli sebességet
biztosité adatkapcsolati médokkal,

» afedélzeti rendszerek, berendezések mikodtetéséhez, teszteléséhez,
diagnosztizalasahoz, parametrizalasahoz, ezen programok le- és feltdltéséhez, a
hibastatisztikak készitéséhez és elemzéséhez sziikséges szoftvereket,

* az adatok archivalasanak rendszerét és modjat.

A jarmiszerelvények és azok részegységeinek vezeérlését végzd szoftvereket ugy kell
kialakitani, hogy a legfontosabb mik&dési peremfeltételek paraméterezhetéek legyenek, és
a szikséges értékek adatfajlokban legyenek tarolva, melyek egyszer( letdltéssel a
felhasznald részerdél allithatdak.

A jarmivek invertereit Ugy kell kialakitani, hogy azok rendelkezzenek olyan belsé
meérdérendszerrel, amely folyamatosan méri és regisztralja kilon-kulon a felvett vontatasi és
segeédizemi teljesitményt, valamint a visszatplalt aramteljesitményt is. A visszataplalas a
jarmd padldszintjérdl szoftveres uton ki-, llletve bekapcsolhaté legyen. A mérérendszer
pontossaga = 1 %-nal rosszabb nem lehet. A mérérendszer adatai szamitogéppel az
utastérbél, vagy a vezetéfulkébél is kiolvashatdéak, értekelhetéek, 0Osszesithetbek,
lenulldzhatéak legyenek, ezeket a lehetéségeket a karbantartadsi rendszerhez illeszkedve
minden jarm{n biztositani kell. A Vallalkozo az ellenérzé mérések végrehajtasahoz koteles
a kijelolt szerelvény minden mérésbe bevont inverterének a mérérendszerét hitelesittetni,
vagy hasznalati etalonnal ellenériztetni.

A jarmi részegységeit uagy kell kialakitani, hogy azok kiszerelt allapotban is
diagnosztizalhatéak legyenek. Az ehhez szikséges eszkdzoket (probapadokat) az
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ajanlatban meg kell adni, és azokat a Megrendel6 részére a Szerzédésben foglaltaknak
megfelel6en at kell adni.

A diagnosztikai rendszer Vallalkozé altal letoltétt adatait valamint annak mikoédéséhez
szilkséges feltételeket (szoftver, hardver) a Szerz6désben foglalt hataridére egyidejlleg
minimalisan 5-5 példanyban dijmentesen atadja Megrendeld részére.

5.3 Kiegészit 6 kdvetelmények

5.3.1 Kiegészités célja

A kiegeészitd kovetelményben keriultek megfogalmazasra azok a kdvetelmények, melyek
meghatérozzdk a korszerisitett, felljitott jarmivek belzemelése soran szikséges
egyuttmikodést a Megrendeld és a Vallalkozo kozott.

Célja, hogy szabalyozotta és gordilékennyé tegye a Megrendelé és a Vallalkozd kozti
egyuttmikodést a szerz6dés idétartamara.

5.3.2 A Megrendel 6 kbvetelményei

A feldjitott jarmd részletes tervezése kizarolag a Vallalkozo feleléssége, és a Vallalkozo
feladata olyan jarmdlvet biztositani, mely megfelel a kitlizott célnak. Ha a jarmiinek az
eléirasok szerinti mdkodése céljabol valamilyen alkatrészre, berendezésre vagy
részegységre van sziksége — ami nem szerepel a Véllalkoz6 gyartmanylistdjan -,
ugyancsak a Vallalkozé feladata lesz az ilyen alkatrész, berendezés vagy részegység
biztositasa.

5.3.2.1 Rajzdokumentéaciok

Vallalkozonak a korszer(sitett, feldjitott metro jarmivek konstrukcidja, a méretezési elvek
megismerése €s a késObbi javitasok elésegitése érdekében be kell nydjtania a
Megrendelének a jarmiiszekrény, a forgévazak és a tovabbi tartészerkezetek szilardsagi
és élettartam szamitasait, vizsgalatait, ©sszefoglalas formaban, tovabba az 0sszes
részegység kapcsolasi, kabelezési rajzait és diagramjait, berendezések és készlilékek
Osszedllitasi rajzait. Elegend6 részletességl, egyeértelmli azonositasokkal ellatott
rajzdokumentaciot kell benyujtani annak érdekében, hogy meg lehessen itélni a mikodési
elveket, a mlszaki tervezést, méretezést, fenntartast, Uzemelést és az altalanos szerelési
kérdéseket, tovabba a csatlakozasi pontokat.

A Vallalkozonak teljeskori, gyartasra alkalmas részletezettségli eés tartalmu
rajzdokumentaciot kell atadni:

* minden le-, illetve kiszerelheté mechanikus részegységrdl, alkatrészrél, az altalanos
kereskedelmi forgalomban beszerezhet6 alkatrészek kivételével,

* minden villamos forgdgéprél,

* alégsdritérdl,

e pneumatikus, elektro-pneumatikus alkatrészek, a szlir6k és a fékvezérlé6 egység
kivételével,

* alengéscsillapitokral,

» az elektro-mechanikus készilekek kopo, vagy mas okbdl Uzem kozben
elhasznal6do alkatrészeirél.

A rajzdokumentaciét harom-harom példanyban, valamint széles koérben elterjedt
modositastol védett, és modosithato elektronikus formatumban is at kell adni.

Az alkatrészek méreteit metrikus rendszerben kell megadni, a rajzok szbvege magyar
nyelvi kell, hogy legyen. A rajzokhoz megfelel jelmagyarazatot kell mellékelni, hogy az
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abrézolt elemeket gyorsan lehessen azonositani. A rajzok és kozlések nyelvezete legyen
a vasuti személyszallitAsban szokas szerint hasznalt terminoldgia.

Minden &sszedllitasi rajzon, vagy a rajzhoz csatolt kulon lapon meg kell jelennie az
anyagok és alkatrészek teljes jegyzékének a megfelelé alkatrészek és alegységek
leirAsaval. A szerelési rajzon meg kell jelennie a féegység tomegének is. A
részletrajzokon hivatkozni kell azon 6sszeallitasi rajz szamara, amely ezt a részegyseget
tartalmazza. A rajzokat kapcsolddasuk alapjan logikai 6sszefliggés szerint kell szamozni
(6sszetartozo féegység, alegysegek, alkatrészek).

A miszaki rajzdokumentéaciot a jarmivekre vonatkoz6 36 honapos jotallasi idészak leteltét
megel&z6en aktualizalni kell.
5.3.2.2 Engedélyezési dokumentacio

Az engedélyezési dokumentaciot ,A vasuti jarmivek Uzembehelyezése engedélyezéserél,
id6szakos vizsgalatardl és hatosagi nyilvantartasarol” szolo  31/2010. (XIl. 23.) NFM
rendelet és a Metré Jarm( Szabalyzatban foglaltaknak megfeleléen — a Megrendelével és
a Nemzeti Kozlekedési Hatésaggal egyeztetve — kell dsszedllitani.

5.3.2.3 Utemterv

Az Utemtervben a hatéaridéket a Szerz6dés hatalyba Iépésétdl kezdédéen naptari
napokban kell megadni.

A Véllalkozénak ajanlatahoz mellékelni kell az Gtemtervet, amely tartalmazza:
- az Atalakitasi engedély megszerzéséhez,
- aTipusengedély megszerzéséhez,
- a prototipus szerelvények beszallitasahoz,

- az alapmennyiségben szerepl6 37 szerelvény Uzembehelyezési engedélyének
megszerzeséhez,

- ateljes indulé tartalék alkatrészkészlet beszallitasahoz,

- az alaguti emeléshez, miszaki mentéshez, sziikséges specialis eszkdzok teljes
korl beszallitasahoz,

- a jarmlvek karbantartdsahoz, a hibakereséshez, javitashoz, le- és felszereléshez,
tarolashoz szikséges specialis eszk6zok, szerszamok Megrendelének torténd
teljes korl atadasahoz,

- az uzembe helyezett jarmiivezetdi oktatd szimulator dtadaséhoz
tartozé hataridoket.

Ezen hatarid6k (az oktatasok esetében a befejezési véghataridd) elmulasztasa esetén a
Vallalkozo6 késedelmi kotbér fizetésére kotelezett.

Az Utemtervnek a fentieken tdl tartalmaznia kell mind a 37 szerelvényre vonatkozéan a
munkaba adas (atadas), a teljesités helyére térténd visszaszallitas idépontjat is.

Az Utemtervben az idépontokhoz semmilyen feltételt sem kothet a Vallalkozo.
Az Utemterv kidolgozasanal figyelembe kell venni, az alabbiakat:

e Az M3 vonal jarm{telepén lévé probapalya a nap 24 O6rajaban Uzemkész.
Kapacitasanak kb. 30 %-at kotik le a Megrendeld altal végrehajtott prébamenetek,
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a probék jellegébdl adédbéan azonban azokra el6zetes lUtemezést a megrendeld
nem tud a Vallalkozo rendelkezésre bocsatani.

* A Vidllalkozo altal a Megrendel6 részére atadott dokumentumok tanulmanyozasra
legalabb 10 munkanapot kell biztositani.

» A Vallalkozénak, az alaguti emeléshez sziikséges specidlis eszk6zok, szerszamok,
beallito, tesztel§ készllékek és a jarmivezetbi oktatd szimulator esetében az elbirt
miszaki dokumentaciot, indul6 tartalék alkatrészkészletnél pedig a megfeleléséget
igazol6 dokumentumokat az atadasi folyamat megkezdését megel6zéen szintén
minimum 10 munkanappal teljes korGien at kell adni a Megrendelének.

« A Vdllalkozénak az atadast megel6z6 vizsgalatok lebonyolitdsahoz fédarabonként,
specidlis eszk6zonként 1 munkanapot, a szimulator esetében 5 munkanapot, az
induld tartalék alkatrészkészlet esetében pedig 10 tételenként 5 munkanapot kell
biztositani a Megrendel§ részére.

”w oz

5.3.2.4 Megrendel 6 altali jarm (vizsgalatok

Megrendel6 fenntartja maganak a jogot, hogy a felujitas, korszer(sités soran minden
Osszeszerelt és befejezett részt, részegységet megvizsgéljon és jovahagyjon. A
Vallalkozonak kotelessége ezt biztositani, ellenkez6 esetben a Megrendel6
megtagadhatja az atvételt. A vizsgalatok és szemlék koltsége a Vallalkozét terheli
(mérnoknapok, utazasok).

A vizsgalat targyai a kovetkezék:

» Kkocsiszekrény, alvaz felujitasi folyamata,

» felyjitott kocsiszekrény, alvaz (burkolatok felszerelése és kulsé festés nélkul);
» forgovaz szerkezet, mechanikus és elektromos hajtas;

* az 0sszes padlo alatti berendezés, csovek és kabelek és azok rbgzitése;

» oldalajtok felszerelése és mikodéképessége (burkolatok felszerelése nélkiil);
» szell6ztetd berendezések (burkolatok felszerelése nélkil);

» vezetéfulke és tartozékai,

« padld, minden burkoléfal felszerelése (lilések beszerelése nélkiil).

A tevékenységek és folyamatok pontos meghatarozasat a Megrendelével egyeztetni kell.

5.3.2.5 Jarm Ginaplék

Vallalkoz6 magyar nyelvi jarminaplot biztosit Megrendeld részére, amelyben
dokumentalja a felljitas, korszer(sités folyamatat és miiszaki adatait. Az atvetelkor
Vallalkoz6 ennek masolatat adathordozon is mellékeli minden jarmihoz.

A jarmlnaplo a kévetkezd informacidkat tartalmazza:

* jarmi palyaszamat (a Megrendelénél Iévé szamot), tipusat,

* az alvazszamot,

* a jarmi minden egyedi szammal ellatott berendezésének megfelel6 szamait (az
eredeti allapotbél megmaradd ugynevezett fédarabok szamat, azok régi BKV-s
azonositéjara valo utalassal);

e ajarmivon vagy valamely részén végzett minden munka és vizsgalat leirasat;

e ajarmd mért tomegeét;

» a prébakrol, bedllitasokrodl készitett jegyzékonyvek, jelentések masolatat;

* az anyagvizsgalati dokumentaciét a jArmivon hasznalt anyagokrol;

* egyéb kiegészitést (tbrzskdnyv alapjan).
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Vallalkoz6 javaslatot tesz a jarmdnaplé formajara, a Megrendeld véleményezi és
jovahagyja a naplot. A jarmdnaplét a Vallalkozo tartja naprakészen, bejegyezve az egyes
jarmlveken végzett médositasokat és kiegészitéseket a jarmiiveknek a Megrendelé altal
tortént atvételéig.

A garancia idészakban a Vallalkozé altal végzett moédositdsok dokumentalasa a
Vallalkozo feladata, ezeket is be kell iktatni a jarminapléba.

Amennyiben maébdositas torténik a feldjitott, korszerisitett jarmlvek kivitelében, Ggy a
Vallalkozonak at kell adni a szikséges milszaki dokumentaciot az elvégzett
modositasokrol.

5.3.2.6 Alkatrészszamok és gyartasi szamok

A jarmi minden Ujonnan beépitésre kertld féegységének egyedi sorszammal ellatott
alkatrészének sorszamait a jarmlegység atadasaval egy id6ben kozolni kell a
Megrendelével. A sorszamok ne haladjak meg a tiz szamjegyet. Kettds, ismétlédd
sorszamot nem szabad hasznalni egyetlen jarm{tipuson vagy tipussorozaton beldl.
Sorszamokat kell hasznalni az aldbbi egységeken:

* alvaz,
* kerekek,
* tengelyek,

» forgovazak keretei,

* hé- és fustérzékeld berendezések,

* vontatomotorok,

* hajtomuvek,

* inverterek,

e adatrogzitd (amennyiben az kilon egység),
» avontato- és fekberendezések féegysegei,
o |égslritok, légsirité motorok,

» utastajékoztato berendezések féegységei,
* jarmdiranyité berendezések féegyseégei,

» aberendezések és felszerelések barmelyikében 1évé motorok.

A lista a végleges konstrukci6 ismeretében a Megrendelével egyeztetve keril
pontositasra.
5.3.3 Lebonyolitas szervezése

5.3.3.1 Altalanos kovetelmény

A Vallalkozénak olyan szervezetettel kell rendelkeznie, mely alkalmas a projekt megfelel6é
lebonyolitasara. A szervezet felel a hatosagi eléirasok betartasaért és a Megrendeldvel
tortend folyamatos kapcsolattartaseért.

A Vdllalkoz6 Projekt Lebonyolitasi Tervet (Management Plan) dolgoz ki és jévahagyas
végett a Megrendeld elé terjeszti. A tervet a szerzédés odaitélését kovetden, 60 napon
belll kell benyudjtani, majd 3 havonta aktualizalni. A terv feltlinteti a tervezés, valamint
feldjitas és korszerlsités minden fazisat.

A terv az aldbbiakat tartalmazza:

» szervezeti diagramot, mely magaban foglalja a felelésségek meghatarozasat és a
megfelel6 személyzet biztositasat;
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e a program halétervét, amely tartalmazza a program lépéseit, az alvallalkozasok
bemutatasat és a helyszini szerviztamogatast a jarmivek élesztéséhez;

 az id6szakonként szikséges ellen6rzéseket, melyek az egyes hataridékkel
kapcsolatos késziltségi fok megitéléséhez sziikségesek;

 a tervezés, valamint felljitas és korszer(isités 0sszes elemét meghatarozé
utemtervet, amelyet a Megrendel6vel egyeztetni kell.

A megvaldsitas dokumentalasa: 1SO 9000 szabvanycsalad, vagy ennek megfelelé
rendszer szerint.

A feldjitas és korszerlsités mindségbiztositasanak az ISO 9001 szerinti
kovetelményrendszernek kell megfelelnie. A felljitasi és korszer(sitési folyamat
dokumentalasanak is meg kell felelni az ISO 9001 elbirasainak. A kész jarmi atadasaval
egyttt a komplett dokumentaciot a Megrendelének at kell adni.

5.3.3.2 Jelentések

Véllalkoz6 legalabb negyedévenként a munka elérehaladasar6l magyar nyelvl jelentést
nyujt be a Megrendeldnek, mely részletes informaciéval szolgal:

* az elvégzett munkaral,

» afolyamatban I1évé munkardl,

» f6bb nehézségekrdl és intézkedésekrél,

* az Utemtervtdl valo eltérésekrdl,

* a miszaki teljesitménynek az eléirasok kdvetelmeényeitdl vald eltéresérdl,

» szervezési valtozasokrol,

* a Vallalkozoi program allasaral,

* a program attekintésrél, amely magaban foglalja annak meghatarozasat is, hogy
szilkség van-e a tervezett miiszaki program Ujra optimalizalasara az elérehaladas
soran.

5.3.4  Oktatasi €s képzési program

A Vallalkozénak az ajanlataban be kell nyUjtani egy oktatasi és képzési tematikat, mely a
tanfolyamtervet é€s az oktatni kivant anyag leirasat tartalmazza, megkllonbdztetve a
jarmlvezetdket oktatdk, a rendszeroktatdk, valamint a karbantarték részére dsszeallitott
anyagot.

Az oktatési tervben foglaltaknak meg kell felelni a mindenkori vonatkozé el6irasoknak. A
Vallalkozo a képzési programokat a Megrendelével egyeztetni €s jovahagyatni koteles.

A Megrendeld altal elfogadott oktatasi és képzési tematika képezi az oktatdsi program
alapjat.

Az oktatasi tematika és az oktatédsi program kidolgozasanal figyelembe kell venni a vasuti
kozlekedés biztonsagaval 0sszefiiggd munkakort betoltd munkavallalok szakmai
képzésének és vizsgaztatasdnak, a vasuti vizsgakozpont eés képzészervezetek
muikodésenek, a képzeési engedély kiadasanak, tovabba a vasuti jarmlvezetdi gyakorlat
szabdlyairdl kibocsatott 19/2011. (V. 10.) NFM rendeletben foglaltakat.

5.3.4.1 Altalanos szempontok

A szerz6dés odaitélése utan a Vallalkoz6 magyar nyelvi oktatasi programot készit —
melynek nyelvezetét, szakkifejezéseit a Megrendelével egyezteti — a Megrendeld
jarmivezetdket oktatd, rendszeroktato, valamint kilon a karbantarté személyzete szamara,
olyan részletességgel, ami lehetévé teszi a berendezések szakszer(i Uzemeltetéseét,
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hibakeresését, szervizelését és karbantartdsat. E program tantermi és gyakorlati oktatast,
maketteket, modelleket, tankdnyveket, diagramokat, rajzokat és alkatrész katalégusokat
foglal magaban, melyek egy kdnnyen kezelheté egységet képeznek (szakmai leirasokhoz
szorosan illeszkedd abrak mind a nyomtatott, mind az elektronikus formatumban). A
Véllalkoz6 a program 0©sszeallitasanal abbdl induljon ki, hogy az Uzemeltet6 nem
rendelkezik a korszer(sitett elemek ismeretével. A Vallalkozé az lzemeltetd oktatasi
igényet ugy allitla 0ssze, hogy a személyzet ismeretei alapjan alkalmas legyen a
tovabboktatas végrehajtasara. Megrendelé személyzete rendelkezik a foglalkozasahoz
sziikséges alapismeretekkel.

Az oktatasok idépontjat a Megrendelével elére egyeztetni kell. Az oktatds keretében
minden tanfolyamot magyar nyelven kell tartani, ha szikséges miszaki nyelvismeret(
tolmacs kozremikodésével, a Megrendel6 telephelyén a Megrendel6 rendszeroktato
személyzete (20 f6) szamara. Az oktatasok kulon szakmai diviziokban, kilon specifikalt
tematikak szerint torténnek.

A jarmilvezetbket oktatok képzésének elméleti részét a prototipus jarmivel torténd
prébapalyas mérések és prébafutasok megkezdésére be kell fejezni.

A karbantart6 személyzet specidlis szakmai ismereteket igényl§ kiegészit§ oktatdsa a
gyartaskozi ellenérzések soran, a szakmai specifikumokat figyelembe véve az adott
részegység gyartéjanak telephelyén a Megrendelével egyeztetve torténik (4-6 f6 oktatasi
egységenkent).

A tovabbi karbantarté és javitd személyzet Megrendelénél torténé tantermi oktatasanak
megkezdése elbtt, a Vallalkozé altal alkalmazott oktatok egynapos egyeztetésen vesznek
részt, hogy megismerjék a Megrendeld biztonsagi szabalyzatat és |étesitményeit, valamint
megismerjék a Megrendel6 elvarasait a jeloltek mindsitésére és a jeldltektdl vald
kovetelményekre vonatkozoan.

Az oktatds soran hasznalt kézikonyveket az oktatdsokon résztvevéknek megfelelé
darabszamban (és az elektronikus formatumot) az oktatas kezdetére &t kell adni a
Megrendelének. A kézikdnyvek legyenek pontosak, teljesek és szakszerlek.

A program elméleti és gyakorlati oktatasbol all a Megrendeld altal kijelolt szakemberek
szamara. A Vallalkozé megfelel6 mennyiségben biztosit j6 minéségl, szakszer(ien
el6készitett anyagot papiron, valamint egyéb oktatasi segédeszkdzoket, melyek a
szilkséges ismereteket biztositjak a résztvevék szamara.

Az oktatasi program részét képezi az anyag elsajatitasat ellenérzé elméleti és gyakorlati
vizsgakdvetelmeények dsszedllitasa is.

Az Uzemeltetési és karbantartdsi oktatasi program els6dleges célkitiizése, hogy a
Megrendel6 altal kijelolt szakemberek olyan mérteki készséggel rendelkezzenek a metrd
kocsik Uzemeltetésében, hibakeresésében és karbantartdsaban, melynek birtokaban el
tudjak latni az Gzemeltet6 és karbantartdo személyzet tovabbi képzését.

5.3.4.2 Oktatési terv

A programnak a tantermi é€s gyakorlati oktatds kombinacigjat kell nyujtania. A gyakorlati
oktatas keretein belil a résztvevék jarmiveken és a milhelyekben Uzemeltetési és
karbantartasi ismereteket szereznek. A karbantartasi és Uzemeltetési tanfolyamok
id6étartama feleljen meg a rendszer teljes mélységben valé megismerési kdvetelménynek.

A Szerzbdeés alairasa utana a Vallalkozé nyuljtsa be a Megrendel6 részére jévahagyas
céljabdél a részletes oktatasi programtervét és Utemtervét, feltiintetve ezekben a
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tanfolyamok leiraséat, oraterveket, utmutatokat az oktatok/jelbltek szamara, audiovizualis
segédanyagokat, maketteket és egyéb segédeszkozoket, irdsos és gyakorlati feladatokat.

A forgalmi személyzet esetében az oktatasi programtervnek és az Utemtervnek csak a
jarmlvezetdket oktatokra kell kiterjednie.

Az oktatasok tervezése soran meg kell hatarozni az egyes témakordk lebonyolitasanak
sorrendjét, biztositani kell a felujitasi, korszerisitési folyamat megismerését a karbantarto
személyzet szamara.

Megrendel6 kdzremkodik az oktatas lebonyolitasanak konkrét megszervezésében.

A tanfolyam végén a Megrendeld és a Vallalkozd kozosen értékelik a tanfolyam
eredmeényességét. Amennyiben az oktatas nem volt alkalmas arra, hogy a résztvevék a
munkajukhoz sziikséges ismereteket elsajatitsak, azt a Vallalkozo téritésmentesen koteles
megismételni.

5.3.4.3 A Karbantarté személyzet oktatasi témakorei

53431 Jarm dismeret

o Jarmiszerkezet és mechanikus berendezések,

* Villamos berendezések,

* Pneumatikus berendezések,

» Szell6zés, légkondicionalas,

» Automatikus Vonatvezeté Rendszer (AVR) egyuttmikodése, kapcsolédasa a jarmu
felqjitott, korszerUsitett rendszereihez,

* Moddositott rendszerld AVR esetén annak fenntartasi rendszere,

* A berendezések mikodésével szemben tamasztott kovetelmények,

» Hibakeresés, hibak mindsitése, eljaras egyes hibak eléfordulasa esetén,

* Vonali hibaelharitds, eljarAs miszaki mentés esetén (Mlszaki mentéshez
szilkséges ismeretek)

5.3.4.3.2 Karbantartasi ismeretek

A Vallalkoz6 altal javasolt karbantartdsi rendszer ciklusaiban foglalt el&irasok
elméleti és gyakorlati ismertetése

* Az egyes technolégiak pontos végrehajtasanak betanitasa

* A szikséges miszerek, célszerszdmok hasznélata

» Diagnosztikai médszerek elsajatitasa

« Jarmivon lévé specialis berendezések hibakeresése, javitasa

5.3.43.3 Javitasi ismeretek

A Megrendel6 altal javitandé berendezések (ezek kore a gyartmany ismeretében
hatarozhaté meg) mihelyben toérténd javitasahoz elméleti és gyakorlati oktatas keretében
Vallalkozonak a sziikséges felkészitést biztositani kell a javitd lzem szakemberei szamara.

5.3.4.34 A jarm livezet 6i személyzet oktatasi témakorei

« Jarm( felépitésének altalanos ismertetése

o Jarm{ Uzembe helyezése, ledllitasa, leadasa
* Menetlizem lehetséges modozatai

* Fékezési mddok

* Ajtévezérlés
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» Szell6zés, vilagitas, jelzések

* A kameraképek kezelése

» Utastajékoztatas

* Berendezések lekapcsolasa (selejtezés)
» Csatolasi lehetdségek

* Vonali hibaelharitas

5.3.4.4 Tanfolyamok lebonyolitasa

Az oktatas Utemezése heti 35 munkaora alapon torténik, napi 7 éraval, heti 5 munkanapon.
A tandrak id6tartama rendszerint 45 perc, az oktatasi idészakok kozott 15 perces
szuinetekkel. Az elméleti oktatas id6tartama minimum 40 6ra, a gyakorlati oktatasé pedig
minimum 30 o6ra legyen.

5.3.4.5 Gyakorlati oktatas

Vallalkoz6 a sajat koltségére a Megrendelével egyeztetett téemakoérokben lehetdéséget
biztosit a Megrendelé szakemberei szadmara a korszerisitett, felljitott jarmi és fébb
részeinek megismerése es a megfelelé gyakorlati ismeretek megszerzése érdekében.

A Megrendel§ a telephelyén a gyakorlati oktatas lebonyolitAsahoz a leszallitott
szerelvények kozil elére egyeztetett program szerint rendelkezésre bocsatja a kijel6lt
jarmiveket, az oktatas lebonyolitasahoz a mihelyben és a vonalon lehetdséget biztosit. Az
ilyen egyuttmikodéseért a Megrendeld dijat nem szamit fel.

5.3.5 Kézikbnyvek és katalogusok

A Vallalkozé tesztelést végzd jarmivezetdi, valamint a tesztelést segit6 miszaki
személyzet részére egy, a Megrendelével egyeztetett tartalmi uUgynevezett ideiglenes
Uzemeltetési kézikonyvet koteles a Szerzé6désben meghatarozott hataridére kidolgozni és a
Megrendelének atadni.

Az els6 sorozatjarmi Uzemeltetési Bizonyitvany kiadasa el6tt 60 nappal a Vallalkozd
benyljtia a Megrendelének jévahagyas végett az 6sszes tobbi kézikonyvet és alkatrész
katalogust.

Az elsé sorozatjarmii Uzemeltetési Bizonyitvany kiadasat megelézéen legalabb 30 nappal
le kell szallitani a Megrendel6 szamara a kezelési kézikdnyvet (magyar nyelven), hogy a
szerelvény belizemelésére fel tudjon késziini.

A kézikonyvek és katalogusok konnyen kezelheté és tartos kivitelben késziljenek, ne
tartalmazzanak nem oda tartozé anyagokat, pl. hirdetéseket vagy ezekhez tartoz6
informaciokat. A kiadvanyoknak folyamatos, hosszu tavu hasznalatra alkalmasnak kell
lenni.

A Vallalkoz6 a kézikdonyvek és kataldgusok végleges valtozatabdl 4 készletet szallitson le,
a kézikdonyveket, katalégusokat elektronikus adathordozon, széles koérben elterjedt
formatumban is at kell adni a Megrendelének.

Az alkatrész katalogusoknal a megnevezések magyar nyelven és angolul is szerepeljenek.

Az 0Osszes kézikonyv vegsd kiadasat, bennik minden szikségesnek itélt valtozassal
egyutt, el kell késziteni, és le kell szallitani. A kézikonyvek véglegesitett véltozatat
elektronikus adathordozokon széles korben elterjedt és szerkeszthet§ formatumban,
valamint nyomtatott valtozatban, négy példanyban az utolsé jarmlegység atvételével egy
idében a Megrendelének at kell adni.
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5.3.5.1 Kiadvanyok csoportositasa

+ Uzemeltetési kézikonyv

e Hibaelhéritasok kézikonyve

» Karbantartasok és javitdsok kézikonyve
» Alkatrész katalégus

* Prébaberendezések kézikdnyve

A kézikdnyvek végsé sorozatat sorszammal ellatva kell leszallitani. A szdmokat tartds
modon kell felvinni a boritora. A konyvek részét képez6 diagramok és abrak nem lehetnek
kulon, zsebrészekben elhelyezve. Minden nyomtatott anyag legyen jol masolhato.

A jarmivet egészében kell kezelni, és nem kulon alkatrészek egyutteseként. A
Karbantartasi és javitasi kézikdbnyvekben és az Alkatrész kataldogusban lévé anyagokat
hasonl6 médon kell szervezni és jeldlni, a szokasos szamozasi rendszerrel, a Vallalkozé
jovahagyott rendszere szerint. A zsebméretl kézikbnyvekben a jeldléseket sziikség esetén
réviditeni is lehet, hogy formajuk témor lehessen.

5.3.5.2 A kézikdnyvek felépitése
A kézikdnyvek felépitésének a kdvetkez6 elveket kell kdvetnie:

» A fb egységek mikodésének ismertetése,

» Blokkséma,

e Folyamatabrak,

» Mdulkodési vazlatok,

+ Osszedllitasi rajzok,

* Hibakeresési és mérési utasitasok,

« Uzemeltetéshez sziikséges szoftverek kezelési leirasa,

* Az egységre vonatkozo vizsgalati, karbantartasi el6irasok, tlrések, kopasi hatarok,
javasolt segédanyagok,

» Szerelési utasitasok,

Proba és kiértékelési eljarasok.

A lezart (szét nem szerelhetd) egységek részletes tartalmat nem szikséges bemutatni, de
szerepiket el kell magyarazni és az egyes mérépontokon fel kell tintetni a megfeleld
mérhet6 értékeket. Eljarasokat kell kidolgozni cseréjiukre, beleértve a modszereket és
prébakat is.

5.3.5.3 Uzemeltetési kézikonyv

Tartalmazza a jarmd Uzemeltetéséhez szilkséges 6sszes informaciot, valamint a jarmi
megismeréseéhez szikséges altaldnos adatokat: kezel6elemek, ellenérz6 miszerek és
kapcsolok helye, szerepe és mikodese, forgovaz, kapcsoloszerkezetek, ajtomikodes,
vilagitas, jelzés, stb., tovabba a jarmi mas jellemz6it, melyekrél a kezelének
alapismeretekkel kell rendelkeznie, hogy egy Uzemzavar bekovetkezésénél a
legcélravezetbbb megoldast valassza ki. A Vallalkozonak az Uzemeltetési kézikdnyv
atadasaval egy id6ében nyilatkoznia kell, hogy az tartalmaban alkalmas a jarmivezet6k
miszaki oktatasara.

5.3.5.4 Hibaelharitasok kézikbonyve

A vonali meghibasodasok elharitdsa érdekében ismertesse a hibajelenségeket, a kivaltd
okokat, a pontos behatarolas modjat, a megszintetésiikh6z szikséges legcélszeriibb
eljarasokat, ha sziikséges folyamatabras szemléltetéssel.
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5.3.5.5 A karbantartdsok és javitasok kézikonyve

Tartalmazza a jarmivek vizsgalatanak, karbantartasanak, javitasanak rendszerét, az egyes
miveletek esedékességét, a hozzajuk tartoz6 munkak részletes felsorolasaval. Az
elvégzendd munkakhoz biztositson megfeleld technoldgiai utasitast, amely tartalmazza az
engedélyezett tlréseket az eldirt specidlis szerszamokat, miiszereket és segédanyagok
felsorolasat helyettesité anyagok valasztékaval egyitt, igy a karbantarték hatékonyan
végezhetik a szervizt, ellendrzést, karbantartast, beallitst, hibakereseést, javitast, cseréket
és féjavitast.

A Vallalkozonak el kell készitenie a karbantartasi és javitasi technolégiakat a jarmi egész
életciklusara vonatkozéan olyan részletességgel, amely lehetévé teszi a Megrendeld
szamara, hogy sajat hataskoérben a jarmi fenntartasat el tudja végezni. A Vallalkozo
koteles atadni a Megrendel6 részére a forgovazaknak, a kerékparoknak, a
lengéscsillapitéknak, minden villamos forgdgép, a csatlasnak, az aramszed6 egységnek, a
leégsdrité, a légellatd rendszer és fekrendszer készilékeinek, valamint minden a jarmivon
Uzemel6 inverternek és az elekto-mechanikus alkatrészeknek a miuhelyi javitasdhoz
szilkséges technoldgiakat is. A jarml karbantartasi technoldgiait a Vallalkozonak az elsé
Ideiglenes Uzemeltetési Bizonyitvany kiadasaig, a tobbi technoldgiat pedig az elsd
sorozatjarml Uzembe allitasaval egyidejlleg kell atadnia. Amennyiben a jarmiveken
miszaki modositasok kerililnek végrehajtasra, azt a technolégidkban is at kell vezetni.

Vallalkozo tegyen javaslatot az Uzemeltetéshez sziikséges raktarkészlet 6sszetételére és
nagysagara.

5.3.5.6 Az alkatrész katalégus

Sorolja fel a jarm( egyes 6sszetevéit (kivéve az AVR rendszert) és tartozékait, beleértve a
termék azonositészamat, a kereskedelmi megfeleléket angol és magyar nyelven. A
Megrendel6 cikkszdménak bevezetéséhez a Megnevezés oszlop mellett biztositson helyet.
A katalégus tartalmazzon megfelelé metszeteket és robbantott abras rajzokat az 6sszes
alkatrész azonositasahoz.

5.3.5.7 Proba berendezések kézikbonyve

Tartalmazza a prébakhoz sziikséges telepitett €s hordozhat6 berendezésekre, szoftverekre
eés kapcsolodd termékekre vonatkozd specialis informaciokat a karbantartok szamara,
azonos formaban a jarmi berendezéseinél leirtakkal.

5.3.6  Vizsgalati kdvetelmények, Atadasi-atvételi el  jaras

Az Ajanlattevének ajanlatahoz el kell készitenie és mellékelnie kell az Atadasi-atvételi
eljaras rendszerének leirasat is.
A rendszerleirasnak ki kell térni:

1. a részegységek, alkatrészek, miiszerek, specialis eszkdzok tipuskivalasztasanak —
miszaki dokumentacio, illetve tesztek, vizsgalatok alapjan torténé — ellenérzésére,

2. a jarml és a vezet6fulke belsé tereben alkalmazandd anyagok kivalasztasanak —
azok technikai és esztétikai paraméterei alapjan torténd — ellenérzésére,

3. ajarmlvon alkalmazni kivant bevonati rendszer alapparamétereinek ellenérzeésre,

4. afeltjitott alvaz és kocsiszekrény mérésekkel torténd szilardsagi ellenérzésére,

5. a beszdllitasra kerild, illetve sajat gyartasu részegységek, alkatrészek, muiiszerek,
specialis eszkdzok beszerzést megel6z6, illetve gyartaskozi minéségellenérzésének
rendszerére,

6. a prototipus és a sorozat jarmivek és a jarmivezetdi szimulator gyartaskozi
ellen6rzésére, végatvételére.
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Az 1.-3. pontokban felsorolt tevekenységeknek részét kell képeznie a jarmd tervezésének.
A rendszerleirdsban meghatarozott tevékenységekhez minden sziikséges eszkozt, feltételt
és dokumentaciot a Vallalkoz6 koteles biztositani sajat koltségeére, ezek elmulasztasabdl,
illetve a dontéshez megfelel6 szinvonall, magyar nyelvii dokumentacié hianyabdl eredd
kovetkezmeény a Vallalkozot terheli.

Az atadas-atvételi rendszerleiras a Szerz6dés kulon mellékletét képezi.

Az atadas-atvételi rendszerleiras alapjan az Atalakitasi engedély megszerzését kovetd két
honapon belll részletes atadas-atvételi rendet kell a Vallalkozénak kidolgoznia. Ebben meg
kell adnia az ellenérzésekhez, atadas-atvételekhez tartoz6 miszaki dokumentumokat
valamint ezek magyar nyelvi formanyomtatvanyait is. Az atadas-atvételi rend
kialakitasanal figyelembe kell venni, melyek lesznek az egyedileg legyartasra kerilé
részegysegek, illetve melyek a kozkereskedelmi forgalomban beszerezhetd termékek,
valamint figyelembe kell venni azt is, hogy az adott részegység milyen fontossagu a jarm
biztonsagos lUzemeltetése szempontjabdl. Az atadas-atvételi rend csak a Megrendel6
irasban torténd jovahagyaséat kovetéen valik elfogadottd.

Az atadas-atvételi rendben a mindségellenérzésre, mindségbiztositdsra vonatkozdan
alkalmazni tervezett szabvanyokat és el6irasokat is ismertetni kell. A minéség-ellenérzés
€s az atadas-atvételi eljaras rendszerét az egyes részegysegek, alkatrészek, miszerek,
specidlis eszkozok, jarmlivek és a jarmilvezetdi szimulator esetében azok egyedi
sajatossagaihoz kell igazitani.

Az atadas-atvételi rendnek a jarmivekre vonatkozo része a Tipusengedély megszerzését
kovetden egy honapon belil az NKH eléirasai alapjan fellilvizsgalatra és ha szikséges
modositasra kerll. A moédositas is csak a Megrendel§ irasban torténd jovahagyasat
kovetden valik elfogadotta.

5.3.6.1 Altalanos kovetelmények

A jarmd biztonsagi, minéségi, funkciondalis, szerzédéses és jogi megfeleléségének
igazolasa a Véllalkozo feladata. Az alkalmassagot megfeleld, hiteles dokumentumokkal kell
igazolni, ezek a dokumentumok képezik a tipusengedély kérelem elbirdlasanak alapjat.

Az atalakitdsi engedély alapjdn a Nemzeti Kozlekedési Hatdosag altal meghatérozott
darabszamban a Megrendeld altal kijel6lt motorkocsikbél hat kocsis prototipus szerelvényt,
vagy szerelvényeket kell a Vallalkozénak elkészitenie.

Amennyiben az NKH masként nem rendelkezik, az aldbbi futasi programot kell
végrehajtani:

Legalabb egy szerelvény esetében 1000 km-es probapalyan torténé futast kell
lebonyolitani. Az alaguti tartamprébakat megel6zéen minden prototipus szerelvénynek a
prébapalyan 200 km, minden sorozatszerelvénynek pedig 50 km egybefliggé,
hibamentesen prébafutast kell igazolni.

Az alaguti tartamprobak soran legaldbb egy szerelvénynek 25 000 km-t, a tdbbi
szerelvénynek pedig 1 000 km-t kell teljesitenie. Minden prototipus és sorozatszerelvény
esetében a tartamprobat 200 km-es egybefiiggd, hibamentes lizem zarja le.

A sorozatvizsgalatokhoz — a prototipus vizsgalatokhoz hasonléan — vizsgalati programot
kell a Vallalkozénak kidolgozni, amelynek véglegesitése a sorozatfeltjitasok megkezdését
megel6zéen a Megrendel6 és a Vallalkozé megallapodasa, valamint az NKH el6irasai
alapjan tortenik.
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A jarmire vonatkozo vizsgalatok és a probék végrehajtasa, az eredmények értékelése €s a
vizsgalati kdvetelmények, a magyar és a nemzetkozi eléirasoknak megfeleld legyen:

e a prototipus jarmre,
e asorozat jarmdre,

a jarma allé helyzetében és a vonalon futasa kézben végzendd vizsgalatoknal.

5.3.6.2 A szerelvény vontatasi energiafogyasztasan ak mérése

A vontatasi energiafogyasztast az ajanlatban a teljes M3 vonalon mindkét irdnyaban tres
szerelvénnyel kdzlekedve, maximalis kerekatmeérd figyelembe vételével kell meghatarozni.
Az Osszesitésnél az utolsd6 megalldkat kovetd ki- és beall6 vonalszakaszokhoz tartoz6
energiafogyasztassal nem kell szamolni. A szamitashoz a Megrendel6 megadja a vonal
palyaadatait és az AVR automata lUzemmodjdban egy hat kocsibél allé dres 81 tipusu
szerelvény menetdiagramjat (sebesség-ut diagram)

Az atadott adatok alapjan — a megajanlott szerelvény miszaki adataink figyelembe
vételével — az Ajanlatevé allomaskdzénként meghatarozza, majd a teljes M3 vonal mindkét
irAnyaban kozlekedve 0Osszesiti a szerelvény energiafogyasztasat és a visszataplalt
energiat. A szamitasnal figyelembe kell venni a szerelvény mikodé segedizemi és egyéb
elektromos berendezéseinek energiafelhasznalasat (a vezetballas klimaberendezésével
kikapcsolt allapotbank, az utastéri szell6zésnél pedig maximalis teljesitménnyel kell
szamolni).

Ezeket a szerelvényre vonatkoz6 az adatokat kell az ajanlatban tételes jegyzékben
megadni.

A segéduzemi energiafogyasztdas nem keril értékelésre, ezek a feltételek annak
érdekében kerlltek meghatarozasra, hogy a késébbi, a kotbért megalapozé ellenérzé
meérés korulményei egyértelmlien meghatarozottak legyenek.

A hat kocsibdl all6 szerelvény dsszesitett vontatasi energiafogyasztasabdl le kell vonni az
Osszesitett visszataplalt energiat. Az igy szamitott és kWh-ban megadott értéket az
ajanlatban kiloén is meg kell hatarozni.

A 10 szerelvény Uzembe allasat kdvetéen a Felek k6zdsen kivalasztanak 3 szerelvényt,
amelyeket az M3 vonalon automata Uzemmodban Uresen végigfuttatva a hajtasinverterek
belsé energiaméré rendszerének a segitségével — a visszataplalast kikapcsolva -
megmérik az oOsszesitett vontatasi energiafogyasztast (ezeknél a méréseknél a
visszataplalt energia nem keril értékelésre).

Ezt kovetéen az energiafogyasztas ajanlatban megadott értékének az ellen6rz6 mérése
azon az egy szerelvényen kerul elvégzésre, amelynél a mért vontatasi energiafogyasztas
kozépértéket mutat.

A tovabbi mérést megel6z6en a kivalasztott szerelvény 0dsszes hajtasinverterének belsé
energiaméré rendszerét a Vallalkozénak vagy hitelesittetni, vagy hasznalati etalonnal
ellendriztetni kell.

A valés vontatasi energiafogyasztas ellenérzéséhez a Megrendel§ egy olyan mérést
szervez, amelynél a kivalasztott szerelvény fékezésekor két masik szerelvény van gyorsito
fazisban az adott tapszakaszon belil. A mérés a kivalasztott szerelvényen automata
Uzemmoédban allomasi szakaszonként kertl végrehajtasra (az energiafogyasztast szolgald
szerelvények ellendrzétt kézi vezetéssel tizemelnek). Az automata tzemmaddban minden
allomaskozi szakasznal meghatarozhatd, hogy a kivalasztott szerelvénynél a fékezés az
indulast kévetéen mennyi idével kezdédik el és ennek figyelembe vételével indithatok az
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azonos tapszakaszban lévé szerelvények. igy biztosithatd, hogy mindig legyen olyan
szerelvény, amely a visszataplalt energiat fel tudja venni.

A vontatasi energiafogyasztas igy mar a felvett energia és a visszatdplalt energia
kulonbségekeént — allomaskdzonként 6sszesitve — meghatarozhato.

A mérésnél a vezetballas klimaberendezése kikapcsolt allapotbank vannak, az utastéri
szell6zés pedig maximalis teljesitménnyel Gzemel.

Ennek a méréssorozatnak az alapjan keril megallapitasra, hogy a korszerUsitett
szerelvény az ajanlatban foglaltakhoz viszonyitva mennyi tobblet energiat fogyaszt, az
alloméaskozonként dsszesitett mérési eredmény képezi a kotbérszamitas alapjat.

A mérési technikai részleteit a Felek a jarm{ ismeretében véglegesitik. A véglegesitett
technikai eljaras a mérés eredményét nem befolyasolhatja.

5.3.6.3 Vizsgalati kovetelmények teljesitésének dok  umentalasa

A Véllalkoz6 — a vontatdsi energiafogyasztdsanak mérésének kivételével — részletes
eljarast dolgoz ki a prébak mindegyikére. Minden Vallalkozo altal kidolgozott prébaeljarast
megismereés €s jovahagyas vegett be kell nydjtani a Megrendel6h6z, amelyet az elsé proba
el6tt legalabb 10 munkanappal kézhez kell kapnia.

A Vdllalkoz6 irasbeli jelentést készit minden prébarél, amit befejezés utan benyujt a
Megrendelének. Az 6sszes jarmlvon, fédarabon és alkatrészen végzett proba jelentését
naplézni kell. A probardl késziilt jelentés magaban foglalja a préba leirasat, a préba soran
gyujtott adatokat, tovabba az eredmények leirasat olyan formaban, amit kdzvetlenil 6ssze
lehet hasonlitani a miszaki eléirasokkal tovabbi szamitasok nélkil. A kigyUjtott adatokat
elektronikus adathordozén kell tarolni.

5.3.6.4 Kulonféle vizsgalatok a prototipus jarm G rendszerein, a gyartdm (vek
tertletén

A kulonféle részegységeket jarmibe torténd szerelés elétt, a gyartas helyén, a mérési
utasitdsokban és szabvanyokban el6irt maddon ellendrizni kell. Az ellenbrzések
eredményérdl készilt bizonylatokat magyar nyelven is &t kell adni a jarmiihoz tartozo
dokumentacioval egyuitt.

A vizsgélatokat a prototipus jarmivek minden részegységen el kell végezni.

Az ellenérzésekre vonatkozo elbiradsokat megismerés céljabol at kell adni a Megrendelének
az ellendrzések megkezdése elbtt.

5.3.6.4.1 Surlédo fékbetétek vizsgalata

Amennyiben a surl6do betétek anyaga a jelenleg alkalmazotthoz képest médosul, abban
az esetben Vallalkozonak mérések elvegzéseével igazolni kell, hogy a surlod6 betét anyaga
a jarmivel szemben tdmasztott kbvetelményeket kielégiti. Amennyibe a jelenlegi fékezési
modok megvaltoztatasra kertlnek, be kell mutatni, hogy a kulonb6zé Gzemmddoknal
milyen élettartammal lehet szdmolni a surlédoé betéteknél.

A prototipus jarmi tartamprébdja soran a surlédd fékek paramétereit kiulénbdzd
Uzemeltetési korulmények kozt (szaraz, nedves allapot, Uj,- als6 hatarértékre elkopott
fékbetétek mellett, Ures, teljesen terhelt szerelvénnyel, tartds tizem mellett) ellenérizni kell.
Az eredményeknek igazolni kell, hogy megfelelnek a miszaki feltételekben
megfogalmazottaknak.

A surlodo betét azbesztet és fémport nem tartalmazhat!
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5.3.6.4.2 A forgovazak vizsgalata tartalmazza

* a kerékpartengelyek
» a kerékpérok

» aforgbvaz keretek

* a beépitett rugdk

anyagvizsgalat
(ultrahangos, illetve réntgen) eredményeit

» a forgbvazkeret geometriai kimérését, amely a forgovaz keret terhelés nélkili
geometriai allapotdnak meghatarozasét jelenti,

» a forgbvazkeret miterhelés alatti szilardsagi jellemz&inek értékelését, amely a
forgovaz keret terhelés alatti mechanikai szilardsagi allapotanak meghatarozasat
jelenti. A vizsgalatok végrehajtasa és az eredmények értékelése az eldirasoknak
megfeleléen torténjen.

» az 6sszeszerelt forgdvaz miterhelés alatti kerékerd mérésének értékelését, amely a
forgbvaz kerékerd eloszlasdnak meghatarozasat jelenti.

5.3.6.4.3 Szilardsagi vizsgalatok

A kocsiszekrény szilardsagi vizsgalata az Uzemi terhelések elemzése alapjan
prébaterhelések alkalmazasat és azok hatasanak ellenérzését jelenti.

A vizsgalatra el6irt probaterhelések:

« flggéleges iranyban egyenletesen megoszldé terhelés (6nsualy, hasznos teher,
dinamikus tobblet),
e vizszintes-, hossziranyban a vono- Utkdzékészilék helyén koncentralt nyomo- és
hazoéerd,
» szimmetrikus és aszimmetrikus emelési proba az emelésre kijeldlt helyeken.
A szilardsagi vizsgalatok végrehajtdsa €és a mérési eredmények kiértékelése az elbirdsok
€s az elézetes szamitasok alapjan torténjen.

5.3.6.44 A jarm U kdbelezésének probaja

A jarml bekabelezését kovetben ellendrizni kell a kabel kivezetések megfelelésségét, a
szigetelési szilardsdg és a szigetelési ellendllas szabvany szerinti megfelelésségét, a
kabelek vezetéset, rogzitettseéget, fizikai behatasok elleni védettségeét.

5.3.6.45 Vizzéaras prébéja (zaporpréba)

A kocsiszekrényen a belsé burkolatok felszereléese nélkul kell kocsinként az elsé
zaporprobat végrehajtani. Majd ezt a vizsgalatot meg kell ismételni a készre szerelt,
beszabalyozott, mikodéképes kocsin is a vonatkoz6 szabvanyban el6irt modon.

5.3.6.4.6 Az utastajékoztatd rendszer probaja

Az egyeztetett ellenbrzési tervnek megfeleléen a Vallalkozé tertletén a prototipus jarmu
utastdjékoztaté berendezésének ellendrzését ugy statikus, mint dinamikus dzemmaédban el
kell végezni.

5.3.6.4.7 A vezet dallas klima és az utastéri szell 6z6 rendszer prébéja

A préba a Vallalkozé teruletén torténik.

A préba sordn meg kell hatarozni vezetdallds lIégkondicionalasanak jellemzéit. Az utastér
es a vezet6fulke szell6zés légszallitas mennyiségének ellenérzését és huzathatas mérését
az eléiradsok szerint kell elvégezni.
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5.3.6.4.8 Jarm Gmérlegelés, keréker 6 vizsgalatok (kerékterhelés, tengelyterhelés)
A keréker6 és a tengelyer§ vizsgalatok:

* ajarmi baloldali és jobboldali kerékerd értekek eltéréseinek ellenérzése,
* az egy tengelyen belili megengedett keréker6 ellenérzése,
» az egy forgévazban levé tengelyterhelés eltérésének ellendrzése.

A mérések végrehajtasa és az eredmények értékelése az eléirasok alapjan térténjen.

5.3.6.4.9 Villamos csatlas kivezetések ellen 6rzése

Ellenérizni kell, hogy a villamos csatlas vezetékkiosztadsa azonos, a rajzdokumentécionak
megfelel6. Az ellendrzést az erre a célra kifejlesztett célkészulékkel kell elvégezni, melyet
az utolso sorozatjarma leszallitasa utdn a Megrendel6nek dijmentesen at kell adni.

5.3.6.4.10 Védelmi berendezések ellen 6rzése

A Vallalkozé telephelyén ellenérizni kell a védelmi berendezések (tularamvédelem,
zarlatvédelem, tulnyomas-védelem, stb.) mikddését a megadott miszaki érték elérésenél.

5.3.6.4.11 Egyéb vizsgalatok

A konkrét jarmi ismeretében a Megrendel6 és a Vallalkozo tovabbi vizsgalatok
elvégzésében allapodhat meg.

5.3.6.5 Prototipus vizsgalat és tartampréba

A prébaizem eredményei alapjan kell igazolni a jarmi megfeleléségét. A tipusengedély
megszerzesét kovetben mar nem |éphetnek fel olyan jelenségek, amelyek
szoftvermddositast (szoftverfrissitést), vagy egyeb beavatkozast igényelnek. Amennyiben
szoftvermoddositas, szoftverfrissités megis szilkségessé valik, azt az NKH elbirasainak a
keretein belul kell lebonyolitani.

A metréjarmiivek megfelelésége az érvényben Iévd vasut- és utasbiztonsagra vonatkozé
kovetelmények, illetve a benyuljtott elézetes kockazatelemzések, tanulmanyok,
specifikaciok, tipusteszt jegyzékdnyvek alapjan kerul értékelésre. A Vallalkozonak igazolnia
kell, hogy a jarmi az ervényben lévé kovetelményeknek megfeleléen kielégiti-e az
Orszagos Vasuti Szabalyzat Il. kotetének elbirdsait, illetve megfelel-e a vonatkozo
szabvanyoknak. Az igazolas magaba foglalja az Gzemi fék és a vészfék megfeleléségéenek
vizsgalatat is az OVSZ Il el6irasai és a mérési eredmények alapjan. A rendszertechnikai
kialakitas megfelel6ségét vizsgalatokkal, valamint az el6ézetes tanulmanyok, elézetes
kockazatelemzések, probak és meérések megfeleld eredményeivel kell igazolni.

A tipusengedély megszerzéséhez szukséges adatok biztosithsa, a végleges
kockazatelemzések elkészitése a Vallalkoz6 feladata és kotelessége a Hatdsag igényének
megfeleléen. Az engedélyezési eljarast a Felek kotelesek elésegiteni kell6 idében torténd,
és megfelel6 szintl szakmai el6készitéssel, adatszolgaltatassal és bizonylatatadassal a
jogszabalyokban el6irt médon a Hatosag fele.

A prototipus- és tartamprobak elvégzése a Vallalkozo feladata és kdltsége.

A prototipus jarm(vek részletes vizsgalati programjat az atalakitasi engedély kérelemhez
mellékelni kell. A vizsgalati programnak tartalmaznia kell az alléhelyi méréseket,
vizsgalatokat, ezeket kovetd, probapalyan torténd fékutmeérések folyamatat, valamint a
prébapalyan és az alaguti palyaszakaszon végrehajtasra kerllé futasprobakat,
tartamprobakat.
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Véllalkozénak meg kell adni az altala részletesen kidolgozott, prototipus vizsgalatok,
teszteléesek folyamatat pontosan leir6 (Utemterv, személyzet, Uzemvitel, jarmivek
tesztelésére, stb.) miszaki programot.

A Vallalkozénak ezen vizsgalat keretén belll kell bizonyitani, hogy a jarmiszerelvény a
miszaki feltételekben el6irt kdvetelményeket teljesiti.

A prototipus probakat komplett szerelvényen lUzembe helyezett AVR-el kell végrehajtani
Uresen, majd terhelt kocsikkal a teljesitmény eléirAsok meghatarozasahoz szikséges
megadott teherrel.

A Véllalkoz6 probékrél készilt jegyzdkonyveit ki kell, hogy egészitse a hélozati fesziltség
valtozasaibol és a palyaellenallasok valtozasaibdl szamitott korrekcidkkal. Az elkésziilt
jegyzékonyveket és mérési eredményeket at kell adni a Megrendelének, és azok a
Megrendel6 tulajdonava vallnak.

Az alléhelyi probat kovetéen a mindsitési probaprogram keretén belll az elsé vonattal
mozgasprobat kell végezni (a konkrét jarmd ismeretében kidolgozott feltételek kozott),
igazolva, hogy a méretei és menetdinamikai tulajdonsagai alkalmassa teszik a vonalon
torténd lzemeltetéseét.

A probafutasok alkalméara a vonatot a Vallalkozé altal szallitott, tobbcsatornds adatrogzité
berendezéssel kell felszerelni, melyek a mérési adatokat taroljak, és a probak folyamatos
nyilvantartdsat (rogzitéseét) biztositjak. Tartalék csatornat kell biztositani az esetlegesen
szilkségesse valo kiegészité adatok szamara.

A Vallalkoz6 szallitja a sziikséges mUiszereket, kabeleket és a mikddtetésehez sziikséges
tapegységeket. A miszerek pontossaga felelien meg a miszaki elGirdsokban foglalt
kovetelményeknek és a mérések eredményei felelienek meg a miszaki eléirasok és
tervezesi adatok altal elGirt értékeknek.

A Vallalkoz6 a felujitas, korszer(sités soran szereli fel a fedélzeti AVR berendezést. Az
AVR berendezés probaja a Megrendeld prébapalyajan torténik. A Vallalkozénak igazolnia
kell a jarmlvezérlésnek az automatikus vonatvezérléssel valé egyuttmikddést, valamint
azt, hogy a rendszer a jelenlegi biztonsagi szintet teljesiti.

Amennyiben a vonat vagy valamely berendezése nem elégiti ki a megadott teljesitmény-
és tervezeési kritériumokat, akkor a szilkkséges modositasokkal a prébat meg kell ismételni a
Vallalkozo koltségeén.

A hatdsagi vizsgaztatasokkal kapcsolatos Uzemi probak és egyéb el6irt futoprobak
elvégzésére az M3 metrovonal lUzemi vonalszakaszdn a Megrendel6vel egyeztetett
idészakokban €és modon, térités ellenében van lehetéség. A futdsprobakhoz a
személyzetet teljes kortien a Vallalkozonak kell biztositania a sajat koltségére.

5.3.6.6 Szériajarm lvek prébaja

A szérigjarmivek probajat a Megrendel6 telephelyén a Véllalkoz6 a Megrendelével
egyeztetett médon végzi a Metré Jarmi Szabalyzat el6irasai alapjan.

A probak alkalmara a vonatot a Vallalkoz6 altal szallitott, tdbbcsatornds adatrogzité
berendezéssel kell felszerelni, melyek a mérési adatokat taroljak, és a probak folyamatos
nyilvantartdsat (rogzitéseét) biztositjak. Tartalék csatornat kell biztositani az esetlegesen
szilkségesse valo kiegészité adatok szamara.

A Vallalkoz6 szallitja a sziikséges mUiszereket, kabeleket és a mikddtetésehez sziikséges
tapegységeket. A miszerek pontossaga felelien meg a miszaki el6éirdsokban foglalt
kovetelményeknek és a mérések eredményei felelienek meg a miszaki el6irasok és
tervezési adatok altal el6irt értékeknek.
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5.3.6.7 Megrendel 6 probalétesitményei

A Megrendel§ a Vallalkozd kulon kérésére a meglévé vonalhalézatan és telephelyein
térités ellenében lehetéséget biztosit a jarminél szikséges kulonbozé vizsgalatok és
futdéprobak elvégzéséhez.

5.3.7 Karbantarthatésaggal kapcsolatos kévetelménye  k

A Vdllalkozonak ki kell dolgozni a korszerisitett, felQjitott jarm{ karbantartasanak
rendszerét. A rendszenek az egyes beavatkozasok esedékessége mellett azok tlréseit is
tartalmaznia kell.

Meg kell hatarozni a kulonbozé futasteljesitményekhez tartozé beavatkozasokat, az
elvégzendd feladatok korét, a szukséges id6t, a szakismeret szintjét, a karbantartashoz,
Uzemeltetéshez szikséges berendezéseket, gépeket, miszereket. Ezek listajat és
koltségeit Vallalkozénak meg kell adnia.

A Kkonstrukciét ugy kell kialakitani, hogy a Vallalkozé csak olyan gyakorisaggal és
munkatartalommal iranyozhasson elé ellendrzést, karbantartast, vagy javitast, hogy azok
végrehajtasa — az Uzemeltetés soran eléfordulé jarmi meghibdsodasokat és azok
kijavitasahoz szikséges idét figyelembe véve — ne veszélyeztesse a megkdvetelt minimum
86 %-0s rendelkezésre allast.

5.3.8 Meghibasodas, baleset esetén kovethet 6 beavatkozasi lehet 6ségek

A Vallalkozénak ki kell dolgoznia és be kell mutatnia azokat az eljarasokat, amelyek
alkalmazaséaval a vonali izemeltetés soran bekodvetkezé6 események (pl. rendkivili jarma
mozgasképtelenség, jarmi kisikldsa, gazolas, egyéb havaria helyzetek) elharitasa
biztonsagosan és gyorsan végrehajthato az tizemszer( forgalom visszaallitasa érdekében.

A felljitas, korszerUsités utan a jarmiveknek olyan kialakitdstuaknak kell lenni, hogy az
eljarasok vegrehajthatok legyenek a jarmivek karositasa nélkdl.

A beavatkozashoz sziikséges kiegészité eszkdzoket a Vallalkozdnak biztositania kell.
Az eljarasokat oktatni kell.

5.3.9 Megbizhatdésag és rendelkezésre allas kdvetelm  ényei

5.3.9.1 A kovetelmény tartalma

A megbizhatésagi kovetelmény a jarmilszerelvény hibamentes mikodésének
valdszinliségeét jelenti bizonyos idén at. Ennek a kévetelménynek eleget tesz a jarmupark,
ha utasforgalomban az 1.000.000 kocsi km alatt a jarmivek atlagosan 10 db-nal tébbszo6r
nem hibasodnak meg. Meghibasodasnak az a jarmim(szaki hiba szamit, ami a
forgalomban beavatkozast — hibaelharitast, korlatozast, vagy utasforgalombdl torténd
kiallast — igényel.

5.39.2 Rendelkezésre allas

Biztositani kell, hogy a teljes jarmipark korszerisitését, felljitasat kovetéen — az eldirt
karbantartasok biztositasa mellett — a jarmdpark minimum 86 %-a mindenkor
rendelkezésre alljon.

A rendelkezésre 4&llds nem teljesitése kovetkeztében bekovetkezd hatranyokert,
koltségekert és karokert a Vallalkozét anyagi felelésség terheli.
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5.393 Szamitasok és modszertan

A rendelkezésre allas éertékelésénél nem lehet figyelembe venni azokat a hibakat, amelyek
bizonyithatban a Megrendel6 mulasztasara vezetheték vissza.

A rendelkezésre allas minésitése:

 ElI kell tekinteni a helytelen tarolas okozta hibaktol, karbantartasi hibaktol,
hianyossagoktdl (pl. eljardsok helytelen alkalmazésa) vagy nem rendeltetésszeri
hasznalattol.

» EIl kell tekinteni a Megrendel6 altal végzett nem megfelel6 hibajavitasok miatti
azonos jarmavon és helyen torténd hibaismétlédesektol.

» El kell tekinteni minden olyan egyéb célu jarm( felhasznalastol, félredllitastol, mely
Uzemképes allapotatdl fuggetlen. Pl.: oktatas miatti félreallitasoktol, serilés miatti
félreallitdsoktdl, vandalizmus miatt bekdvetkezett félreallitdsoktdl stb.

* Nem lehet eltekinteni az el6irt kenbanyagok, vagy kop6 alkatrészek okozta
meghibasodasatol.

* Nem lehet eltekinteni az anyaghibabdl, vagy gyartastechnoldgiai hibabol keletkezd
meghibasodasoktdl (pl.: kocsiszekrény, forgovazkeret, stb. repedések), melyek az
Uzemeltetés soran, garanciaidén belll keletkeznek.

* Nem lehet eltekinteni a karbantartasra leallitott, vagy karbantartasra varé
jarmavektal.

A Vallalkozénak nyilatkoznia kell, hogy a leirt kdvetelmények a megajanlott jarmi esetében
teljestlnek.

5.3.94 A hiba-el é6fordulasok nyilvantartasa

A vizsgalt id6északban el6forduld hibdk megfeleld bizonylatolasaban a prébailizem
lebonyolitasa soran a Vallalkozonak és a Megrendel6nek meg kell allapodni.

I

5.3.10 Felujitas és korszer (sités kivitelezése, felhasznalasra keril 6 anyagok

5.3.10.1 Kérnyezetvédelmi elvarasok

A jarmilvek lUzemeltetése soran nem keletkezhet kornyezetszennyezés, az alkalmazott
anyagok csak az adott részegyseg kilsé behatasra bekdvetkezé sulyos sérilés esetén
kerulhetnek a kornyezetbe. A gyari technoldgia el6irdsai szerint végzett karbantartasok és
javitdsok nem szennyezhetik a kdrnyezetet.

A Muszaki Leiras 5.2.9.1. pontjaban meghatarozott karbantartasi koncepcié mellékletének
tartalmaznia kell azoknak az anyagoknak a listdjat és egy motorkocsira vetitett
mennyiségét, amelyek a 2000. évi XXV. torvényben és a 42/2000. (XI.27) EUM
rendeletben foglaltak szerint veszélyes anyagnak, vagy készitménynek mindstilnek.

Amennyiben egy, a tartalék alkatrészkészlet részeként beszallitdsra kerll6 termék
veszélyes anyagnak, vagy készitménynek mindsul, a szallitds alkalmaval mellékelni kell a
44/2000.(XIl. 27) EUM rendeletben foglaltaknak megfeleld magyar nyelvi biztonsagi
adatlapot is.

A karbantartasi koncepcid mellékletei kdzott meg kell adni azoknak az alkalmazott, a
karbantartasok, javitdsok soran a jarmdvekbdl kikertulé anyagok listajat is, amelyek
veszélyes hulladéknak mindsilnek, amennyiben kezelésik a vasutizemben szok&sostol
alapvetéen eltér, azt technolégiai utasitasban kell szabalyozni.
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A jarmUvek kiilsé és belsé takaritasa, karbantartasa ne igényelje kornyezetet veszélyeztetd
anyagok alkalmazasat.

A jarmi épitéséhez hasznalt anyagok megvéalasztdsanal torekedni kell arra, hogy az Ujra
hasznosithaté anyagok mennyisége minél nagyobb részaranyt képviseljen.

5.3.10.2 A burkolatok anyagmintai

Az els6 jarml felujithsanak megkezdése elétt Vallalkozo két készlet mintat nydjt be a
mudanyagokbdl, karpitanyagokbdl, festett lapkakbdl és mas burkol6 anyagokbdl (beleértve
a graffiti elleni védelem eszkézeit is), melyeket a jarmlvek feldjithsa soran kivan
felhasznalni, a gyarté nevével, mellékelve a kdrnyezetvédelmi és tlizvédelmi mindsitését
is.

Véllalkoz6 a felljitott és korszerisitett jarma kilsé és belsd megjelenésérél (kulonods
tekintettel a vezetdfulkére és a vezet6fulkék megszintetésére) formaterveket keészit,
melyeket a korszer(isités megkezdése elbtt bemutat a Megrendelének. A jarmi kilsé és
belsé megjelenésének végleges formaja a Megrendelével kdzésen kerul kialakitasra.

5.3.10.3Rdgzitések

A jarmlveken az utasok altal elérheté kulsé fellleten és az utastérben nem szabad olyan
rogzitési megoldasokat késziteni melyek a burkolat szintjébél kiallnak.

A rogzitéseknek megfeleléen idétalléaknak kell lenni, de a technoldgia szerinti szét-
és Osszeszerelést biztositania kell. A csavarkotéseknél, flexibilis csovek vezetésénél,
fékhengereknél, acélcsé vezetékek kozotti kapcsolatok kialakitasanal nem jéhetnek létre
olyan er6hatasok, melyek a csavarkotés feloldasahoz vezetnek.

5.3.10.4 Hegesztések

Az elkészillt hegesztések mindségét a szabvanyban el6irt modon ellenérizni kell. Az errdl
készult bizonylatokat magyar nyelven a Megrendelé rendelkezésére kell bocsatani.
5.3.10.5Fényezés, bevonatok

A vonat minden részét korszerd, kilsé és belsd feliiletvédelmi rendszerrel kell ellatni és
(ahol sziikséges) rezgésgatld, hdszigeteld, hangszigetelé bevonatot is alkalmazni kell.

A jarmlvek kulsé bevonati rendszerét olyan anyagok felhasznalasaval kell elkésziteni,
amelyek biztositjdk legalabb tiz éven keresztil az atfényezés nélkili lzemeltetést. A kilsé
bevonati rendszer fedéanyaga tegye lehetdévé a graffitik gyors, foltmentes eltavolitasat.

A szerkezeti elemeken hasznalt festésnek a javitasi ciklusrendben meghatarozott
id6étartamot kell kiszolgalnia.

A feszlltséggyijté helyeken az esetleges repedések idében torténé felfedezését lehetbvé
kell tenni.
5.3.10.6 Elektronika

Az aramkori panelek vasutiizemre alkalmas kialakitasban és rogzitéssel késziiljenek,
azokon zarlat még elszennyezédésiik esetén sem keletkezhet.

A paneleken a hibakereséshez ellenérzési és mérési pontokat kell kialakitani.

Ugy kell a modulokat, paneleket szerelni, hogy por és egyéb szennyezédés ellen védettek,
valamint cseréjuk vagy ellenérzésik alkalmaval hozzaférhetéek legyenek.
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A vontatasi és vezérldaramkori halézatok kozétt nem lehet galvanikus kapcsolat. A
megfelel6 elvalasztast vizsgalatokkal kell igazolni.

5.3.11 Javito és karbantartdé anyagok és alkatrészek  biztositasa

Az elsd felljitott €s korszerlsitett szerelvény lUzembe allasat kovetéen a jarmiveknek a
karbantartasdhoz, hibajavitasahoz sziikséges alkatrészeket, anyagokat — a Megrendelével
egyeztetett arakon, a szerzédésben meghatarozott médon — a Vallalkozénak folyamatosan
biztositania kell.

A Vallalkozonak az elsé felljitott és korszerUsitett szerelvény Gzembe allasat kdvetéen
meg kell adnia — tiz szerelvényre vetitve, a karbantartasi ciklusok alapjan — a jarmivek
karbantartasdhoz, megbizhatd (zemeltetéséhez szikséges alkatrészek, anyagok
mennyiségi és pontos beazonositdsi adatait valamint a gyartok megnevezését,
elérhetéségét magaban foglalo listajat. A Megrendelé fenntartja a jogot, hogy a beszerzési
eljarasokba a késébbiekben a megadottaktol eltéré gyartdkat is bevonjon.

6. A jarm Givezet6i oktatd szimulatorra vonatkoz6 kdvetelmények

Az oktaté szimulatoron a telies M3 vonalon torténé jarmivezetés, a vészhelyzeti
menekités, az utastérbdl érkezd jelzések és utasbeavatkozasok kezelése modellezheté
legyen. A szimulatorban minden olyan beavatkozas elvégezhetd legyen, amely a jarmi
vezetése soran €s az utasmenekitéskor szilkségeseé valhat, illetve amellyel a jarmivezetd
a meghibdsodasokat a forgalmi jarmliveken meg tudja szintetni, vagy azok
kovetkezményeit csokkenteni tudja.

A szimulator rendszertechnikai kialakitasa, gyartasa, UlUzembehelyezése a Vallalkozo
feladata, amelyet az aldbbiak figyelembe vételével kell megvaldsitania:

A muszaki kialakitas kdvetelményei:

A szimulatort a Megrendelbvel egyeztetett belsd helyszinre kell telepiteni.

A szimulator tervezésénél, gyartdsanal figyelembe kell venni, hogy a szallitasi
részegysegek mérete nem haladhatja meg a 2 000 mm-es magassagot, a 1 500 mm-es
szélességet, valamint a 2 200 mm-es hosszusdgot a beépités tervezett helyszinének
adottsagai miatt.

A szimulator a kozhalézat 240 V AC feszlltségérél mikodjon, tapellatdsa miszaki
kialakitasa és elektromos védelmi rendszere a biztonsagi el6irasoknak megfeleld legyen.

A szimulator berendezés rendelkezzen a folyamatos energiaellatds biztositasahoz
szilkséges berendezéssel, valamint legyen megvalésitva a haldzatrol tértend galvanikus
levalasztés.

A szimulator legyen alkalmas a jarmi homlokfalan 1évé menekité ajtdé kezelésének
oktatasra is.

A szimulator berendezés vezetéfiilke belsé terében klimatizalas szikséges.

A szimulator berendezésnek meg kell felelnie az érvényes munkabiztonsagi
jogszabalyoknak és kévetelményeknek.

A rendszermodell kévetelményei:
A szimulator rendszer a metréiizem 6sszes elemének viselkedését az AVR mindharom
Uzemmadjaban, szinkronizaltan modellezze.

A jarmUmodell a valds jarmihéz illeszkedjen annak érdekében, hogy a vezeténél realis
kezelési, szabalyozasi, beavatkozasi magatartast hozzon létre.
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Egy kdnnyen és egyszeriien hasznalhatd szamitégépes kezel6felllet segitségével legyen
lehetéség Ujabb szimulalt hibak, valamint a hibak elharitasahoz sziikséges beavatkozasok
létrehozasara, a mar meglévé hibadkhoz tartoz6 beavatkozasok médositasara.

A vezetési gyakorlasi helyzeteknek egyszerlen tarolhatonak és u(jraindithatonak kell
lennildk. A végrehajtott gyakorlat utdlagos megbeszéléséhez azt megfeleléen rogziteni kell,
€s ennek Ujra lejatszhatonak kell lennie.

A szimulator rendszer biztositsa a vezetési gyakorlatok adatkiértékelését (szdveges,
grafikus), régzitését, archivalasat.

A latvanyrendszer kévetelményei:

A képszamitasi és frissitési gyakorisagnak legalabb 100 Hertznek kell lennie.

A megjelenitett képnek legaldbb 120%0s vizszintes latdészoget kell lefedni. A fliggdleges
latdszoget a jarmifilke hatdrozza meg, és legalabb a tekintet f6 iranyaban (menetirany)
teljesen lefedettnek kell lennie.

A valésag és a sebesség benyomasanak megfelel6 mindsége érdekében a képek
részletgazdag kidolgozasuak legyenek, az egyes képszakaszok kozotti atmenetek
lathatatlanul legyenek megoldva.

A visszapillant6 tikrok (kamerak) nézeteit valésaghten le kell képezni.

A szimulaciés elemekben automatikus vonatforgalom is szimulalhaté legyen a vonatok

Ve

A mozgatasi rendszer kévetelményei:

A szimulatornak a kocsiszekrény menet kdzbeni elmozdulasait nem kell modellezni. A
szimulatorral torténd vezetés elviselhetésége (a ,szimulacios betegség” elkertlése)
érdekében kivanatos a mozgatasi rendszer alkalmazasa.

A sebességérzet telijes leképezése helyett elegendé a rezgésekre vonatkoztatott (a

kerékfordulatszam maximalis frekvencidjaig) transzlaciés szabadsagi fok vezetési
folyamatra gyakorolt hatdsanak az érzékeltetése.

Az akusztikus rendszer kdvetelményei:

A realitas benyomasanak el6segitéséhez a hanghatasokat valosaghien kell |étrehozni, a
hanganyagokat lehetdleg a valés jarmlvel kell régziteni (jarmizajok, gordilési zajok,
szélzajok, kulsé zajok).

A vezet6filkével kapcsolatos kévetelmények:

A realis hatas elérése érdekében a szimulatornal a valos jarminek megfelel6 fulkét kell
alkalmazni. A jarm(vezetdi oktatdé szimulator belsé kialakitasa, a kezel6szervek, kijelzék
mikoddése minden részletében egyezzen meg a jarmlU vezetdfulkével. A megfelel
alkalmazas érdekében ugyelni kell arra, hogy minden kezelési, beavatkozasi és
visszajelentési funkcié a valds jarminek megfelel6en alljon rendelkezésre.

A vezetéfulkén kivil meg kell valésitani annak mddjat, hogy a jarmiivezetd vezetédfilkén
kivali hibaelhéritasi tevékenységei is elvégezheték legyenek. Azon beavatkozasokat,
amelynek a végrehajtasahoz a jarmi vezetéjének el kell hagynia a vezetéfulkét egy, a
szimulator kulsé részen elhelyezett érintéképernyd, valamint kapcsolok kezelésével,
csapok, valték elzarasaval kell szimulalni.

Oktat6i kezeldfelllet és kiértékelés kbvetelményei:

Az oktatdé szimulator vezérld pultjarol minden olyan forgalmi eseményt és jarmuihibat el
lehessen idézni, amellyel a jarmivezeté munkaja soran talalkozhat.

A szimulator rendszeren a normal vezetéshez, vagy attél eltéré6 szituaciokhoz
megvaldsithatd legyen egyedi forgatokonyvek, vagy feladatok létrehozasa.
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A megfeleld gyakorlatokat egyszeriien és rugalmasan kell tudni létrehozni, programozasi
ismeretek igénye nélkul.

A vezetési feladatok felligyeletéhez, kiértékeléséhez a szimulacié barmikor megallithato,
kielemezhetd, folytathatd legyen.

Az oktatoi kezelési fellletnek olyan bedllitasok elvégzésére is alkalmasnak kell lennie,
amelyek befolyasoljak a jarmidinamikat.

A szimulator rendszer mikddése, kezelése soran az oktatd szaméara a beavatkozashoz
szilkséges azonnali reakci6 lehetésége biztositva legyen.

Tovabbi kévetelmények:

Amennyiben a jarmli mikoédésében, a hibakeresésben, vagy a hibaelharitasban barmilyen
modositas kerll végrehajtasra, a szimulator mikodését is annak megfeleléen legkésébb
2 hénapon belul moédositani kell.

A szimulator Uzembe helyezést megelézéen a Vallalkozénak részletes kezelési leirast, a
karbantartashoz, hibakereséshez, javitdshoz sziikséges teljes miszaki dokumentaciot ki
kell dolgoznia és &t kell adnia a Megrendelének. Az Uzemeltetés sordn esetlegesen
szilkségessé valo modositasokat a Vallalkozonak a jotallasi idészakban a dokumentacion
téritésmentesen at kell vezetnie.

7. Az ajanlatban a m (szaki és karbantartasi jellemz 6k részletes bemutatasa

Ebben a fejezetben kerlltek meghatarozdsra azok a kovetelmények, melyek
megalapozzak az M3-as vonalra a Vallalkozo altal felajitott jarmivek miszaki mingsitését,
valamint a felujiths/ korszerlsités, belizemelés soran szikséges egylttm(kddést, az
atadando, elkészitendé dokumentumokat.

Az egyes fejezeteket jegyzékekben kell megadni. A jegyzékek alkalmazéasanak célja, hogy
az ajanlatok egyértelmiien 6sszehasonlithatdéak és kiértékelhetéek legyenek.

7.1.1  Altalanos jellemz &k

A metréizem igényeinek megfelel jarmi valamint a rendszer elemei egyenszilardsaguak,
kornyezetvédelmi és mindségi szempontbdl is j6 mindséglek legyenek.

Az atadott dokumentaciok szolgaljak a jarmlivek és a kapcsolédd technoldgiai
berendezések szakszerli Uzemeltetési lehetéségét. Adjanak alapot az Uzemvitelhez
szilkséges szabalyzatok és utasitasok kidolgozasara.

Magyarorszagon kordbban még nem alkalmazott rendszer, alrendszer és berendezés
tekintetében a vonatkozo kotelez6 szabvanyoknak valé megfeleléség és az alkalmassag
bizonyitdsa alapkovetelmény. A felUjitott/ korszerlsitett jarmi esetében az EU Aaltal
akkreditalt tanusito szervezet mérési jegyzékdnyvei és egyéb bizonylatai elfogadhatoak, ha
a hiteles magyar forditds mellékelve van. Mas vizsgalo intézetek mérési jegyzékonyveit és
egyéb vizsgalati bizonylatait a Megrendel6 nem koteles elfogadni.

A Vallalkozonak be kell nyujtania az ajanlataban szerepld feldjitott jarmivek bemutatasa
céljabdl a Megrendeld részére a kdvetkezbket:

* Ajarma tipusat meghatarozé miszaki adatok (I jegyzék leirasa),

o Jarmd felujitasat, korszer(sitését, karbantartdsat bemutatdé mUiszaki adatok
(J jegyzék leirasa),

* Feldjitashoz, belizemeléshez kapcsol6do kiegészitd kovetelmények
(K jegyzék leirdsa).
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A jarm U tipusat meghatarozé m (iszaki adatok (I jeqyzék leirdsa):

Jarm

jarma tipusa, sorozatjele,

nyomtavolsag,

tervezésnél figyelembe vett szerkesztési szelvény,
tengelyek szdma,

forgovaz tipusa,

kerékparok tipusa,

legnagyobb tengelyterhelés,

vono- és Utkozékeészilék tipusa,

a jarm{ hossza,

a jarm{ sajat tomege,

bejarhat6 legkisebb pélyaiv sugara,

a jarm(re engedélyezett legnagyobb sebesség,
fékberendezés tipusa és jellege,

energia-atalakito és a jarmihoz illesztheté vonatbefolyasolé berendezés rendszere.

I

felvjitdsat, korszer Usitését, karbantartdsat bemutat6 m (iszaki adatok

(J jeqyzék leirasa):

A Véllalkoz6 a jarmiszekrény- és a forgovaz-konstrukciot, a forgovaz hajtaselemeit, a
fékberendezések és az elektromos hajtaslanc elemeinél és az egyéb berendezéseknél a
feldjitds, korszer(sités soran alkalmazott megoldast, valamint az alkalmazni kivant
karbantartasi rendszert kell, hogy bemutassa.

A jArm( miszaki atalakitdsanak bemutatisa:

a jarmd mikodését, lzemmadjait a megismeréshez és a megitéléshez sziikséges
részletességgel,

ki kell térni a rendkivili utasforgalom, meghibasodas, baleset esetén kodvethetd
beavatkozasi lehetéségekre, be kell mutatni a jarmdszerelvények szét- és
0sszekapcsolhatésaganak technolégiai sorrendjét, annak id6tartamat és
letszamigényeét, a szét- és dsszekapcsolhatdésag egydlttes idétartamat,

a jarma jellegét (jellegtervet) bemutatd rajzokat a f6bb méretek feltintetésével, az
OVSZ Il. kétet (18/1998. KHVM) V. figgelékben leirtak szerint,

a jarmi ivbedlldsanak vizsgélatat,

a jarm( szelvényvizsgalatat és szikitési szamitasat,

a jarmi forgovazainak és kerékparjainak oOsszedllitasi rajzat, a kerékpartengely
szilardsagi szamitasat,

a jarmilszekrény, forgovazak, tartoszerkezetek szildrdsagi vizsgalatait és/vagy
korszerisitési elveit,

a feldjitas soran megvaltozott féegység, részegyseg, berendezés, mikodéset,
és/vagy tervezési elveit bemutaté dokumentumokat,

a felgjitas soran megvaltozott kabelezési rajzokat, diagramokat, 6sszedllitasi
rajzokat,

a jarm( fékvazlatat, a fék mikodését, fékszamitasait,

a jarmid Uzemeltetési feltételeit, teljesitményadatait, menetdinamikai jellemzéit,

az ablakok, ajtoék, vezetéfilke, utastér Kkivitelezésének részletes bemutatasat,
kulonds tekintettel a menekitd ajtdk biztonsagi funkciojara,

a sinkendé vagy nyomkarimakend berendezés mikdodeési elvét, az alkalmazott
anyagok jellemzdit, a készulékek elhelyezéseét,

78/113



Az M3 metrévonal szerelvényeinek felljitassal egybekotott korszerisitése 2015.05.14.

a léghaldzatot és a sUritett levegds berendezéseket,
az erésaramu vontatasi- és fékaramkort, segédizemi aramkort és vezérlését, a
menet- és féklizem vezérlését,
a villamos késziilékek és berendezések felépitését, mikodését, elhelyezését,
a jarmi tGzvédelmi jellemzéit, a tlzmegel6zésre tervezett megoldasok részletes
ismertetését,
a jarmld munka- és kornyezetvédelmi szempontbél valé elbiralasahoz sziikséges
adatokat. A jarmdatalakitasnal, jarmGépitésnél alkalmazott kornyezetvédelmi
irAnyelveket, az EU kornyezetvédelmi eléirasainak betartaséara tett intézkedéseket,
a zajszint (dBA) értékeit,
azokrol az anyagokrél, amelyek mennyisége, vagy tulajdonsdgai alapjan
kornyezetvédelmi kockazatot jelentenek, a koérnyezetvédelmi megfelelésségét
igazold biztonsagi adatlapok mindsité adatait 0sszesitd, kivonatos formaban. Az
0sszesitésnek tartalmaznia kell:

0 az anyag megnevezeését,

0 beépités helyet,

0 munkaegészségugyi, biztonsagtechnikai, kdrnyezeti veszélyesség szerinti

besorolasat,

0 tlzveszeélyessegi minésitését,

o hulladékkezelés, artalmatlanitas, vagy Ujrahasznositas lehetéségeit,

0 egyéb, az Ajanlattevd altal fontosnak tartott informaciokat.

A beépitett anyagok megfeleldsségét mibizonylatokkal, minéségtanusitvanyokkal,
meérési  eredmeényekkel,  biztonsagigazolé  vizsgalatokkal, = szamitasokkal,
jegyz6konyvekkel, tesztvizsgalatokkal kell szilkség szerint alatamasztani. Olyan
dokumentumokat kell csatolni, amelyekkel igazolhatd, hogy a jarmi megfelel a
meghatarozott adatoknak, a személyi, forgalmi, valamint a vagyon- és
kozlekedésbiztonsagi kdvetelmenyeknek.

Tesztjelentéseknél meg kell adni:

0 a vizsgalat céljat,

o a felhaszndlt dokumentumokat,

0 a vizsgalt objektum leirasat,

0 a vizsgalatok lebonyolitdsanak folyamatét,
0 a vizsgalat dsszefoglald leirasat.

Megfeleléségi nyilatkozatoknal meg kell adni:

o atermeék forgalmazojat, a miszaki megoldast/eljarast,
0 atermék megnevezeéseét,
o a termék/miszaki megoldas/eljaras — felhasznalas szempontjabdl — lényeges
és megfeleléségi igazolas alapjat képezb tulajdonsagait, jellemzéit,
o a termék/miszaki megoldas/eljaras alkalmazasanak lényeges miszaki
feltételeit.
MUszaki ajanlat a vezetdfilke klimatizaldé berendezésre.
A jarmi mikoddéséhez sziikséges szoftverek ismertetése.

Karbantartasi feladatok ellatasa

A Vallalkozénak javaslatot kell tennie a karbantartasi technolégiara, olyan tartalommal,
amellyel a Megrendeld szakemberei a felUjitott/korszerdsitett jarmivek karbantartasat
biztonsaggal el tudjak végezni a felljitast kdvetéen.
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A karbantartas alatt olyan vizsgalati és javitasi rendszert értink, amely tervszer( és
rendszeres el6zetes vizsgalatokkal kikiiszoboli a véaratlan meghibasodasoknak a
valoszinlségét, és a sziikseéges természetes kopasbol eredd javitasok kis koltséggel révid
hatarid6 alatt elvégezhetéek. Alapfeltétel, hogy a jarmlvek és azok fédarabjai, alkatrészei
alland6 és gondos megfigyelés alatt alljanak, a jarmivek ellenérzése lUzemeltetés kozben
is folyamatos legyen, hogy a jarmivek minél rovidebb ideig legyenek kivonva a forgalombdl
€s a javitasok a lehetd legrovidebb idé alatt és a legkedvez6bb élémunka réaforditassal,
illetve koltséggel legyenek elvégezhetéek. Tervszeri karbantartasi szolgaltatas az
alabbiakat magéban foglalja:

» ellendrzéseket beleértve a szemlevételezéseket,

» funkcionalis vizsgélatokat,

» miuszaki okbol végzett tisztitdsokat,

» alkatrészek cseréjét a megel6z6 karbantartas keretében.

Cél egy élenjar6 miszaki szinvonall, koltséghatékony, megbizhatésagot és a
rendelkezésre allast, valamint a minéséget magas szinten biztosité karbantartasi rendszer
megvalositasa, folyamatos hibakeresés és hibajavitas mellett.

A Vallalkozénak a jarmlvek teljes élettartama alatti Uzemeltetéséhez sziikséges
technologiat, ciklusrendi teljesitményeket, a hozzajuk tartozé munkak mennyiségét és az
anyagszukségletét ugy kell megadni, hogy a megbizhatosagi kovetelményekben
megfogalmazottaknak is és a rendelkezésre allas kdvetelményének is eleget tegyen.

Javaslatot kell tenni a mdhely(ek) kialakitasara, miihelyberendezésekre és szerszamokra.
A diagnosztikai rendszer kezeléséhez szikséges informatikai hattér eszkozigényének
biztositasara. Vallalkozé nyilatkozzon arra vonatkozéan, hogy az M3 vonalhoz meglévé
jarmitelep vaganyképéhez alkalmazkodik az altala javasolt karbantartasi technolégia.

””

Felujitashoz, belizemeléshez kapcsolddd kiegészit 6 kovetelmények (K jegyzék
leirasa):

» Oktatasi és képzeési tematika,

» Alkalmazott szabvanyok.

7.1.2 Részletes kovetelmények a jegyzékek elkészité séhez

Az ajanlatban torekedni kell a minél pontosabb meghatarozasokra, megkénnyitve ezzel a
szakszer( elbirdlas folyamatéat. Ki kell emelni elényként azokat a paramétereket, melyeket
a Vallalkozo fontosnak tart.

A jegyzékek tartalmi részletezésénél az OVSZ-Il és a Metr6 Jarmi Szabdlyzat és jelen
fejezet elbirasait kell kbvetni, az ezekben leirt vonatkoz6 adatokat, értékeket kotelezéen be
kell tartani. Az elfogadhaté maximum vagy minimum értékként megadott paraméterek
tullépése nem megengedett.
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Az M3 metrévonal szerelvényeinek felljitassal egybekotott korszerisitése 2015.05.14.
7.1.2.1 Ajarm U tipusat meghatarozé m (iszaki adatok, 11 — 16 jegyzék
Jelzés Megnevezés Ml’jszak| I\/Iﬁszakl ISmertetéS, Adatok
leiras szamitas bemutatas
Jarm{ adatait 6sszefoglalo
paramétertablazat, a X X
jarmivek jellegének leirasa
11
jegyzék |Nyomtavolsag X
Tervezésnél figyelembe X
vett szerkesztési szelvény
Tengelyek szama X
> Forgovaz tipusa X
jegyzék |Kerékpar tipusa X
Legnagyobb X
tengelyterhelés
Vono- és Utkdzdkészilek X
tipusa
13 .
jegyzék |Jarmi hossza X
A jarm( sajat tomege X X
Bejarhato legkisebb palyaiv X
sugara
14 A jarmilre engedélyezett
, . . X X
jegyzék |legnagyobb sebesseg
A fékberendezések tipusa, X
jellege
15 Energia atalakito
. . . X
jegyzék |berendezés rendszere
16 AVR rendszertechnikai X
jegyzék |ismertetése
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Az M3 metrévonal szerelvényeinek felljitassal egybekotott korszerisitése

2015.05.14.

7.1.2.2 Jarmii felljitdsat, korszer (sitését, karbantartasat bemutaté m ({szaki adatok,
J1 —J28 jegyzék

A jegyzékhez
. . kapcsolodo Muszaki Muszaki . Muszaki
Jelzés |Megnevezés NS . . ... | Blokkvazlat ;
kiegészit 6 ismertetés | szamités rajz
témakorok
A vallalt
élettartamot a szelektiv védelem
11 iga}zolé szérnll"téisi (viss'zatéplélé
iegyzék mod, vagy eljaras | izemmaodban foldelt X X
bemutatasa, a tapkorzetre torténd
jarmi mikodese, rafutdsa esetéen)
Uzemmaodjai
szamitassal torténé
igazoldsa annak,
hogy egy utasokkal
Meghibasodés, telle'szerelvény egy
. masik utasokkal tele
12 baleset esetén iizemképtelen
. ... |kbvethetd . X X X
jegyzék L. vonatot 500 meter
beavatkozasi hosszil. 4 % —0s
lehetéségek x .
emelkeddn, legalabb
25 km/o6ra
sebességgel fel tud
tolni
J3 L
iegyzék Jarma jellegterve X X
34 |Jarmad
iegyzék |\_/beallasanak X X
vizsgélata
Jarma
J5 szelvényvizsga- X X
jegyzeék |lata,
szlkitésszamitas
- az utasterheléstdl
A jarma és kerékatmérstol
36 forg'évé,zgi,. nggetIe_n
jegyzék kerékparjai _ padldszint X X
kerékpartengelyei, | szabalyozas
tengelykapcsoldi |- 5.2.2.5 pontban
foglalt adatok
37 Jérnjﬁ§zekrény
iegyzék forgovaz X X
tartoszerkezet
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Az M3 metrévonal szerelvényeinek felljitassal egybekotott korszerisitése 2015.05.14.
A jegyzékhez
. . kapcsolodo Muszaki Muszaki . Muszaki
Jelzés |Megnevezés RSN : . .~ .| Blokkvazlat )
kiegészit 6 ismertetés | szamitas rajz
témakorok
A felujitas, 1.utastéri
korszer(sités szell6zérendszer,
soran bejutd csapadék
megvaltozott és lecsap0odo para
gépészeti és elvezetése
pneumatikus 2.a jarml bevonati
féegyséq, rendszere 1.,3.,4.
J8 ! 3 " S
iegyzék részegyseg, 3.beesés ] ] X klggesz_l_to
berendezés megakadalyozasa témakor
mikodése, a kocsik kozé
amelyek a J1-J28- | 4.atjaras a kocsik
as jegyzékek kozott
felosztasaba 5.biztonségi
egyebként nem felflggesztések a
sorolhatok jarmi alatt
Kébelezés,
s |abelek
iegyzék sgrulesvedglme, X X
kabelvezetési
rajzok
310 Jarma fékvazlata,
. ... | fék mikodése, fék X X X X
jegyzék e
szamitasai
Uzemeltetési
feltétel,
jeé];zlék teljesitményqdqt X
menetdinamikai
jellemz6k
- az atjaro ajtoknal
a reteszelés
Ablakok, ajtok, oldasanak
J12  |vezet6fulke, rendszere
. : . e X X
jegyzék |utastér, - avezet6filke
menekitd ajtd homlok és
oldalablakainak
fltése
A
J13 | kendberendezés
. . . AR X X
jegyzeék |tipusa, készuléek
elhelyezése
Léghaldzat, oot 2
je;;zdrék sUritett leveg6s alevsezg;;”gttéléséeglet X X X
berendezések
Vonatbefolyasol6
J15
iegyzék _rendsger X X
illesztése
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A jegyzékhez
. . kapcsolodo Muszaki Muszaki . Muszaki
Jelzés |Megnevezés RSN : . .~ .| Blokkvazlat )
kiegészit 6 ismertetés | szamitas rajz
témakorok
316 Erosar,ar'nu,
iegyzék vpn:[ata3|— es X X X
J fékaramkor
17 Segédizemi
. ., |aramkor és X X
jegyzék .
vezerlése
- aféfék és az
Uzemi fek
csuszasvédelme
- aszerelvény
J18 |Menet- és befékezése
. . e s . X X
jegyzek |fékizem vezérlés vonatszakadas
esetén
- kiporgés-vedelem
- éberségi
berendezés
A felujitas,
korszerdsités 1.aramszed6
soran 2. kamerarendszer
megvaltozott 3. feketedoboz
villamos funkcio
részegységek 4. utasttajékoztatas 1
J19 készulékek, 5. jarmuvilagitas L,
. . . . S 2 X kiegészitd
jegyzek |berendezések, 6. palyavilagitas . ;
N A témakor
jelzések, amelyek |7.inditasjelzés
a J1-J28-as 8. utastéri vészjelzé
jegyzekek 9.a jarmi
felosztasdba nem kommunik&cids
kerllnek rendszere
bemutatasra
J20 | Iuzvedelmi 5.2.5.7 szerinti
. .. |jellemzdk, . . X
jegyzek |1 _ tlzgatak bemutatasa
tizmegel6zeés
Munka- és
J21 | kdrnyezetvédelmi X
jegyzék |szempontok,
zajszint
Felhasznalt
. J22, atmyagok . . leirtak szerinti kivonatos forméban kell elkésziteni.
jegyzek |kornyezetvédelmi

megfeleléssége
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A jegyzékhez
. . kapcsolodo Muszaki Muszaki . Muszaki
Jelzés |Megnevezés RSN : . .~ .| Blokkvazlat :
kiegészit 6 ismertetés | szamitas rajz
témakorok
123 A_vez_etgfglke
Jegyzék kllmatlzalq X X
berendezése
Miszaki javaslat
karbantartasi
feladatok
124 ellatasara (a
, .., |vallalkozonak az A leirt kdvetelIményeknek megfeleléen kell elkésziteni.
jegyzek S 2
alkalmazni kivant
karbantartasi
alaprendszert kell
bemutatnia)
Ill/ilglgili)t/ézg)ra Az Uzemeltetéshez, az 5.2.9. pontban meghatarozott részegységek
125 | mihelvi ' esetében pedig azon tul a mlhelyi javitashoz szikséges mértékben
: . e . Az Ajanlatadé részletezze az AVR mihelykarbantartd munkahelyet is, az
jegyzeék |berendezések és . X . . . AP
. AVR 0sszes alkotoelemére vonatkozolag (tesztpadok, proba készuléekek
szerszamok, sth)
informatikai hattér '
J26 |Kiegészitd A Vallalkoz¢ altal kozoélni kivant egyeb informéaciok, adatok formaja és
jegyzék |informaciok tartalma nem kotott.
J27 ,:leé?tl\r/r;arlé(;tt A jarmU mikodéséhez sziikséges szoftverek és azok jellemzdinek révid
jegyzék jegyzéke bemutatasa az aktualis verzibszam megadaséaval.

85/113




Az M3 metrévonal szerelvényeinek felljitassal egybekotott korszerisitése 2015.05.14.

Jelzés

Megnevezés

A jegyzékhez
kapcsolodo Miiszaki Miiszaki . Miiszaki
LSNP . . ... | Blokkvazlat )
kiegészit 6 ismertetés | szamitas rajz
témakorok

J28
jegyzék

Vallalkozo
nyilatkozatai,
kézleményei

A Vallalkozénak az alabbi, mlszaki targyu nyilatkozatokat kell tennie:

A Vallalkozé nyilatkoznia kell arrél, hogy az altala megajanlott és
megtervezésre kertld jarmd, a korszer(sités, felljitds soran
felhasznalasra keril6 alkatrészek, anyagok teljeskdrien megfelelnek
az OVSZ Il.-ben, a Metré Jarmi Szabalyzatban, a vonatkozé magyar
jogszabalyokban és a Mlszaki Leirasban meghatarozott
kovetelményeknek, valamint azok egyenértékd, illetve jobb
biztonsagi €s minéségi szintet garantalnak a vonatkozé EN vagy 1SO
szabvanyban, el6irdsokban foglalt megoldasoknal.

A Vallalkozénak nyilatkoznia kell arrol, hogy amennyiben valamely
orszag nemzeti szabvanyainak vagy mas eléirasok hasznalatét
javasolja, fuggetlen szakért6 bevonasaval vallalja annak igazolasat,
hogy az alkalmazni kivant szabvanyok, el6irasok egyenértékl vagy
jobb biztonsagi és mindségi szintet garantalnak a vonatkozé EN vagy
ISO szabvanyban foglaltakkal, tovabba vallalja azt is, hogy a
fuggetlen szakérté a szabvanyok kozotti eltérést tételesen bemutatja
és azok jeldléseinek (pl. anyagminéségek azonosito jele)
O0sszerendelését is elvégzi.

Mindezek mellett a Vallalkozd barmely, altala fontosnak tartott miszaki
nyilatkozatot is csatolhat.
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7.1.2.3 Felljitashoz, belzemeléshez kapcsolédd kieg észité kovetelmények,

K1-K3 Jegyzék

Jelzés Megnevezés Igazolas, elfogadas maddja
Be kell nydjtani a rendszeroktato és feltigyel®
K1 Oktatas. kénzési tematika személyzet, valamint a karbantartd személyzet
jegyzék » KEP oktatasara készitett Utemtervet, tematikat.
A Vallalkozénak ajanlataban meg kell adnia a
Eqvittmiksdési korszerisités, feltjitas rendszertechnika leirdsat a
K2 gyuttmux VPN helyszinek és a folyamat meghatarozasaval.
, L korszerUsitési, felvjitasi Sz " o .
jegyzek folvamat A leirdsnak olyan részletezettséginek kell lennie,
y amelybél az Ajanlatkérd megallapithatja, hogy az adott
munkafolyamat biztonsagban és idében elvégezheté-e.
A Vallalkozé ajanlatdban részletesen mutassa be az
AVR berendezés megujitdsanak miszaki terjedelmét,
K3 A rendszertechnikajat, térjen ki a jelenlegi relés interfész
: . Az AVR felujitdsa s o s .
jegyzék megujitasara, és annak kapcsolddasi pontjaira,

valamint a feldjitott AVR mihelykarbantartd
rendszerére is.

8. Szabdlyzatok, rendeletek, el 6irasok, szabvanyok

A Kkorszerilsités, feltjiths soran
rendeletek és el6irasok felsorolasa.

8.1.1

Szabalyzatok

kulondsen figyelembe veenddé szabvanyok,

METRO F.1. JELZESI UTASITAS
METRO F.2. FORGALMI UTASITAS
METRO V1 SZOLGALATI SZABALYZAT.

Jogszabalyok

18/1998. (VI1.3.) KHVM rendelet,
Az Orszagos Vasuti Szabalyzat Il. kétetének kiadasarol.
44/2005. (VI.17.) GKM rendelet,

Az Orszagos Vasuti Szabalyzat Il. kétetének kiadasarol sz6l6 18/1998. (VII.3.)
KHVM rendelet médositasarol.

31/2010. (XII. 23.) NFM rendelet,
A vasuti jarmivek Uzembehelyezése engedélyezesérdl, idészakos vizsgalatarol

és hatdsagi nyilvantartasarol.

3/2002. (Il. 8.) SzCsM-EUM egyiittes rendelet,
A munkahelyek munkavédelmi kovetelményeinek minimalis szintjérdl. (a

vezetéfilke esetében)
2003. évi CXXV. térvény

Az egyenlé banasmaodrol és az esélyegyenléség elémozditasarol.
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8.1.3

28/2011. (IX. 6.) BM rendelet,

Az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrél (OTSZ)

2012. évi XLI. torvény, a személyszallitasi szolgaltatasokrol
1991. évi XLV. térvény a mérésugyrol

19/2011. (V. 10.) NFM rendelet

a vasuti kozlekedés biztonsagaval 0Osszefiiggé munkakort betoltd
munkavallalok szakmai képzésének és vizsgaztatdsanak, a vasuti
vizsgakdzpont és képzészervezetek mikodésének, a képzési engedély
kiadasanak, tovabba a vasuti jarmivezetdi gyakorlat szabalyairdl

27/2008. (XII. 3.) KWM-EUM egyduttes rendelet
a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol

Szabvanyok

MSZ EN 12663-1:2010 Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmivek
kocsiszekrényeinek szerkezeti kdvetelményei. 1.
rész: Mozdonyok és személykocsik (és a
teherkocsik alternativ modszere)

MSZ EN 50215:2010 Vasuti  alkalmazasok.  Gorduléallomany. A
gorduléallomanyon végzendd, gyartas utani és
forgalomba helyezés elétti vizsgalatok

MSZ EN 50126:2001 Vasuti alkalmazasok — A megbizhatésag, az
Uzemkészség, a karbantarthatésag és a biztonsag
(RAMS) elbirdsa és bizonyitasa

MSZ EN 50128:2011 Vasuti alkalmazasok - Tavkozlési,
biztositoberendezési €s adatfeldolgozo
rendszerek. Szoftverek vasuti vezérl6- és
ellenérz6 rendszerekhez

MSZ EN 50129:2003 Vasuti alkalmazasok — Tavkozlési,
biztositoberendezési €s adatfeldolgozo
rendszerek. Biztonsagi elektronikai rendszerek
biztositéberendezésekhez

MSZ EN 45545:2013 Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmivek taz elleni
védelme. 1.-7. rész
MSZ EN 50155:2008 Vasuti alkalmazasok. A gdrduléallomanyon

hasznalt elektromos berendezések

MSZ EN 13452-1:2003 Vasuti alkalmazasok. Fékek. A helyi forgalmu
tomegkozlekedési eszk6zok  fékrendszerei.
1. rész: A teljesitbképesség kovetelményei

MSZ EN 13452-2:2003 Vasuti alkalmazasok. Fekek. A helyi forgalmu
tomegkozlekedési eszk6zok  fékrendszerei.
2. rész: Vizsgalati médszerek

MSZ EN 60077 Vasuti alkalmazésok. Villamos berendezések a
gorduléallomanyhoz. 1.-5. rész
MSZ-05-40.4302:1979 Vasuti  jarmivek és  trolibuszok villamos

berendezéseinek biztonsagi kovetelményei
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MSZ EN 61373:2011 Vasuti alkalmazasok. Gordiilé allomany. Utés- és
razasallésagi vizsgalatok (IEC 61373:2010)

MSZ EN 50121:2006 Vasuti alkalmazasok. Elektromagneses
Osszeférhetéség. 1., 2., 3-1., és 3-2. rész

MSZ EN 286 Egyszerd, nem f(it6tt lég- és nitrogéntartalyok. 3.
és 4. rész

MSZ EN 50264:2009 Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmivek fokozottan
t(zall6 er6saramu és jelzékabelei 1. - 3.2. rész

MSZ EN 50305:2002 Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmivek fokozottan
tGzall6  kabelei és vezetékei. Vizsgalati
modszerek

MSZ EN 50355:2013 Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmivek fokozottan
t(zall6 kdbelei és vezetékei. Hasznalati atmutatd

MSZ EN 50343:2003 Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmdvek. A

vezetékhaldzat létesitési szabalyai

MSZ EN ISO 3095:2013 Akusztika. Vasuti alkalmazasok. Sinpalyahoz
kotott jarmivek zajkibocsatasanak mérése (ISO
3095:2013)

MSZ EN ISO 3381:2011 Vasuti alkalmazdsok. Akusztika. Sinpélyahoz
kotott jarmlivek bels§ zajanak mérése (ISO
3381:2005)

MSZ EN I1SO 9001:2009 Mindségiranyitasi rendszerek. Koévetelmények
(1SO 9001:2008)

MSZ EN ISO 14001:2005 Kérnyezetkdzpontl irdnyitasi rendszerek.
Kovetelmények és alkalmazasi iranyelvek (ISO
14001:1996)

MSZ EN 15595:2009+A1:2011Vasuti alkalmazasok. Fekezés. Kerékcsuszas-
védelem

MSZ EN 12299:2009 Vasuti alkalmazasok. Az utasok utazasi
kényelme. Méreés és értekelés

MSZ EN 13260:2009+A1:2011 Vasuti alkalmazasok. Kerékparok és
forgovazak. Kerékparok. Termékkovetelmények

MSZ-07-5007:1987 Villamosvasuti, elévarosi és gyorsvasuti jarma-
kerékpar. Elévarosi vasuti  jarmlvek és
metrélizemi  jarmlvek  kerékparjai. MUszaki
kovetelmények. Vizsgalatok. Atvétel

MSZ EN 13272:2012 Vasuttechnika. A tdmegkozlekedési  vasuti
jarmivek belsé terének vilagitasa
MSZ EN 14067-3:2003 Vasuti alkalmazasok. Aerodinamikai

menettulajdonsagok. 3. rész: Menettulajdonsagok
alagutakban

MSZ EN 14067-5:2006+A1:2011 Vasuti alkalmazasok. Aerodinamikai
menettulajdonsagok. 5. rész: Aerodinamikai
kovetelmények  és  vizsgélati modszerek
alagutakban
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MSZ EN 14813-1:2006+A1:2011 Vasuti  alkalmazasok. A  vezetéfulkék
legkondicionalasa. 1. rész: Kényelmi jellemzdék

MSZ EN 15016-3:2005 MUszaki rajzok. Vasuti alkalmazésok. 3. rész: A
miszaki dokumentacié médositdsainak kezelése

MSZ EN 15085 Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmivek és
részegységeik hegesztése. 1. - 5. rész

MSZ EN 15227:2008+A1:2011 Vasuti alkalmazasok. A vasuti jarmivek

kocsiszekrényeinek Utkozésbiztonsagi
kovetelményei
MSZ EN 15827:2011 Vasuti alkalmazasok. Forgévazak és futomuivek

kovetelményei

MSZ EN 50125-1:2000 Vasuti alkalmazasok. A berendezések kornyezeti
feltételei. 1. rész: A goérduléallomanyon hasznalt

berendezések

MSZ EN 50155:2008 Vasuti alkalmazasok. A gdrduléallomanyon
hasznalt elektronikus berendezések

MSZ EN 50163:2013 Vasuti alkalmazasok. A vontatasi rendszerek
tapfesziltségei

MSZ EN 50238:2003 Vasuti alkalmazasok. A gordiléallomany és a
szerelvényérzékeld rendszerek kozotti
0sszeférhetbség

MSZ EN 50467:2012 Vasuti alkalmazasok. Gorduléallomany. Villamos
csatlakozok, kovetelmények és  vizsgalati
modszerek

MSZ EN 50553:2013 Vasuti  alkalmazasok. @A  menetképesség
kovetelményei a vasuti kocsikon keletkezett tliz
esetén

MSZ EN 60349:2011 Villamos vontatas. Vasuti é€s kozuti jarmivek
villamos forgdgépei 1. és 2. rész

MSZ EN 61377:2003 Vasuti alkalmazasok. Goérduléallomany. 1.-3. rész

MSZ EN 61375:2013 Elektronikus vasuti berendezések. Vasuti jarmi

kommunikaciés halézata (TCN). 1. - 3-3. rész
MSZ EN 10088-1:2005 Korr6zidallé acélok. 1. rész: A korrozidalld acélok

jegyzéke
DIN 5510 Megel6zd tlizvédelem vasuti jarmiveken
DIN 4102 1 Anyagok tlizall6sagi tulajdonsagai
IEC 754-1 Halogénmentességre vonatkozo el6irasok
ElSirasok
UIC 642 Tlzvédelmi altalanos iranyelvek
UIC 564-2 Anyagok tlzallésagi tulajdonsagai
UIC 895 Kabelek tlizallésagi kovetelményei
UIC 651 Layout of driver's cabs in locomotives, railcars,

multiple-unit trains and driving trailers (a jarmua
ergonomiai kialakitasa)
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» ENSZ-EGB 36 Kozforgalml személyszallitd jarmivek szerkezeti
jellemzéi
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9. Mellékletek

1. szamu melléklet: A felljitasra, korszerlsitésre kertlé jarmivek fébb
mdszaki és lzemeltetési adatai

2. szamu melléklet: A tovabbuzemeltethetéség szempontjabdl végzett
vizsgalatok mérési lapjai (CD melléklet)

3. szamu melléklet: Aramszed§ tiiske rajza

4. szamu melléklet: Részletes leiras az AVR (automatikus vonatvezérlé
rendszer) felljitasahoz

5. szamu melléklet: Az M3 metr6 vonal palyaadatai (CD melléklet)

6. szamu melléklet: Az M3 metr6 vonalon automatikus Uzemmoddban
kozlekedé 81 tipusi motorvonat menetdinamikai
adatai (CD melléklet)
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1. SZAMU MELLEKLET

A felljitasra, korszer (Usitésre keril 6 jarm Givek
fébb Uzemeltetési adatai
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, o ) A A feldjitasok Az utols6
Sorszam Palyaszam Tipus besgerzes s7ama _ fe"!U] itas
eve id 6pontja

1. 363 81717 2M 2000 1 2008.02
2. 364 81717 2M 2000 1 2008.02
3. 365 81717 2M 2000 1 2008.07
4, 366 81717 2M 2000 1 2008.07
5. 3123 81714 2M 2000 1 2008.02
6. 3124 81714 2M 2000 1 2008.02
7. 3125 81714 2M 2000 1 2008.02
8. 3126 81714 2M 2000 1 2008.07
9. 3127 81714 2M 2000 1 2008.07
10. 3128 81714 2M 2000 1 2008.07
11. 359 81717 1990 3 2008.03
12. 360 81717 1990 3 2008.03
13. 361 81717 1990 3 2007.10
14. 362 81717 1990 3 2007.10
15. 3117 81714 1990 3 2008.04
16. 3118 81714 1990 3 2008.04
17. 3119 81714 1990 3 2008.04
18. 3120 81714 1990 3 2007.10
19. 3121 81714 1990 3 2007.10
20. 3122 81714 1990 3 2007.10
21. 353 81717 1989 5 2012.04
22. 354 81717 1989 4 2010.07
23. 355 81717 1989 4 2010.11
24, 356 81717 1989 4 2010.09
25. 357 81717 1989 4 2009.12
26. 358 81717 1989 4 2012.04
27. 3105 81714 1989 4 2011.02
28. 3106 81714 1989 4 2010.04
29. 3107 81714 1989 4 2011.02
30. 3108 81714 1989 4 2011.12
31 3109 81714 1989 4 2010.10
32. 3110 81714 1989 5 2014.04
33. 3111 81714 1989 5 2014.01
34, 3112 81714 1989 4 2009.12
35. 3113 81714 1989 4 2009.04
36. 3114 81714 1989 4 2009.11
37. 3115 81714 1989 5 2014.11
38. 3116 81714 1989 4 2012.12
309. 343 81717 1988 5 2010.11
40. 344 81717 1988 3 2008.11
41. 345 81717 1988 4 2009.04
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42. 346 81717 1988 5 2014.01
43. 347 81717 1988 5 2009.12
44, 348 81717 1988 5 2010.04
45, 349 81717 1988 5 2010.07
46. 350 81717 1988 5 2010.05
47. 351 81717 1988 5 2010.04
48. 352 81717 1988 5 2010.06
49. 3085 81714 1988 5 2009.12
50. 3086 81714 1988 6 2014.11
51. 3087 81714 1988 5 2014.11
52. 3088 81714 1988 4 2008.12
53. 3089 81714 1988 5 2014.09
54. 3090 81714 1988 4 2011.11
55. 3091 81714 1988 4 2011.04
56. 3092 81714 1988 5 2014.08
57. 3093 81714 1988 5 2012.11
58. 3094 81714 1988 5 2014.05
59. 3095 81714 1988 5 2014.07
60. 3096 81714 1988 5 2014.06
61. 3097 81714 1988 5 2010.03
62. 3098 81714 1988 5 2009.07
63. 3099 81714 1988 5 2009.12
64. 3100 81714 1988 5 2009.09
65. 3101 81714 1988 5 2011.04
66. 3102 81714 1988 5 2009.11
67. 3103 81714 1988 5 2009.07
68. 3104 81714 1988 5 2010.10
69. 339 81717 1985 6 2011.08
70. 340 81717 1985 6 2011.02
71. 341 81717 1985 6 2012.10
72. 342 81717 1985 6 2010.11
73. 3077 81714 1985 6 2009.10
74. 3078 81714 1985 6 2011.09
75. 3079 81714 1985 6 2011.12.
76. 3080 81714 1985 6 2010.05
77. 3081 81714 1985 6 2013.10
78. 3082 81714 1985 6 2012.11
79. 3083 81714 1985 6 2009.12
80. 3084 81714 1985 6 2011.03
81. 337 81717 1984 6 2013.11
82. 338 81717 1984 6 2009.11
83. 3073 81714 1984 6 2008.11
84. 3074 81714 1984 6 2011.10
85. 3075 81714 1984 7 2014.03
86. 3076 81714 1984 6 2008.12
87. 328 81717 1983 6 2008.10
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88. 329 81717 1983 6 2009.10
89. 330 81717 1983 6 2008.03
90. 331 81717 1983 6 2009.10
91. 332 81717 1983 6 2009.02
92. 333 81717 1983 6 2009.10
93. 334 81717 1983 6 2011.11
94. 335 81717 1983 6 2009.09
95. 336 81717 1983 6 2013.10
96. 3042 81714 1983 7 2014.10
97. 3043 81714 1983 6 2009.06
98. 3044 81714 1983 6 2009.12
99. 3045 81714 1983 6 2009.03
100. 3046 81714 1983 6 2008.10
101. 3047 81714 1983 6 2009.03
102. 3048 81714 1983 5 2010.03
103. 3049 81714 1983 6 2009.03
104. 3050 81714 1983 6 2009.08
105. 3051 81714 1983 6 2009.03
106. 3052 81714 1983 6 2009.03
107. 3053 81714 1983 6 2012.12
108. 3054 81714 1983 6 2010.12
109. 3055 81714 1983 6 2011.04
110. 3056 81714 1983 6 2009.10
111. 3057 81714 1983 5 2003.09
112. 3058 81714 1983 6 2008.10
113. 3059 81714 1983 6 2009.06
114. 3060 81714 1983 6 2010.07
115. 3061 81714 1983 7 2014.09
116. 3062 81714 1983 6 2009.05
117. 3063 81714 1983 6 2012.05
118. 3064 81714 1983 7 2014.03
119. 3065 81714 1983 6 2010.02
120. 3066 81714 1983 6 2011.10
121. 3067 81714 1983 6 2010.05
122. 3068 81714 1983 6 2011.03
123. 3069 81714 1983 6 2012.05
124. 3070 81714 1983 6 2009.04
125. 3071 81714 1983 7 2013.09
126. 3072 81714 1983 7 2013.09
127. 315 81717 1981 6 2011.08
128. 316 81717 1981 6 2008.06
129. 317 81717 1981 5 2013.11
130. 318 81717 1981 7 2013.12
131. 319 81717 1981 7 2014.06
132. 320 81717 1981 6 2010.08
133. 321 81717 1981 6 2013.03
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134. 322 81717 1981 6 2012.12
135. 323 81717 1981 7 2013.12
136. 324 81717 1981 7 2014.07
137. 325 81717 1981 6 2012.09
138. 326 81717 1981 6 2013.06
139. 327 81717 1981 6 2012.08
140. 3020 81714 1981 6 2010.10
141. 3021 81714 1981 7 2012.10
142. 3022 81714 1981 6 2013.02
143. 3023 81714 1981 6 2010.04
144, 3024 81714 1981 7 2014.04
145. 3025 81714 1981 5 2008.07
146. 3026 81714 1981 4 2013.06
147. 3027 81714 1981 6 2011.02
148. 3028 81714 1981 6 2012.01
149. 3029 81714 1981 7 2013.08
150. 3030 81714 1981 6 2011.11
151. 3031 81714 1981 7 2013.12
152. 3032 81714 1981 6 2012.04
153. 3033 81714 1981 6 2009.06
154. 3034 81714 1981 7 2013.12
155. 3035 81714 1981 6 2012.11
156. 3036 81714 1981 6 2008.05
157. 3037 81714 1981 6 2007.11
158. 3038 81714 1981 6 2013.04
159. 3039 81714 1981 7 2013.09
160. 3040 81714 1981 6 2012.12
161. 3041 81714 1981 6 2012.02
162. 310 81717 1980 6 2010.09
163. 311 81717 1980 6 2010.04
164. 312 81717 1980 6 2010.11
165. 313 81717 1980 6 2011.11
166. 314 81717 1980 7 2014.05
167. 3010 81714 1980 7 2014.08
168. 3011 81714 1980 6 2010.10
169. 3012 81714 1980 6 2009.11
170. 3013 81714 1980 6 2012.05
171. 3014 81714 1980 6 2010.11
172. 3015 81714 1980 7 2011.12
173. 3017 81714 1980 6 2010.07
174. 3018 81714 1980 7 2012.12
175. 3019 81714 1980 6 2010.07
176. 300 81717 1979 6 2009.01
177. 301 81717 1979 7 2013.11.
178. 302 81717 1979 7 2012.05
179. 303 81717 1979 7 2011.12
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180. 304 81717 1979 7 2012.12
181. 305 81717 1979 7 2011.06
182. 306 81717 1979 7 2012.09
183. 307 81717 1979 7 2012.11
184. 308 81717 1979 7 2012.12
185. 309 81717 1979 7 2012.11
186. 3000 81714 1979 7 2014.02
187. 3001 81714 1979 7 2013.11
188. 3002 81714 1979 7 2011.11
189. 3003 81714 1979 6 2009.07
190. 3004 81714 1979 7 2014.11
191. 3005 81714 1979 7 2014.09
192. 3006 81714 1979 7 2011.06
193. 3007 81714 1979 6 2011.02
194. 3008 81714 1979 7 2012.12
195. 3009 81714 1979 7 2012.09
196. 275 EV 3 1977 4 2001.01
197. 276 EV 3 1977 4 1996.06
198. 277 EV 3 1977 6 2011.10
199. 278 EV 3 1977 7 2012.06
200. 279 EV 3 1977 7 2013.07
201. 280 EV 3 1977 7 2009.09
202. 281 EV 3 1977 6 2011.09
203. 282 EV 3 1977 7 2012.08
204. 283 EV3 1977 7 2012.06
205. 284 EV 3 1977 7 2013.04
206. 285 EV3 1977 7 2012.06
207. 287 EV 3 1977 6 2009.12
208. 288 EV3 1977 7 2010.03
2009. 289 EV 3 1977 7 2014.04
210. 290 EV 3 1977 6 2009.12
211. 291 EV 3 1977 4 2011.04
212. 292 EV 3 1977 4 2012.07
213. 293 EV 3 1977 6 2014.09
214, 294 EV 3 1977 6 2008.12
215. 234 EV3 1976 7 2008.12
216. 235 EV3 1976 6 2002.10
217. 236 EV 3 1976 6 2002.12
218. 238 EV3 1976 7 2012.09
219. 239 EV 3 1976 8 2013.08
220. 240 EV3 1976 7 2009.04
221. 241 EV 3 1976 8 2014.06
222. 242 EV 3 1976 8 2012.10
223. 243 EV3 1976 7 2008.02
224, 244 EV 3 1976 7 2011.10
225. 245 EV3 1976 8 2014.10
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226. 246 EV 3 1976 7 2008.08
227. 247 EV 3 1976 7 2008.09
228. 248 EV 3 1976 8 2014.06
229. 249 EV 3 1976 7 2009.02
230. 250 EV 3 1976 8 2013.06
231. 251 EV 3 1976 8 2011.04
232. 252 EV 3 1976 7 2009.05
233. 253 EV 3 1976 7 2008.11
234. 254 EV 3 1976 7 2007.06
235. 255 EV 3 1976 7 2011.10
236. 256 EV 3 1976 6 2003.03
237. 257 EV 3 1976 7 2011.06
238. 258 EV 3 1976 6 2001.11
239. 259 EV 3 1976 6 2002.08
240. 260 EV 3 1976 8 2014.06
241. 261 EV 3 1976 7 2010.03
242. 262 EV 3 1976 8 2011.09
243. 263 EV 3 1976 6 2002.04
244, 264 EV 3 1976 7 2008.12
245, 265 EV 3 1976 7 2008.12
246. 266 EV 3 1976 5 2000.04
247. 267 EV 3 1976 7 2008.10
248. 268 EV 3 1976 7 2008.05
249. 269 EV 3 1976 7 2008.05
250. 270 EV 3 1976 7 2009.05
251. 271 EV 3 1976 7 2009.05
252. 272 EV 3 1976 7 2011.05
253. 273 EV 3 1976 7 2011.06
254, 225 EV 3 1975 7 2012.05
255. 226 EV 3 1975 7 2012.08
256. 227 EV 3 1975 7 2011.06
257. 228 EV 3 1975 7 2009.10
258. 229 EV 3 1975 7 2009.07
259. 230 EV 3 1975 7 2012.08
260. 231 EV 3 1975 7 2011.06
261. 232 EV 3 1975 7 2011.10
T4jékoztatas:

A 3025 pélyaszamu jarmid egyik — a forgdvaz-kocsiszekrény kapcsolatot biztositd —
fGkereszt-tartoja, valamint a 225 palyaszamua jarm{ egyik oldalan a vono-utkozé
készllék agyazasa Utkdzés kovetkeztében deformalddott.
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2. SZAMU MELLEKLET

A tovabbluzemeltethet 6ség szempontjabol
végzett vizsgalatok méresi lapjai
(CD melléklet)
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A Budapest Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Elektronikus Jarmi és
Jarmiiranyitasi Tudaskbzpont és a Széchenyi Istvan Egyetem Kozuti és Vasuti
Jarmivek Tanszék Aaltal Iétrehozott konzorcium a BKV Zrt. megbizasabdl, 2011
szeptemberében az élettartamukat meghaladt metr6 jarmldvek Gzemben
tarthatésaganak megallapitasa érdekében jarmuvizsgélati programot dolgozott ki.

A jarmivizsgalati program alapjan elvégzett mérések, vizsgélatok célja a jarmi
mdlszaki allapotanak feltérképezése és annak eldontése, hogy a jarmi alkalmas-e
tovabblzemeltetésre, valamint a tovabblzemeltetéshez szikséges miszaki
beavatkozdsok meghatarozasa.

A vizsgalat-sorozatnak a kocsiszekrényre és az alvazra kiterjed6 része a szilardsagi
szempontbdl kritikus pontok repedésvizsgalatabol, falvastagsag-mérésébél, az alvaz
meghatarozasabdl all.

A tartéknal a falvastagsag megengedett csdkkenése 20%.

A lehajlas mérés értekelése: miterhelés hatasara a jarmikozép magassaganak a
csokkenése 3 mm-t nem haladhatja meg.

Az azonos iranyu atlok méretkilonbsége egy ajtokivagason belil a miterhelés
hatdsara nem haladhatja meg a 2 mm-t.

A CD melléklet az utols6 mérések méreési lapjait tartalmazza.

101/113



Gamb R15

o]l

3. SZAMU MELLEKLET
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4. SZAMU MELLEKLET

Részletes leiras az AVR (Automatikus Vonatvezérl 6 Rendszer)
feljitasahoz

Az AVR rendszer gyarto altal megnevezett tipusa: PA 135. Az eredeti specifikacid
referencia szama: JF.CR/MBC/B1035/85/A
A Vallalkozénak az AVR részegységein el kell végeznie minden olyan felUjitasi
munkat, amivel a jarmlre a Vallalkozé altal vallalt élettartammal azonos élettartam
ezeknél a részegységeknél is biztosithaté.

Az AVR munka terjedelImének meghatarozasa
A Vallalkozonak a jelenleg alaptizemmaodban mikoddé AVR rendszert at kell szerelni
az altala feldjitott, korszerUsitett jarmre. A felljitast kovetéen az AVR Aaltal biztositott
szolgaltatasokat korlatozasok nélkul kell biztositani. Vezetési izemmaodok:

- PA automatikus vezetés

- CMC ellenérzétt manualis vezetés

- CML manualis vezetés 40 km/6 felsd sebesség figyelés és sebesség tullépés

esetén veészfék kivaltasa (visszaesési szint, AVR nélkili izemmaod)

A rendszer alapvetéen két elkulonitheté részre bonthatd, a pélyamenti
berendezésekre és a fedélzeti rendszerre. A palyamenti berendezések a teljes
vonalra kiépitésre kerultek, agy kell figyelembe venni, hogy a BKV Zrt. a palyamenti
berendezések hibatlan muikoddését biztositja, a palyamenti berendezések nem
kerlilnek modositasra, a telepitésnek megfeleld, valtozatlan paraméterekkel
mukodnek.
A fedélzeti berendezések kozil a BKV Zrt. rendelkezésre bocsatja a gyarté altal
szallitott specifikacioknak megfeleléen bedllitott, hibatlan egységeket. A BKV Zrt.
altal bedllitasra és rendelkezésre bocsatando6 egységek:

- Tépellato fiok (ALIM)

- Vételi fiok

- ATP fiok

- ATOfiok
Minden tovabbi, az AVR teljes korli mikodését biztositd munka elvégzése a
Vallalkozo feladata.
Az atszereléshez szikséges teljes kord felmérés, informaciok beszerzése és
tervezés a Vallalkozé feladata.

A Vallalkoz6 tevékenységébe tartoz6 munka terjedelme.

Az alabbiakban felsorolt AVR fedélzeti berendezések felljitasi, beépitési, atszerelési
tevékenységeket a Vallalkozénak kell elvégezni.

Az AVR fedélzeti berendezések a jarmd ket végén l1évé MC1 és Mc2 vezeér kocsikra
szerelendd fel, mindkét kocsin azonos kialakitas mellett. A jarmi teljes hosszaban az
AVR szamara atmendé vezetékek biztositasa szukséges.

Altalanos elv, hogy az AVR rendszerét a feldjitott jarmikonstrukciéhoz kell illeszteni,
ugy hogy az ATO kimeneteit, annak funkcionalitasait meg kell tartani, a jarm{
hajtasvezérlését kell illeszteni a vonatviselkedés szoftveréhez. Az eddig hasznalt
interfészek és az ATO/ATP illesztése soran felhasznalt elemek, konstrukciok felujitott
allapotban felhasznalhatok, azok az elemek, vagy interfészek, melyek a jarmihoz
vald jobb illeszthetéséget biztositjak, a Vallalkozé kockazatara attervezheték. A
Vallalkozonak mind koéltség, mind pedig tevékenység és ehhez tartoz6 iddigény
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oldalon kalkulalni kell az atszerelt AVR és a felgjitott jarmi rendszer fluggetlen
tanusitasi tevékenységével.

AVR fedélzeti berendezéseket befoglald szekrény

A fedélzeti AVR fiokok harom fiékot befogad6 un. anyakartyakoz csatlakoznak, mely
egy fréccsontott keretben van elhelyezve. Jelen kialakitasban ketté anyakartya kerilt
leszallitasra a fiokokat befoglalo mechanikaval egyltt, ez a jovében is egy
egységként kezelendd, melyet a BKV Zrt. biztosit. Ez a kialakitas alkalmas 6sszesen
6 db fiok elhelyezésére. A fiokok kizarolag a kijeldlt poziciokban Gzemeltetheték. Az
igy kialakitott egység egy porvédelmet biztositdo szekrényben a vezet6 fllke mogott
(Mc1-Mc2) pormentes hitéventillatorral szerelt szekrényben kerilt elhelyezésre. A
szekrényeket fel kell Ujitani az atszerelést megelézéen.

Az AVR fedélzeti egységeinél héfokfliggd, szlrt levegdvel mikddd szell6zé és hitd
rendszert kell kialakitani.

A szekrény a felgjitott jarmd konstrukciéjahoz vald alkalmazkodas esetében a
Vallalkoz6 kockazatara attervezhetd.

Uzemmdadvaltd kapcsolo

Mechanikus kapcsoldo a vezetdi hatfalon felszerelve, a vezetési Uzemmddok
valasztasara szolgal. Jellemzdje, hogy robosztus felépitésli, nagy aramokat is
kapcsol. A kapcsolé a vezet6 flulke hatfalara van szerelve. A kapcsold tovabbra is
elhelyezheté a vezet6i fllke hatfaldn. A kapcsoldkat felujitott allapotban kell
atszerelni. A kapcsolo egy zart, egy szerelési egységkent kezelendd. A csatlakozas
Socapex csatlakozokkal torténik a jarmi kdbelezéshez. Szamolni kell azzal, hogy a
jarmd Ujra kdbelezése soran a csatlakozokat ki kell valtani, a kapcsol6 dobozon 1évd
csatlakozékhoz megfeleld ellendarabot kell beszerezni legalabb az eredetivel azonos
minéseéglt, vagy annal jobbat.

Az Uzemmodvaltd kapcsol6 a feldjitott jarmi konstrukciéjahoz vald alkalmazkodas
erdekében az eredeti funkciok biztositasa mellett a Vallalkozo kockazatara
attervezhetd.

Fonikus kerék

Minden egyes jarmlszerelvény elsé és hatsOd vezérkocsi hatsé forgovazanak ket
tengelyén egy-egy db fonikus kerék, az ellenkez6 oldali tengelyvégre van felszerelve.
Jarmivenként 4db. A projekt soran a feldjitasra atadott jarmibdél a fonikus kerekeket
ki kell szerelni, feltl kell vizsgélni, a sziikséges alkatrészeket cserélni kell, és at kell
szerelni a felyjitott szerelvényekbe. Induktiv érzekel6 fejbdl megfelelé mennyisegl
tartalék all rendelkezésre.

Az ajanlatadashoz a helyszinen mintadarab all rendelkezésre, a helyszini bejarason
megtekinthetd.

A fonikus kerék kabele a fonikus kerékbe fix bekotésd. Annak érdekében, hogy
Uzemeltetés soran cseréjik gyorsan elvégezhetd legyen, a kdbelbe az alvaz alatt
egy kozbensé csatlakoz6 beiktatdsa szikséges. A kivalasztott csatlakozonak ipari
kivitelinek kell lenni, ki kell elégiteni a specialis rezgé és mozgd kdrnyezetben valo
alkalmazhatdség feltételeit.

A fonikus kerék 0j tengelyre vald felszerelésehez felfuré sablon és mechanikai,
villamos beallitdsi utmutat6 rendelkezésre All.

Az AVR rendszere kerékatmeérd vonatkozasaban az alabbi megkdtésekkel mikodik
(a ledllasi funkcio ezekhez a kerékatmérékhdz vannak megallapitva):

Uj vonatkerék g =786 mm
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Kopott vonatkerek g =730 mm

Antenna

A jarmilszerelvényen ketté vevéantenna egység kerul felszerelésre, vezérkocsinként
egy-egy db. forgbvazra szerelt tartdgerendara. Egy tartégerendan 2 db
szimmetrikusan elhelyezett gerenda van szerelve. Az antennak pontos helye a jarmu
elején lévé homlokcsatlas sikjatol 18 m-re van, ezt a méretet megvaltoztatni nem
lehet. A tartészerkezet jelenlegi konstrukcidja felhasznalhatd, abban az esetben ha a
felyjitott forgovazhoz valo alkalmazkodas a tartoszerkezet megvaltoztatasat igényli a
tartoszerkezet a Vallalkoz6 felelésségére attervezhet6. A tartészerkezetet
rezgeéscsillapitassal kell ellatni. Az antenna pontos beallitasi méretek:

Fuggbleges bedlliths: Antenna sik magassaga a sinkoronatél 220 mm (0j kerékre
vonatkoztatva)

Vizszintes beallitas: Sin belsé éle és az antenna tengelyvonala 382,5 mm

Vezetdi pult
A vonatvezérléssel kapcsolatos rendszerallapotok megjelenitésére visszajelentd

lampak szolgalnak, valamint egyes kezelések végrehajtasdhoz nyomdgombok
szolgalnak.
A visszajelent6 ldmpéak izzoit az AVR kéartyak hajtjdk meg, az atszerelés soran
atalakitasuk LED-es visszajelentésre megengedett.
Visszajelent6 lampék és funkcioi:
- PNA lampa Nincs programgerjesztés
PND lampa Nem all rendelkezésre az automatika
LB lampa Inditd nyomégomb felengedés jelzése
PA lampa
Ajtonyitas engedélyezés lampa
Nyomdgombok:
- FD inditasi nyomégomb
- Reset gomb
Rendszer hangjelzése:
- CMC hangsz6ro

ATP kimenet

Az ATP kimenete biztonsagi kimenet. Jelen kialakitas mellett vészfékezés esetén
onallo EP szelepeket mikodtet az ATP fiok AGD2 kartya kimenete. A kimenet 72 V-
os, alaphelyzetben a kimenet magas fesziltségszinten van, gerjesztve ezzel EP
szelepeket. Vészfék parancs esetében a gerjesztés megszinik. A felljitas soran az
EP szelepek felljitott allapotban visszaszerelheték az eredeti kialakitasnak
megfeleléen. Abban az esetben, ha jarml korszer(sitése esetén az AVR jelenlegi
biztonsagi vészfek konstrukcioja a Vallalkozé kockazatara atalakithatd a biztonsagi
filozofia megtartasa mellett. Az atalakitas soran az ATP fiok AGD2 kartya kimenete
valtozatlan marad, ehhez kell kialakitani az Uj biztonsagi interfészt. A kialakitasnal
figyelembe kell venni azt az elvarast, hogy CML vezetési lzemmodban nem Kkell
alkalmazni az ATP fiok AGD2 kimenetet.

ATO kimenetek

A PA automatikus vezetési Uzemmdd megvalositasat az ATO fiok vonatvezérld
kartya végzi relé interfészek altal. A relé interfészek a vezérlékar vontatasi, fékezési,
valamint kifuttatasi allasait modellezik le. A jarm{ hajtas vezérlése ezt kdvetden
automatikusan a jarmu altal valésul meg.
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Az ATO 7 informaciot szolgaltat a teljesitmeny interfészek felé, TR, M2, M3, FR, F1A,
F2, FP. Minden egyes informacio egy-egy relét mikodtet. A 8. relé RO relé (kifuttatas
relé), automatikus vezérlést kap vagy FR, vagy TR relé mikodésekor. A jarmi
pontos megallasi ponton valé leallasat (pneumatikus fékkel) az FP relé végzi.
A reléket az un. vonatviselkedési kartya, vonatvezérld szoftvere végzi. A jarmi
inditasa az inditasi egyenlet feltételeinek teljesitésekor kovetkezik be, a jarmi
haladasa kozben bekodvetkezd kapcsolasokat az engedélyezet sebesség és a jarmi
haladasi sebességének 6sszehasonlitdsara szolgald hurokidd értékek végzik. A
pontositott leallas vezérlésére a rendszer 6nallé algoritmust alkalmaz, mely a
megallasi ponttdl valdé tavolsagmérésen alapul, a megallitas FP interfész altal
pneumatikus fékkel torténik.
A Vallalkozénak az Uj hajtasvezérlés kialakitasat ugy kell tervezni, hogy a
vonatviselkedés kartya szoftvere nem kerul megvaltoztatasra.
A jelenleg alkalmazott interfész relék jellemzé paraméterei

- Relék mikodtetd fesziltsége 72 V

- Kapcsolasi idé < 100 msec

- Az érintkezék aramterhelése max. 30 A (motor oldali érintkezék esetében)

- Nincs vontatas, és menetfékezés rész érintkezgin atfolyd aramerésség 5- 100

mA

- Areléknek biztonsagos miikbdésieknek kell lenni.
A relé interfész valtozatlan konstrukcio mellett, feldjitott allapotban ismételten
felhasznalhatd. Abban az esetben, ha a jarmufelUjitds soran () hajtasvezérlés kerdl
alkalmazasra a Vallalkoz6 kockazatara a relé interfészt attervezhet6, vagy
elektronikus valtozat is alkalmazhat6. Az ATO 72 V-os kimeneti kétottséget meg kell
tartani.
A relék valasztasdnél figyelembe kell venni a nagy rendelkezésre Aallasi
koévetelményeket, rezgd, poros kdrnyezetet, valamint a nagy megbizhatésagot.

Kabelezés, csatlakozasok

A jarma felujitds soran a feldjitasra kerulé jarmi dsszes kabele kicserélésre kerdl,
ennek megfeleléen az AVR fedélzeti berendezések kabelezését és csatlakozasokat
biztosité kapocsléceket és kdzbensd csatlakozdkat cserélni kell.

A felgjitott jarmihoz illeszkedd U] kabelezést kell tervezni, figyelembe véve a
konstrukciohoz illeszkedé moédositasokat. Az U] kabelezést 90 perces tizallé
kabelezéssel kell megvalositani. A szikséges kozbensé csatlakozasokat ugy kell
kialakitani, hogy minden f6 darab (fonikus kerék, antenna, tzemméd kapcsolo, relé
interfészek, Uzemmodd valasztdé kapcsold, vezet6pult kapcsold és visszajelentd
eszk6zok) kiemelése csatlakozé megbontasaval végrehajthaté legyen. A kézbensé,
kabelek rendezésére szolgaléo csatlakozokat, kabelelosztokat zart kivitellre kell
késziteni.

CML vezetési uzemmaod, éberséqi berendezés
A CML ellenérzott manualis vezetési izemmaodban az AVR fedélzeti berendezésnek
nincs funkcidéja. CML vezetési Uzemmaoddban biztositani kell éberségi funkciokat,
valamint az alkalmazhat6 sebesség felsé hatara 40 km/6 kell, hogy legyen, ami azt
jelenti, hogy ha a jarm( sebessége eléri a 40 km/6 sebességet, a rendszernek
automatikus vészfékezéssel meg kell allitani a jArmavet.
Legfontosabb éberségi funkciok:
- Az éberségi gomb nem tarthaté folyamatosan nyomva a jarm{ haladasa alatt.
A gomb alapallapot legyen félengedett, benyomni csak éberségi felhivasra,
vagy éberségi felhivast megel6zéen legyen szikség. Meg kell akadalyozni,
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hogy a nyomogomb kiékelhetd, ill. valamilyen modon rdgzithetd legyen
(biztonsagi kérdés).

- A rendszer mikodése: A vezetd szamara keriljon kiadasra idéaranyosan
éberségi felhivas hangjelzéssel (Pl. 15 mp-ként). Abban az esetben, ha a
felhivas a nyomdégomb benyomasaval az ébersegi felhivastol szamitott 5 mp-
en belll nem kerul nyugtazasra a jarmivet automatikusan vészfékeztetni kell.
Abban az esetben, ha a vezetd az éberségi felhivast megel6zé6en nyomta be a
nyugtazd6 gombot, akkor az szamitson nyugtdzasnak és induljon Gjra a
felhivas id6zitése. Lehetévé kell tenni a vezetd szamara, hogy ugy kezelje az
éberségi berendezést, hogy ne kapjon éberségi felhivast, vagyis a felhivas
megszolalasa el6tt tudjon nyugtazast vegrehajtani.

- Nyugtazas: Eberségi nyugtazasnak szamit, ha a nyugtaz6 gombot egyszer
benyomtak és fel is engedték.

- A nyugtdiz6 gomb mikddtetése helyettesithetdé az éppen kezelendd
kezel6szervvel, pl. mestervezérlé.

Abban az esetben, ha az AVR &ltal mikodtetett EP szelepek a felljitast kévetéen
nem Kerilnek alkalmazasra, a biztonsagi vészfékezés () konstrukciéval fog
rendelkezni, CML vezetési Uzemmddban a 40 km/6 sebességhatar figyelési funkciot
szervizfunkcidk megvaldsitasa céljabol (nagy sebességi fekteszt) athidalhatéva kell
tenni. Az athidaldé kapcsolot a jarmivezetdi kezel6i pulttdl elkuldnitett helyre kell
felszerelni, zart helyen. A kapcsolé mikodtetését adatrogzitén rogziteni sziikséges.
A jelenleg alkalmazott éberségellenérzd kartya feldjitott formdban tovébbra is
felhasznalhat¢ az itt kialakitott funkcioval.

Ajtok zarva, reteszelve informacié atadasa

Az AVR rendszer szdméra biztonségi szint(i ajtd zarva, reteszelve informaciot kell
atadni. Az informaciot a felgjitott jarmi ajtokonstrukciéjahoz igazoddan kell
kialakitani. Az informéci6 biztonsagi megfontoldsokbdl vezetékezett kivitel.

AVR adatok atadasa az adatr6gzit§ szamara

Az AVR eredeti szallitasi terjedelmébe es6é TachmoO beépitését nem kell
megvaldsitani, viszont a Tachmo altal rogzitett adatokat, beleértve az AVR belsé
adatokat is, at kell adni a jarm( adatrégzitdéje szamara.

Adatszolgaltatas:

A BKV Zrt. minden a rendelkezésére all6 adatot, dokumentumot atad az Ajanlatado
részére, melyeket az AVR létesitéséhez az AVR telepit6jétdl hivatalosan megkapott.
Tételes lista (adathordozora felirva): CD melléklet

A BKV Zrt. tdjékoztatasul atadja azokat a dokumentumokat, melyeket a BKV Zrt.
készitett, vagy készittetett.
Tételes lista (adathordozora felirva): CD melléklet

A BKV Zrt. tajékoztatasul atadja a rendelkezésre all6 statikus, dinamikus teszt
dokumentumokat a Vallalkoz6 altal elkészitendé AVR atszerelést kovetd allapotok
vizsgalatara szolgal6 tesztdokumentumok elkészitéséhez: CD melléklet.

Az atadott dokumentumok kizarolag a rendszer jobb megismerését szolgaljak, nem
relevans dokumentumok a tervezéshez és kivitelezéshez.

A fentiekben felsorolt dokumentumokon felul tébb dokumentum nem all
rendelkezésre és a BKV Zrt-nek nem &ll médjdban tovabbiakat beszerezni. Minden
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tovabbi, Ajanlatado, ill. Vallalkozo6 altal igényelt adat beszerzéseérdl az Ajanlatadonak,
ill. a Vallalkozonak kell gondoskodni.

A BKV Zrt. az ajanlatadashoz elkészit és atad egy allomaskozben felvett, minden
befuthat6 AVR parabolara vonatkozé motoraram valtozas grafikus aram,
idédiagramot, az AVR interfész relék mikddésének feltiintetésével. 3.4 melléklet

Mintadarabok:
A BKV Zrt. az ajanlatadast megel6zéen helyszini bejarast fog szervezni a jarmivek
jelenlegi AVR kialakitasdnak megtekintésére. A bejarason megtekinthetd:
- az AVR fedélzeti eszkdzok beépitése a jelenlegi jarmibe,
- ajarmire szerelend6 fedélzeti egységhez csatlakozé érzékeldi (mintadarabok)
- fonikus kerékérzekeldk
- antenna
- Uzemmodvalaszto kapcsold

Jarmu karakterizalas ATO vezérlés alatt

A dokumentumokban szerepl6é informaciok, adatokon tali tovabbi adatok
beszerzésére a BKV Zrt. a kivalasztott a Vallalkoz6 szamara lehet6séget biztosit a
rendszer részét képezé alkatrészek fizikai méretezésére, valamint villamos mérések
elvégzésere, valamint a jarmi jelenlegi ATO vezérlés alatti viselkedésének
karakterizaldsara. A méréseket a Vallalkozénak kell ¢sszedllitania, a méréshez
szilkséges eszkdzokrél a Vallalkozonak kell gondoskodni.

A mérésekhez a BKV Zrt. prébapalyat, vontatasi energiat, jarmuivet, jarmiveket,
térités ellenében jarmivezetbi személyzetet biztosit.

Dokumentumok eléallitasa
A Véllalkozénak a jarmifeldjitas sordn a folyamatokhoz igazodé dokumentumokat
kell eléallitani. A Vallalkozénak kotelezettsége minden, az aladbbiakban felsorolt
dokumentum, ezen fellil az engedélyezési eljards soran a hatdésag részérél kért
dokumentumok tervek el6éallitasa. A Vallalkozénak kételezettsége a dokumentumok
javitdsa mindaddig, amig azok elfogadasra nem kerlilnek. A Vallalkozasi szerz6dés
keretében elkészitendd AVR rendszerhez kapcsol6dé dokumentumok:

- Tipusnegélyezési AVR dokumentacio

- Interfész specifikacio

- Interfész megval6sulasi tervek

- Mechanikai, méretaranyos meéretezett rajzok

- Gyartasin tervek

- Statikus vizsgalati eljarasok

- Elére elkészitett kitoltetlen statikus vizsgalati jegyzékonyvek

- Dinamikus vizsgalati eljarasok

- Elére elkészitett kitoltetlen dinamikus vizsgalati jegyzékdnyvek

- Tanulmanyok, mérési jegyzékonyvek tanusitashoz, engedélyezési eljarashoz

- Javitasi, karbantartasi dokumentaciok
A dokumentumok jévahagydja a jarmi Uzemeltetdje, ill. engedélyek vonatozasaban
az engedélyezd hatésag. A dokumentumokat mindaddig javitani kell, amaddig az
elfogadas meg nem torténik. A Vallalkozénak gondoskodni kell a dokumentumok
verzié kovetéserol.
A Vdllalkozénak a jarmi Gzembe helyezési engedély kiadasaig megvaldsulasi tervet,
ill. végleges javitasi, karbantartasi dokumentaciot kell késziteni és el kell fogadtatni a
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jarmd Uzemeltetdjével. A jarmlvek Uzemeltetése nem kezdhetd meg a fenti
dokumentumok hidnyaban.
Dokumentumok szallitasa:
- A jovahagyasra benyujtandd, birdlati dokumentumokat 2 nyomtatott
példanyban és 2 példany elektronikus hordozora felirva kell szallitani.
- A hatoésagnak benyujtandé dokumentumokat 4 nyomtatott példanyban és 1
példany elektronikus hordozoéra felirva kell szallitani.
- Az 0Osszes veégleges allapotd dokumentumot 6 nyomtatott példanyban és 4
példany elektronikus hordozora felirva kell szallitani.

Az AVR fedélzeti fiokok, és bennuk lévd kartyak feldjitasa

A BKV Zrt. — az AVR tobbi részegységéhez hasonléan — a Tépellatd fiok (ALIM),
Veételi, ATP, ATO fidkokat, a bennuk lévé kartyakat utolsé tUzemeltetési allapotban
adja &t. A Vallalkozonak ezeken a részegységeken is el kell végezni minden olyan
felgjitasi munkat, amivel a jarma vallalt élettartamaval azonos élettartam biztosithato.

Oktatas

A Vallalkozénak az AVR attelepitést kdvetéen az Uj konstrukciot a Megbizd
Uzemelteté személyzetével oktatas keretében ismertetni kell, valamint az altala
telepitett berendezések karbantartasat, javitasat oktatni kel Az oktatasi
kotelezettségbe nem tartozik bele az AVR fedélzeti rendszer ATO, ATP, Vevdélanc,
Alim fibkok miikodésének oktatasa.

A feldjitando jarmivek atadasa a Véllalkozo részére

A Megbizo6 a jelenleg is AVR berendezésekkel felszerelt jarmiveket mikoddképes
AVR berendezésekkel adja at a Vallalkozo6 részére. A mikodoéképesség bizonyitasa
prébafutassal torténik és az atadas-atvéetelr6l minden egyes jarmi esetében
jegyzékonyv készil, ahol az AVR berendezések miikodéképessége rogzitésre kerdl.

AVR rendszer attelepités hatéségi tgyei

A jarmfeldjitas soran 0sszes szikséges hatdsagi engedély beszerzése a Vallalkozo
feladata. Az engedélyek beszerzése soran a Vallalkozdé a Megbizd nevében jar el,
melyre a Megbizé irasos felhatalmazast fog adni. Az engedélyek beszerzésének
koltsége, valamint az engedélyekhez szikséges dokumentumok elballithsa a
Véllalkozot terhelik.

A jarmi barmilyen atalakitdsa, igy a feldjitandé jarmd is engedélykoteles
tevékenység. A 31/2010. (XIl. 23.) NFM rendelet alapjan atalakitasi engedély
birtokaban folytathatd le. Ehhez a tevékenységhez a Vallalkozénak atalakitasi
engedélyt kell kérni. Az AVR nem képezi kulén engedély targyat, az AVR-re
vonatkoz6 atalakitdsi engedélyt a jarmd atalakitasi engedélykérelemben kell
szerepeltetni a megfeleld dokumentumok becsatolasaval. Az AVR fedélzeti
rendszere nem valaszthato le a jarml egyéb Ugyeirél, igy az engedélyezési eljarasa
sem valaszthat6 kalon.

A rendelet alapjan a hatésag varhatoan tipusengedélyezési eljaras lefolytatasat irja
el6. A Vallalkozo kételme minden a tipusengedély AVR munkarészhez kot6dé merés
lefolytatasa, merési jegyzékonyvek elballitasa.

A tipusengedély kiadasat kovetéen a jarmivek Uzembe helyezési engedélyének
megszerzeése a Vallalkozo6 feladata, koltsége a Vallalkozot terheli.

Flggetlen tanusitd, szakértdi tevékenység
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A Vallalkozonak szamolni kall azzal, hogy a hatosag szakeértét, fuggetlen tanusitot
von be az engedélyezési eljarasba. Flggetlen tanusitonak biztonsagi tanusitvanyt
kell kiallitani, melyben tanusitani kell, hogy az AVR biztonsagi szintje nem csokkent
feldjitott jarmire valo atszerelést kovetben.

A Vallalkozonak szamolni kell azzal, hogy a flggetlen tanusitdshoz az egyes
funkcionalitasokhoz megvaltozott miszaki megolddsokat szakérté bevonasaval
vizsgalni és igazoltatni kell, melyet a fliggetlen tanusitonak at kell adni a rendszer
biztonsagi tanusitvanyanak kiallitasahoz. A szakértdi, ill. tanusitoi tevékenységek
koltsége a Vallalkozot terheli.

Tesztek, probaiizem

A jarmdifeldjitashoz kot6ddé AVR fedélzeti berendezések attelepitése targydban a
Vallalkozonak a prototipus jarmlvekkel az alabbi f6 tesztelési és lizembe helyezési
tevékenységeket kell elvégezni.

1. Statikus tesztek végrehajtasa a beépitett berendezések, kabelezés
ellenérzésére. Allohelyi mikodésellendrzés bekapcsolt berendezések mellett.

2. Dinamikus tesztek a vonat vezérlésének ellenérzésére a prébapalyan. A
dinamikus vizsgalatok tartalmazzak a mozgéas kdzbeni vonatvezetési funkciok
megfeleléségének ellenérzését, valamint az 6sszes vonatfunkcio vizsgalatat.

3. Tartamproba a prébapalyan. A felljitott vonatra atszerelt fedélzeti AVR-el
legaldbb egy szerelvény esetében 1000 km-es probapalyan torténd futast kell
lebonyolitani. A probapalyan minden prototipus szerelvénynek 200 km,
minden sorozatszerelvénynek 50 km egybefliggé, dokumentalt hibamentes
prébafutast kell igazolni, mielétt a jarm( févonali tesztekre bocsathato.

4. Févonali prébafutasok utasok szallitasa nélkil. Az AVR rendszerszint(
ellendrzésére a teljes vonalon probafutasokat kell végezni. Az alaguti
tartamprobak soran legalabb egy prototipus szerelvénynek 25 000 km-t, a
tobbi szerelvénynek pedig 1 000 km-t kell teljesitenie. Minden prototipus és
sorozatszerelvény esetében a probafutasok veégén dokumentaltan,
egybefiiggdé 200 km hibamentes préobafutast kell igazolni. A Vallalkozénak az
alaguti hibamentes, utasok nélkili prébafutast kovetéen kell megszerezni a
jarma tipusengedélyét, illetve a jarmi Gzembehelyezési engedélyét.

A prébafutasok sordn minden hibéat jegyezni kell és a Vallalkozonak hibastatisztikéat
kell késziteni, melyet at kell adni a Megbizé részére. A vonali probafutasokon az
alloméaskoz befutdsi gorbéken tul a térkozjelz6khdz valdo megallitdé parabolakon vald
haladast és megallast is, valamint a veégallomasi, ill. kdzbensd forditasokat is
tesztelni kell.

Abban az esetben, ha a futasokat kovetéen a hajtasvezérlésben, vagy egyéb, az
AVR-el kapcsolatos modositasokat kell végrehajtani, vissza kell Iépni az 1. ponthoz
és a folyamatokat — a 25 000 km-es tartamproba kivételével — minden, mar korabban
Uzembe Aallitott szerelvénye is Ujra el kell végezni, a futasokat meg kell ismételni,
mindaddig, amig az utols6 moédositas lezarasra nem kerdl.

Az NKH a fentiektél eltéré tesztfolyamatot, prébailizemet is elSirhat.
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5. SZAMU MELLEKLET

Az M3 metro vonal palyaadatai (CD melléklet)
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Jelmagyarazat

Jobb vagany: )
Az E-D-i Metrovonal Kébanya-Kispest-tél Ujpest iranyaba vezetd vaganya.

Bal vagany: )
Az E-D-i Metrévonal Ujpest Kdozpont-tél Kébanya-Kispest irdnyaba vezeté vaganya.

Iranyviszonyok:
A vagany irdnyviszonyait mutatja. Elsé négy oszlop az ivek, illetve atmeneti ivek
kezdd, és veg szelvényszamait tartalmazza.

AIE= Atmeneti Iv Eleje
IE= Iv Eleje

AIV= Atmeneti v Vége
IV=iv Vége

Ih= ivhossz

R= Sugar

HSz.= Hibaszelvény

A szelvényszadm a vagany kezddpontjatol meért tavolsagat adja meg a 0+00
szelvényhez képest, ami az E-D-i vonalon a Hatar Ut peron eleje.

A Hatar Uttél a Ké8banya-Kispest iranyaba negativ szelvényszamok vannak. Ujpest
irAnyaba novekvd a szelvényezés.

1+00 szelvény jelenti a 0+00 szelvénytél 100 m tavolsagot.

A szelvényszamok a vagany mellett szelvénytdblakon fel vannak tiintetve 100 m-es
osztasban.

A negyedik oszlop az ivhosszakat tartalmazza méterben megadva.

Az 6todik oszlop az iv sugarat tartalmazza méterben.

A hatodik oszlop a hibaszelvényeket tartalmazza. Ezek olyan szelvények, amelyek
a kivitelezés miatt a valésagban az eredeti 100 m hossztdl eltéré6 hosszusaguak.
Ebben az oszlopban a 100 m —tél val6 eltérésik hossza van megadva méterben.

Magassagi vonalvezetés:

A vagany magassagi vonalvezetését tartalmazza, megadja, hogy mekkora a vagany
emelkedése, illetve esése az adott szakaszokon %-ban kifejezve az adott szelvények
k6zott. A magassagi adatok a vagany végetdl-végéig ervenyesek. A kezdd, és a veg
szelvények a vagany két végeét jelentik.

Az els 6 két oszlop a szelvényszamokat tartalmazza.

A harmadik oszlop a szakasz hosszat adja, meg amelynek az esése, Ill.
emelkedése meg van adva a negyedik oszlopban.

A negyedik oszlopban az esés, illetve emelkedés van megadva, az esés negativ,
az emelkedés pozitiv eléjellel, %-ban.

Az 6todik oszlop a hibaszelvényeket tartalmazza.
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6. SZAMU MELLEKLET

Az M3 metrd vonalon automatikus
tUzemmaodban kozleked 6 81 tipusu motorvonat
menetdinamikal adatai

(CD melléklet)
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