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BEVEZETES

A kozuti vasuti palyak tervezéséhez, épitéséhez és fenntartasahoz feltétfiizeti jovahagyassal
az alabbi koteteket kell hasznalni, melyek a betartand6é iranyelvek és szabalyok
Osszefoglalasat tartalmazzak:

1. Koézuti Vasuti Infrastruktura Tervezési Iranyelvek
Orszagos érvényességi feltétfiizet

2. P.1.1. kotet Kozuti Vasuti Palyaépitési és Fenntartasi Mlszaki Utasitas
Orszagos érvényességi feltétfiizet

3. P.1.1l. kotet Kozuti Vasuti Palyaépitési és Fenntartasi Mlszaki Utasitas
Helyi érvényességu feltétflizet

4. P.2. kotet Kdzuti Vasuti Palyafeligyeleti és Palyafenntartasi Utasitas
Helyi érvényességu feltétflizet

A kotetek a kdzuti vasuti infrastrukturara vonatkoznak. A kdzati vasuti infrastruktura magaban
foglalja a kdzuti vasuti palyat, a kitéréket, a mérnoki létesitményeket (hidak, alagutak stb.), a
kapcsolédd megalldhelyi és végallomasi infrastruktarat (peronok, megkozelitési zonak /
utvonalak), valamint a fogyatékossaggal él6 illetve a mozgaskorlatozott személyek szamara
szerelvény kozotti kommunikacids rendszer) és a védelmi (pl. terel6 elem) berendezéseket,
tovabba az energiaellatas és jelz6berendezések kdzvetlenil a palydhoz kapcsoldédo elemeit.

Az energiaellatas (fels6vezeték, aramellatas), jelzéberendezések szakterlletek teljeskori
tervezésére, épitésére, fenntartasara kilon utasitasok vonatkoznak.

Az Orszagos Vasuti Szabalyzat Il. (tovabbiakban OVSZ I1l.) kétetének helyi kdézforgalmu
vasutakra vonatkozé el6irasainak érintett pontjaitdl valo eltéréseket, pontositasokat az egyes
kotetek megjegyzés formajaban jeldlik.

A kotetek hatésagi jovahagyasaval az OVSZ Il. érintett pontjainak eldirasai a kdtetekben 1évé
eltérésekkel és pontositasokkal alkalmazhatok.

A Koézuti Vasuti Infrastruktara Tervezési Iranyelvekben és a P1. I. kotet Koézuti Vasuti
Palyaépitési és Fenntartasi Miiszaki Utasitasban tett el6irasokat a

P1. Il. kétet Kozati Vasuti Palyaépitési és Fenntartasi Mlszaki Utasitas Helyi érvényességli
utasitds a helyi sajatossagok figyelembevételével mind megengedd-, mind szigorit
irAnyban maodosithatja. A modositdsokat a P1. Il. kotet tablazatszerl 6sszefoglaléban
tartalmazza, visszautalasokkal mind a Kézuti Vasuti Infrastruktura Tervezési Iranyelvekre, mind
a P1. . kotet - Kozuti Vasuti Palyaépitési és Fenntartasi Miszaki Utasitasra.

A kotetek lezarasa 2019. aprilis hénapban tértént.



1 ALTALANOS RENDELKEZESEK

1. A kozuti vasutak létesitését, atépitését egységes iranyelvek alapjan kell tervezeni.
Jelen tervezési iranyelvek a kozuti vasutak tekintetében orszagos terleti
ervényessegl paramétereket tartalmaznak, melyeket a tervezéseknél be kell tartani.

2. A Tervezési Iranyelvek életbelépése utan, az addig érvényben 1évs, a Févarosi
Kozlekedési Fellgyelet altal 1V-499/3/1999. sz. alatt jévahagyott ,BKV Zrt. Kézuti
vasuti palyaépitési és fenntartasi miszaki adatok és el6irasok”, valamint a KPM
Tanacsi Kozlekedési Fbosztaly altal Mh.K.(985)1966. sz. alatt jovahagyott ,Kozuti
vasuti palyaépitési és fenntartasi milszaki adatok” cim( utasitdas el6irasai a
tovabbiakban nem hasznalhatok

3. A Tervezési Iranyelveket (mint feltétflzetet) a hataskorrel rendelkezé illetékességi
terlletén eljaré6 Vasuti Kozlekedési Hatdosag hagyja jova. A Tervezési Iranyelvek
jogszabalyi rendelkezéseket is érintd modositasat a Vasuti Kdzlekedési Hatésaghoz
jovahagyasra be kell mutatni. A Tervezési Iranyelvekben nem szabalyozott ujabb, vagy
kulénleges kérdésekben a vasutliizemelteték altal elfogadott modositasokat a Vasuti
Kozlekedési Hatésaghoz jévahagyasra be kell mutatni.

4. A vonalvezetést, az alépitményt, felépitményt, miitargyakat és a létesitményeket ugy
kell megtervezni, hogy a fejlesztési terveknek, a kdrnyezetvédelmi és esélyegyenléségi
feltételeknek megfeleljen. Az iranyelvben szereplé vazlatok (rajzok) tajékoztato
jellegliek. A feladatokat — a tervezési Iranyelvekben foglaltaknak megfeleléen —
sokféleképpen lehet megoldani a helyi adottsagok és a forgalmi igények
figyelembevételével.

5. Az atépitések esetén mindig a meglévé vonalvezetés paramétereinek javitasara kell
torekedni, azokon rontani nem szabad!

1.1 A kozuti vasutvonal f6 forgalmi paraméterei, miiszaki jellemzoi

A Kozuti Vasuti Infrastruktara Tervezési Iranyelvekben, a P.1. |. kotetben és a P.1. |l. kétetben
(Kozuti vasuti palyaépitési és fenntartasi miszaki utasitas) szereplé fogalmakat az 1. szamu
melléklet, a fontosabb térvények, rendeletek, szabvanyok, elirasok jegyzékét a 2.szamu
melléklet, a jel0léseket a kdzuti vasuti terveken a 3. szamu melléklet tartalmazza.

A kézuati vasut vonalait osztalyozni kell.

A vonalak osztalyozasat el kell késziteni és az aktualis viszonyoknak megfelel6en karban kell
tartani, a nyilvantartasi allomanyban. A nyilvantartasnal a vonalakat szamozéassal is el lehet
latni. Egy-egy vonal, vagy vonalszakasz tobb osztalyba is sorolhato.

A kozuti vasut vonalai altalaban a varosok jelentés forgalmu utcaiban vezetnek, beépitett
terlleten. A vaganyok vonalvezetését, illetve az utcaban az elhelyezkedését az utcak
keresztmetszeti kialakitasa, az utvonal kézuti forgalmi jelentésége hatarozza/hatarozta meg.
Altalanossagban elmondhaté, hogy a vaganyok altalaban az utca tengelyében, an.
kézépfekvésben helyezkednek el, de a vonal keresztmetszeti elhelyezése szélsé is lehet.
Sziikség esetén az utvonal kézuti forgalma a kdzuti vasuti palyan is vezethetd. A kozuti
forgalom estén figyelembe kell venni a tdmegkdzlekedést biztositd — k6zosségi kdzlekedés —
autdbusz forgalmat is.



Egy villamos vonalat tdbb szempont szerint lehet osztalyozni:

A forgalom nagysaga szerint: a kozlekedd jarmlvek (tobb viszonylat esetén a
jarmlkovetés a mértékado) kdvetési ideje alapjan szamitott évi athalado elegytonna
nagysagaval meghatarozva:

1.1. tablazat: Forgalmi terhelési osztalyok

Forgalmi terhelési osztaly Millié elegytonnalév/irany
I./A. | rendkivil nagy terhelési vonal >7,5
I/B. nagy terhelés( vonal 50-7,5
Il kozepes terhelésii vonal 25-5,0
11 Kis terhelési vonal <25

Elegytonna: az dsszes jarmi tdmege iranyonként egy év alatt [millié elegytonna/év].
Szamitasa: adott vonalszakaszon athalad6 6sszes jarmi (forgalmi és Uzemi) és a
terhelés szorzata egy évre meghatarozva iranyonként. A terhelést a TO (Uzemképes
jarml, személyzet és utas nélkll) és T3 (lUzemképes jarmi, személyzettel és
maximalis utas kapacitassal (70kg/utas) terheltség atlagaval kell figyelembe venni.
Példaul:

Budapest, 15-6s vonalszam, Kalvin tér

Egy nap athaladé jarmii: 277 alkalom

Kézlekedd jarmi TO terhelés: 33 600 kg

Kézlekedd jarmii T3 terhelés: 50 400 kg

Szamitaskor alkalmazando terhelés: (33 600+50 400)/2=42 000 kg

Napi athalado jarmditerhelés: 277*42000 [kg]=11 634 000 kg

Evi 4thaladé elegytonna: 11 634 [et]*365=4 246 410 et/év= 4,2 met/év

Kbzleked6 jarml hossza (H) szerint, (mely a szallitott utas szamnal és az athaladé
tengelyszamnal fontos adat):
Besorolas Jarmihossz
1. H =38 m hosszu szerelvény
2. H <38 mrovid szerelvény.
Varosi kdrnyezetben elhelyezkedés szerint:

1.2. tablazat: Keresztmetszeti elhelyezkedési osztalyok

Besorolas | Kozuti vasuti palya keresztmetszeti elhelyezkedése

A. Belvarosi kdrnyezet, kdzuti forgalom nélkil, esetleg gyalogos forgalom mellett

B. Belvarosi kornyezet, kozuti forgalommal

a. kézépfekvésben, a kdzuti forgalomtél elvalasztva

b. kb6zépfekvésben, a kézuti forgalommal kdzbsen

c. oldalfekvésben, a k6ézuti forgalomtdl elvalasztva

d. oldalfekvésben, a kdzuti forgalommal k6z6sen

C. Nagyforgalmu — varosi belterileti f6ut - kérnyezet, kozuti forgalommal

D. Kulsé varosi kdrnyezet,

a. kozépfekvésben, a kdzuti forgalomtdl elvalasztva

b. k6zépfekvésben, a kézuti forgalommal k6zdsen

c. oldalfekvésben, a kozuti forgalomtdl elvalasztva

d. oldalfekvésben, a kdzuti forgalommal k6z6sen

E Kilvarosi kdrnyezet 6nalld palyan
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1.7. abra D/ a. Kiils6 varosi kérnyezet kbzépfekvésben, a kbzuti forgalomtél elvalasztva
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1.8. abra D/ b. Kiils6 varosi kérnyezet kbzépfekvésben, a kbézuti forgalommal k6zés palyatesten
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1.11. abra E. Klilvarosi kérnyezet 6nallé palyan

o Pdlyara engedélyezett sebesség szerint:

Sebesség kategéria Sebesség

I. sebességkategoria: V <15 km/h

Il. sebességkategoria: 15 km/h <V < 30 km/h
Ill. sebességkategodria: 30 km/h <V <50 km/h
IV. sebességkategoria: 50 km/h <V <70 km/h.

Megjegyzés: A IV. sebesség kategoria a tavlati sebességnbvelés bevezetése esetére vonatkozik,
amennyiben az erre vonatkozd mas jogszabalyok ezt lehetéveé teszik.

13



A varosrészek kozotti kapcsolatok biztositasa miatt egyes uUtszakaszokon tébb viszonylat
egytttesen kozlekedik.

Egy viszonylat vonala ennek megfelel6en szakaszokra is oszthato.
Példa:
10-es vonalszam
Margit kérat 1., 1., B/a, Ill.
15-6s vonalszam
unai at 1., D/c., Il.

A palyaépités (kiépités/atépités) paramétereinek megvalasztasa a forgalmi terhelési osztaly
alapjan — a helyi viszonyok mérlegelésével — térténjen.

A vonalon a varos szerkezeti kialakitasahoz igazitottan kell kijelOlni, elhelyezni a
létesitményeket:
o megalldhelyek kiosztasa, felujitas esetén a meglévé allapotok felllvizsgalataval
e Utatjarok — a keresztez6 utcak, utak, kdzuti forgalmi viszonyok figyelembevételével
e avasutuzem mikodtetéséhez szikséges létesitmények
— vegallomasok,
— forgalmi, Gzemi kapcsolatok,
— jarmdvek tarolasi, javitasi lehetéségei, jarmitelepek.

1.2 A kozuti vasuti épitmények engedélyezése és létesitése

A vasuti palya és tartozékainak engedélyezése mindig a hatalyos jogszabalyok alapjan
torténik. (a vasuti épitmények épitésiigyi hatésagi engedélyezési eljarasainak részletes
Szabalyairol szolo 289/2012. (X. 11.) Korm. rendelet)

Vasuti hatésagi engedély szilkséges a jogszabaly eltérd rendelkezése hianyaban a vasuti
palya és tartozékai I|étesitéséhez, épitéséhez, Kkorszerisitéséhez, atalakitasahoz,
hasznalatbavételéhez, fennmaradasahoz és megsziintetéséhez, feltétflizet alkalmazasahoz.

1.2.1 A kétet készitésekor érvényes rendeletek szerint kiadhaté engedélyek

a) feltétflizet alkalmazasi engedély,

b) elvi épitési engedély,

C) vasutépitési engedély,

d) atalakitasi, korszerisitési engedély,

e) hasznalatbavételi engedély,

f) ideiglenes hasznalatbavételi engedély,
g) fennmaradasi engedély,

h) megszintetési vagy bontasi engedély,
i) Uzemszinet engedély,

j) eltérési engedély.
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1.2.2

Bejelentés koteles tevekenységek

Vasutbiztonsagi engedély birtokaban - a vasutat miikddtetd (pl. BKV Zrt.) rendelkezik ilyen
engedeéllyel - a vasuti kézlekedési hatosag részére be kell jelenteni a kdvetkezéket (a vasuti
palya esetében):

1.2.3

vasuti vagany olyan megfelel6ségi tanusitvannyal, vagy jovahagyott muiszaki
specifikacioval rendelkez6 szerkezeti atalakitasa, amely nem jar

= a vasuti vagany fObb geometriai jellemzéinek, az iranyviszonyok, lejtési

viszonyok, vaganykapcsolati geometria,
» a hasznalatbavételi engedélyben meghatarozott sebesség vagy tengelyterhelés,
= alapvetd palyaszerkezeti jellemz6k, nyitott pdalyaszerkezet, burkolt
palyaszerkezet, egyedi palyaszerkezet, vagy

= avasuti vaganyt érd, nem a vasuti forgalombol szarmazo terhelés
megvaltoztatasaval,
amennyiben a vagany hasznalatbavételi engedélyében meghatarozott sebesség 60
km/h, vagy kisebb, a vagany olyan egyszeri atalakitasa, amely a sebesség legfeljebb
20%- os emelésével jar, és nem emelkedik 60 km/h folé,
amennyiben a vagany hasznalatbavételi engedélyében meghatarozott sebesseg 100
km/h, vagy kisebb, a meglevé vasuti palya 100 m hossz alatti, legfeljebb kett6 év
id6tartamra épul6 kisérleti célu atalakitasa,
vasuti atjarok, burkolt vaganyok atépitése, amennyiben a vasuti palyat keresztez6
burkolt szakaszok vizszintes iranyu geometriai jellemz8i nem valtoznak meg,
munkagépek tarolasa, anyagtarolé teriiletek megkdzelitése céljabdl két évnél révidebb
id6tartamra ideiglenes céllal I1étesuld vaganyok,
épitési forgalom lebonyolitasara, vagy rendkivili események helyreallitasara szolgalé
vagany épitése, az eseményt kivaltdé ok megsziinéséig, vagy az engedélykdteles
tevékenység befejezéséig, de legfeliebb a hasznalatbavétel idépontjaig kertlnek
megepitésre,
vasuti alépitményi szerkezetek kialakitasa, cseréje, megerésitése.

Az épitési engedély kérelem mellé benydjtandé dokumentumok

tervezéi nyilatkozat a milszaki és hatdsagi elbirasok megtartasarol és a tervezdi
jogosultsagrol;

amennyiben a beruhazas fejlesztési kozremikodével torténik, a varhatd lzemeltetd és
fejlesztési kozremikodo kozti feladatmegosztasrol kotott szerzédés;

amennyiben a beruhazdé és az Uzemeltetdé nem azonos, a tervdokumentacio
Uzemeltet6i zaradéka és szdveges hozzajarulas;

érintett kdzm(ivekrél tervezdi nyilatkozat és a kdzmikezeldk 6 hénapnal nem régebbi
hozzajarul6 nyilatkozatai;

a hatasterulet Ugyfeleinek kimutatasa;

amennyiben a megvaldsitdshoz mas tulajdonaban allé ingatlant kell igénybe venni, az
érintett ingatlanokrol készult kisajatitasi terv;

amennyiben a kisajatitasi eljaras terméfoldet érint, az ingatlanigyi hatésagnak a
termd&fold mas célu hasznositasara vonatkozo joger8s engedélye;

amennyiben a beruhazds a koérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezeési eljarasrél sz6lo kormanyrendelet alapjan arra
kotelezett, az el6zetes vizsgalati eljarast lezar6 jogerés dontés, vagy jogerés
kérnyezetvédelmi engedély;

amennyiben a beruhazas a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrél szold kormanyrendelet alapjan arra
koételezett, a kdrnyezeti hatasok jelentéségének vizsgalatara szolgalé adatlap;
fuggetlen tanusitd szervezet tanusitasa.
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125

Vasuti palya engedélyezési terve

atnézeti helyszinrajz (1:10 000 vagy 1:25 000 méretaranyban),

helyszinrajz (1:500 méretaranyban),

mdszaki leiras,

szikség esetén forgalmi vizsgalat,

hossz-szelvény (1:500 vizszintes, és 1:50 vagy 1:100 fuggbleges méretaranyban),
minta- és jellemzd keresztszelvények (1:50 vagy 1:100 méretaranyban),
viztelenitési és vizelvezetési terv,

felépitmény-szerkezeti terv - egyedi kialakitas esetén,

geotechnikai terv (beszamolo, tervfejezet),

forgalomtechnikai terv.

Vasuti palya tartozékainak engedélyezéesi terve

Vasuti terhet visel6 szerkezetek

a)

miszaki tervdokumentacio:

helyszinrajz csatlakozé utvonalakkal és kozteriletekkel (1:500 vagy 1:1000
méretaranyban),

altalanos terv (1:100 méretaranyban),

mdszaki leiras,

a vasuti matargy épitésével érintett keresztez6 kdzutak, gyalogos- és kerékparutak,
vasut, trolibusz, vizfolyas, kdézmivek és egyéb létesitmények Uzemeltetdi, kezeldi
hozzajarulasa,

a vasuti mitargyakba épitendé mozgoélépcs6k, mozgdjardak, felvondk gépészeti tervei,
aluljarok esetén vilagitasi tervek,

vizfolyas keresztezése esetén vizmitani adatok és vizmitani szamitas,

acél hidak esetén jellemzd csomdpontok, tartobekotések, illesztések vazlatai,
kulonleges egyedi kialakitasu hidak esetén jellemzé szerkezeti részek vazlatrajzai.

Nem tipusterv alapjan épllé 5 méternél nagyobb szabad nyilasu hid, valamint nyilas mérettél
fuggetleniil gyalogos, kerékparos, k6zuti, villamos, vasuti és egyéb kbzlekedési célt szolgalo
aluljaré, valamint vasuti alagut esetében:

a)
b)
c)

kozelitdé erbétani szamitas,
geotechnikai terv,
alagut viztelenitési terve.

Tipusterv alapjan épliil6 10 méternél nagyobb szabad nyilasu hid:

a)

kozelitd erétani szamitas az alapozasra.

Vasuti zajarnyékol6 fal, tamfal:

a)

b)
c)

miszaki tervdokumentacio:

helyszinrajz csatlakozd Gtvonalakkal és kozteruletekkel (1:500 vagy 1:1000
méretaranyban),

altalanos terv (1:100 méretaranyban) részletrajzokkal,

miszaki leiras,

kozelitdé erétani szamitas,

geotechnikai terv.

Villamos felsévezeték:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

helyszinrajz oszlopokkal, rendszerekkel (1:500 méretaranyban),
mintakeresztszelvények (1:50 vagy 1:100 méretaranyban),
mutargyak alatti vagy feletti atvezetés terve,

elvi kapcsolasi vazlat,

miszaki leiras,

a fels6vezeték-kiagazasanak atalakitasi tervei (kapcsolasi vazlat).
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Helyhez kotott vasuti gépészeti berendezések (vaganyba épitett vagy a vasuti palya mellé
telepitett diagnosztikai berendezések, vasutlizemi létesitményekhez kapcsolodd gepészeti
berendezések):
a) helyszinrajz,
b) miszaki leiras,
c) alaprajz,
d) metszetek,
e) f6 dsszeallitasi terv,
f) részletterv:
az Uzem kdzben az (rszelvénybe is benyuld szerkezetek elrendezésérdl, mikddéserél
és rogzitéserdl,
vasuti vaganyba épulé épitmények, vagy palyan mozgé gépek, berendezések esetén
a sinleer6sités és palyaterv,
g) er6tani szamitas a vasuti terhet visel6 és a vasut feletti szerkezetek esetén,
h) villamos és érintésvédelmi terv,
i) vizellatas, viztelenités terve,
J) koézmivezetékek kimutatasa,
k) védelmi berendezések tervei,
[) felvondk, mozgolépcs6k és mozgd jardak esetében a vasuti kdérnyezetben vald
alkalmazhatésagot igazol6 dokumentum.

Feltétfiizet:
a) feltétflizet Uzemeltetdi nyilatkozattal zaradékolva,
b) kozlekedési szakértbi vélemény.

A tervek tartalmi és formai kdvetelményeit a Magyar Mérnéki Kamara, Tervdokumentaciok
tartalmi és formai kdvetelményeinek Szabalyzata tartalmazza.

1.2.6 Az épitési termék épitménybe torténd betervezésének és beépitésének szabalyai

A tervezd az épitménybe betervezett épitési termék elvart miszaki teljesitményét az alabbiak
figyelembevételével hatarozza meg:

e az épitési termék épitményben vald felhasznalasanak madja,

o az épitési termék varhaté élettartama alatt az épitésbdl, az épitmény hasznalatabdl és
az uzemeltetésébdl szarmazod hatasok,

e az épitmeényt érd varhato hatasok, és

e ajogszabalyokban az épitési termékre, valamint a tervezett szerkezetre vonatkozéan
meghatarozott kdvetelmények és szakmai szabalyok.

Ha a tervez6 egy bizonyos, egyértelmlen beazonosithaté épitési terméket jeldl meg, az
egyben az elvart miszaki teljesitmény meghatarozasat is jelenti, azzal, hogy ilyen esetben a
termék miszaki eldirasaban foglalt 6sszes teljesitménykategoria Iényegesnek tekintendd és
az elvart mlszaki teljesitmény ezek szintje, osztalya vagy leirasa.

Amennyiben a tervezd az épitési termékeket nem jeldli meg, hanem az épitési termékekre
vonatkozéan elvart miiszaki teljesitményeket hataroz meg, a miszaki dokumentacié az
épitménybe betervezett épitési termékek elvart teljesitményére vonatkozéan legalabb a
kovetkezé informaciét tartalmazza:

o el6re gyartott épitési elemek vagy késztermékek esetén -

»= anyaganak megjeldlését, fé6bb méreteit,
= alkalmazott terméktipusanak megnevezését, amennyiben mar ismert,

e az egyéb épitményszerkezetben az épitési terméknek a felhasznalas szempontjabdl
legjellemz6bb elvart termékjellemzdbit, amelyekre jogszabaly vagy jogszabalyban
hivatkozott szabvany kévetelményt allapit meg,

o akadalymentes kialakitas esetén alkalmazott burkolatok, racsok, kapaszkodok, 1épcsé
elemek, ajtdcsukd berendezések és mas specidlis épitési termékek elvart
teljesitményét.
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A tervez8 a kivitelezés megkezdéséhez sziikséges kivitelezési dokumentacio elkészitése
soran az elvart mlszaki teljesitmények alapjan meghatarozza a beépitésre kerilé épitési
termékeket. A meghatarozasnak a termék kereskedelmi forgalombdl valé beszerzéséhez
elegendd informaciot kell tartalmaznia.

Ha az épitési termékre vonatkozéan a jellemzé beépitési mod fliggvényében lényeges
terméktulajdonsagokat allapit meg, az épitési termék elvart miszaki teljesitményét a tervezé
ezekkel a terméktulajdonsagokkal is meghatarozhatja.

A teljesitmény igazolasa
Az épitési termék az épitménybe akkor épithetd be, ha a termék teljesitményét
¢ a harmonizalt szabvany altal, vagy eurdpai miiszaki értékeléssel szabalyozott termékek
esetében a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet rendelkezéseinek
megfeleléen, vagy
e a termékre vonatkozé harmonizalt eurdpai szabvany hianydban a
teljesitménynyilatkozat igazolja.

A teljesitménynyilatkozatot nem harmonizalt eurdpai szabvany, nemzetk6zi szabvany, magyar
szabvany, vagy 2013. julius 1-je el6tt kiadott hatalyos épitbipari miiszaki engedély alapjan is
ki lehet allitani, ha a felsorolt dokumentumokbdl az épitési termék tervezett felhasznalasa
szempontjabdl Iényeges, alapvetd termékjellemz8k, ezek vizsgalatanak, értékelésének
modszerei és a teljesitményallandésag értékelésének és ellenérzésének a 305/2011/EU
europai parlamenti és tanacsi rendelet V. melléklete szerinti rendszere meghatarozhaté.

Ha a dokumentumok d&sszessége nem szolgaltat elegendé informaciot a
teljesitménynyilatkozat kiallitasahoz, a gyartd - valasztasa szerint - a rendelkezésére allo
dokumentumok felhasznalasaval, belféldi célu betervezés és beépités céljabol nemzeti
miszaki értékelést, vagy a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletben elbirt
eljaras szerint az EGT terlletén torténd felhasznalas céljabdl, eurdpai miszaki értékelést
készittethet.

Azoknak az épitési termékeknek az esetében, ahol nincs elfogadott harmonizalt eurdpai
szabvany és nem készllt eurépai miszaki értékelés, a teljesitménynyilatkozat legalabb az
alabbi adatokat és informaciét tartalmazza:

o aterméktipus meghatarozasat, amelyre a teljesitménynyilatkozatot kiadtak,

e az épitési termékek teljesitmény allandésaganak értékelési és ellendrzési rendszerét, a
305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet V. mellékletben szerepld
rendszernek vagy rendszereknek megfeleléen,

e azegyes alapvet6 jellemz6k értékelésére hasznalt szabvany, nemzeti miszaki értékelés
vagy az épitbipari miszaki engedély hivatkozasi szamat és kibocsatasi datumat,
az épitési termék rendeltetését, a gyarto altal figyelembe vett tervezett beépitési médjat,

e a nyilatkozatban szereplé egy vagy tdébb rendeltetés vonatkozasaban az alapvetd
jellemzdk felsorolasat,

e az épitési termék teljesitményét, a nyilatkozatban szereplé egy vagy tobb rendeltetés
szempontjabdl relevans alapvetd jellemzét,

e az épitési termék-szintek vagy osztalyok szerinti, vagy leirasban, vagy szamitas
eredményeképpen megadott teljesitményét a jogszabalyban el6irt kdvetelményekre
vonatkozoéan,

e az olyan alapvetd jellemzék tekintetében, amelyekre nincs megallapitva a termék
teljesitménye, az NPD (No Performance Determined - nincs meghatarozott teljesitmény)
betliket kell feltlintetni.

A termék teljesitmény allandésaganak értékelésére és ellenbrzésére a 305/2011/EU eurdpai
parlamenti és tanacsi rendelet V. melléklet 2. pontja szerinti kijelOlt szervezetek jogosultak,
amennyiben a kijelolési teruletuk kiterjed a teljesitménynyilatkozat alapjat képez6 szabvanyra
vagy a szervezet az adott termékkdrben nemzeti miszaki értékelés kiadasara jogosult,
tovabba a még hatalyos épitbipari miiszaki engedélyt kidolgozta. A szervezeteknek meg kell
felelnilbk a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet szerinti bejelentett
szervezetekre vonatkozo kovetelményeknek.
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Ha az épitési termék egyedi, az épitkezés helyszinén gyartott, vagy miemlék épitménybe
beépitett, illetve bontott, hagyomanyos vagy természetes épitési termék és a gyarté altal
onkéntesen kiadott teljesitménynyilatkozat nem all rendelkezésre, az épitési termék akkor
épithetd be, ha a beépitéséért felelés miszaki vezetd az épitési naploban tett nyilatkozataval
igazolja, hogy az épitési termék tervezett beépitése megfelel az Etv. 41. §-aban foglaltaknak.
Az igazolashoz a felel6s miszaki vezetd szakert6, szakérti intézmény vagy akkreditalt
vizsgaldlaboratérium kdzremiikddését is igénybe veheti.
A gyartd dnkéntes teljesitménynyilatkozatot tehet ha

o ezt a felhasznaldval, tervezével kotott szerzédése rogziti,

o ezt a termék specialis jellege, vagy a beépités kildnleges kdvetelményei, vagy mas

korulmények indokoljak.

Egyenértékiiseg

Egy betervezett épitési termék egy masik épitési termékkel csak akkor valthatd ki, ha azok
milszaki egyenértéklisége igazolast nyer az alkalmazas szempontjabdl relevans miszaki
paraméterek alapjan. Az egyenértékiiség megallapitasanak szempontrendszere az
Uzemeltetd vagy a Tervezd altal kerlil meghatarozasra, melyek az lizemeltetés soran relevans
milszaki paraméterek lehetnek. Az egyenértékliség jogi értelemben akkor igazolt, ha azt a
Megrendels, a leendé Uzemeltetd, a Tervezd, a Vallalkozé és a Mérndk/Miiszaki ellendr
egyhangulag igazoltnak fogadija el, és ezt irasban rogzitik.

Nemzeti miiszaki értékelés

Nemzeti miiszaki értékelés kiallithatd eurdpai értékelési dokumentum, 2013. julius 1-je elétt
kiadott, hatalyos épit6ipari mlszaki engedély, a kdlcsénods elismerés elve alapjan figyelembe
vett kilfoldi forgalomba hozatali engedély, vagy mas, az épitési termék teljesitményét
hitelesen igazold miiszaki dokumentum, tanusitvany vagy akkreditalt vizsgalé laboratérium
vizsgalati jelentése alapjan.

A felhasznalt miszaki dokumentumnak értékelheté informaciét kell tartalmaznia az épitési
termék tervezett felhasznalasa, alapvet6 termékjellemzéi, a termékjellemzdk szintje, osztalya
vagy kategodridja, a teljesitményértékelés modja vagy a teljesitmény allandésaganak
ellenérzése szempontjabal.

Ha az igazolé dokumentum a hatalyos jogszabalyi kdvetelményeknek (mérési modszerek stb.)
és a tartalmi kdvetelIményeknek megfelel és igy a nemzeti miiszaki értékelés alatamasztasara
alkalmas, ugy azt az eljaras soran a miszaki értékel6 szervezet figyelembe veszi.

A nemzeti miszaki értékelést az europai miszaki értékelések kidolgozasara kilon jogszabaly
szerint kijeldlt miszaki értékel6 szervezet készitheti a gyartd, illetve meghatalmazott
képvisel6je megbizdsa alapjan. Az eljardsra és a szervezetekkel szemben tamasztott
kovetelményekre a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet miszaki értékeld
szervezetekre vonatkozo szabalyait kell alkalmazni.

Az épitési termék lényeges termékjellemzdjének, az alapanyagok mindségének vagy a
gyartas eljarasanak megvaltozasa esetén a nemzeti miszaki értékelést szukséges modositani
vagy felulvizsgalni. A nemzeti miszaki értékelést vissza kell vonni a piacfeligyeleti hatésag
hatarozata alapjan, a gyarté kérésére, tovabba a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi
rendelet 17. cikk (5) bekezdése szerint, harmonizalt eurdpai szabvany parhuzamos
hatalyossag id6szakanak leteltével.

Az épitési termék gyartdjanak vagy meghatalmazott képvisel6jének irasos megbizasa esetén
a miszaki értékel6 szervezet a miszaki dokumentacié kézhezvételétdl szamitott 30 napon
belul munkaprogramot készit, amelyben feltlinteti a nemzeti miszaki értékelés elkészitéséhez
szikséges szamitasok, helyszini értékelések, laboratériumi vizsgalatok és egyéb feladatok
tervét, a kidolgozas varhaté idétartamat, valamint a figyelembe veheté, a termékre vonatkozé
miszaki dokumentumok listajat.

A nemzeti miszaki értékelés kidolgozasanak eljarasa soran figyelembe kell venni a
305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet 20. cikk (1) bekezdésében megallapitott
elveket. A gyartd kérésére az innovativ termékek és a gyartasi titkot tartalmazé miiszaki
részleteket bizalmasan kell kezelni.
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A nemzeti miiszaki értékelés tartalmazza legalabb

e az épitési termék altalanos leirasat és felhasznalasi tertletét,

o atermék gyarto altal meghatarozott rendeltetése szempontjabdl lényeges, tovabba a
gyarté és a miszaki értékelést végzd szervezet altal k6zdsen megallapitott alapvetd
tulajdonsagok felsorolasat és a szintekkel, osztalyokkal, értékkel vagy leirassal
meghatarozott termékjellemzdket,

o azokat a mddszereket és feltételeket, amelyek ezen alapvetd jellemzék tekintetében a

termék teljesitményének értékeléséhez szikségesek,

a nemzeti mliszaki értékelés azonositdé szamat,

a mlszaki értékel6 szervezet nevét, cimét,

a gyarté vagy meghatalmazott képviseléjének nevét és cimét,

a gyartoéhely cimét és

a mulszaki értékelést készitd szervezet cégszer(i alairasat, az alairok nevét és
beosztasat.

A nemzeti miszaki értékelésben sziikséges meghatarozni az alkalmazandé Uzemi
gyartasellen6rzés alapelveit, figyelembe véve a szdéban forgd épitési termék gyartasi
eljarasanak korulményeit, ha erre vonatkozoéan jogszabaly elbirast nem tartalmaz. A nemzeti
miszaki értékelésnek meg kell hataroznia az Eurdpai Bizottsag hatarozatainak megfeleléen a
teliesitmény allandosaganak értékelésénél és ellenérzésénél alkalmazhaté rendszert,
O0sszhangban a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet V. mellékletével.

A nemzeti mUszaki értékelés kidolgozasanak idétartama a milszaki dokumentacié és a
termékmintdk rendelkezésre bocsatasatdl szamitott legfeliebb 90 nap. Etél eltéré
idétartamban a munkaprogram alapjan a miiszaki értékel6 és a megrendelé megallapodhat.
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1.3

A kozuti vasuti jarmiivek altalanos adatai

A forgalmi, illetve az Gzemi célu/nosztalgia jarmivek jellegrajzait, méreteit, részletes adatai az

4. sz. melléklet tartalmazza.

Altalanos tervezési iranyelv, hogy a palya-jarmi kapcsolatok paramétereit a forgalmi
jarmuivekre optimalizalva kell kialakitani, s a kiilénleges jarmlvek még az elfogadhaté tlréssel
veenddk figyelembe.

Kerékpar és kerékabroncs méretek
A koézuti vasuti jarmiivek kerékparjainak jellemzé méretei, tlrései:

— 8§

k S

nyomtav=1435

1.12. abra Kézuti vasuti jarmii kerékpar

1.3. tablazat: Kozuti vasuti jarmiivek kerékparjainak jellemzo méretei és tiirései

Névleges . . . i
Jel Méret megnevezés srtek Méret min. | Méret max. | Tirés
[mm] [mm] [mm] [mm]
1366 1364 1366
k Kerék- (felsajtolasi-) tavolsag ; Miskolc: Miskolc: +0, -2
Miskolc:1375 1373 1375
S Futokor tavolsa 1500 +0, -1
10 mm 1.394’4
. . mélyen BT
vt Vezetéstavolsag (ha 1403,4 _ 1391 _ 1397 +0, -
k=1366 mm) 1395,6 Miskolc:1399 | Miskolc:1405 2
14 mm . .
mélyen Miskolc:
1404,6
10 mm 1423
¢ Nyomszélesség (ha mélyen Miskolc:1432 +0. -2
k=1366 mm) 14 mm 1420 '
mélyen Miskolc:1429
a Abroncs szélesség 130* +2,-0
m Nyomkarima magasséag 24,2 23 27
10 mm
. mélyen e
na [ Nyomkarima vastagsag 19,9 26,9
14 mm 24
mélyen

Megjegyzés: * UV, Siemens Combino, CAF URBOS, Skoda 26 THU3, PESA 120Nb, Tatra (KT4D, T6A2,
B6A2) tipusu jarmiiveknél forgalomban vannak eltéré szélességd profilok is
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A kozuti vasuti kerékabroncsok méretei:
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2 KOzUTI VASUTAK TERVEZESE
2.1 Fobb miiszaki adatok
2.1.1 Alapadatok

Maximalis statikus tengelyterhelés: 150 kN
Névleges nyomtavolsag: 1435 mm
Nyomtavolsag bévitése: az ives vaganyszakaszokon az ivsugartdl fuggé, a névleges
nyomtavolsagot néveld érték.

Fejlesztési sebesség* 50 km/h
Nagysaga a helyi viszonyok alapjan (utvonal kétottségek) hatarozandd meg.

Itt lehet figyelembe venni a tavtati sebességnovelés lehet6ségének biztositasat, mely palya
szempontjabdél max. 70 km/h lehet. A sebességemeléshez jogszabalyi hatterek és egyéb
szakteruletek elbirasainak figyelembevétele is sziikséges.

Kiépitési sebesség?

Palya parameéterei alapjan engedheté maximalis sebesség

(helyi adottsagok alapjan, az iranyviszonyokhoz kell rendelni): 50 km/h
Kitérében (részletesen, az érvényes ,F.1.-F.2. Jelzési és Forgalmi Utasitas” szerint):
gyok felél jart, csucssinrogzités mellett egyenes iranyban 50 km/h

csuccsal szemben jart, egyenes iranyban,
mechanikus csucssin rogzités mellett

(geometriatol és biztositdberendezési kornyezettsl fliggéen) 30-40 km/h
Kitérd, kitéré iranyban
(geometriatdl és biztositoberendezési kornyezettdl fliggéen) 15-40 km/h
Atszelésben, geometria fliggvényében 10-30 km/h

Engedélyezett sebesség a fejlesztési és a kiépitési sebesség alapjan vonalanként,
vonalszakaszonként biztositott maximalis sebesség, a vonalvezetés és a vonalon lévd
létesitmények fliggvényében, a vonal miszaki allapotanak figyelembevételével.

Szabad (kiegyenlitetlen) oldalgyorsulas (a,), szabad oldalgyorsulas idébeli valtozasa (h)
Szabad oldalgyorsulas értékére vonatkozé altalanos tervezési eléiras max. 0,52 m/s?

A szabad oldalgyorsulas idébeli valtozasanak értékeire vonatkozo6 altalanos tervezési elbiras:
2.1. tablazat: A szabad oldalgyorsulas — h - idébeli valtozasanak értékei az ivsugar

fiuggvényében
ivsugar h értéke
R<50m h=0,20 m/s3

50 m <R <150 m |h=0,25 m/s®
150 m <R <500 m |h=0,30 m/s®

Az atmeneti iv hosszakat a szabad oldalgyorsulasra és annak id6beli valtozasara megadott
értkek alapjan kell meghatarozni. Nem célszer(i ezen maximalis értékekre tervez(tet)ni ott,
ahol a helysziike nem gatolja az elegansabb vonalvezetést.

Kotottségek esetén a palya allapotra gyakorolt hatasok meérlegelésével alkalmazhat6
maximalis értékek:
Szabad oldalgyorsulas kivételes, esetekben max. 0,65 m/s?,
Szabad oldalgyorsulas idébeli valtozas R < 500 m esetén, kivételes esetekben

max. 0,40 m/s3.
(A kivételes esetek Uzemeltetdi hozzajarulassal - a palya allapotara gyakorolt hatas
figyelembevételével - alkalmazhaté értékek.)

1 Eltérés az OVSZ. Il. érintett részének elbirasatol. (2.2.)
2 Pontositas az OVSZ. Il. érintett részének eléirasahoz. (2.2.)
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Iranyviszonyok

Legkisebb tervezhetd vizszintes ivsugars: 25m
Legkisebb tervezhetd vizszintes ivsugar helysziike esetén vagy jarmitelepen a kodzlekedd
jarmuUvek figyelembevételével, kilon Gzemeltetdi hozzajarulassal: min. 20 m
Kdzuti csomopontban lehetéség szerint: min. 60 m
Legkisebb tervezhet6 fuggbleges ivsugar: 500 m
Tulemelés: max. 100 mm
Emelkedés/esés
folyépalyaban: min. 0,5 %o burkolt vagany esetén
max. 60 %o
megalléhely hosszan: max. 40 %o
végallomasi tarolas céljara szolgald vaganyokon: max. 5 %o
meglévd vonal atépitésekor, tarolas céljara szolgalé vaganyoknal
jarma allasproba igazolas mellett kivételes esetekben: max. 15 %o

2.1.2 Urszelvény

Urszelvény: a vagany mentén a vasuti jarmiivek akadalytalan athaladasahoz sziikséges tér
vaganytengelyre meréleges, ivben fekvé vaganyoknal pedig ivpotlékkal ndvelt sugariranyu
keresztmetszete, melybe semmiféle targynak vagy létesitménynek benyulnia nem szabad, a
peronszegélyek és egyes jarmitelepi berendezések kivételével.

Ivpétlék: az ives vaganyszakaszokon az ivsugartol filggd, az (rszelvényt és a szabadon
tartando teret néveld, oldalirdnyu méret. Az ivpotiékot a haldzaton kdzlekedd mértekadd jarmi
esetére kell szamolni.

Elsodrasi hatar. a vaganytengelytél mért azon tavolsag, amelyen kivll a jarm{ sebességébél
szarmazd elsodré hatdas mar nem érvényesul. Az elsodrasi hatart elsésorban ott kell
figyelembe venni, ahol a vaganyok mellett rendszeres gyalogosforgalom vagy munkavégzés
van.

2.2. tablazat: Elsodrasi hatar a sebesség fiiggvényében*

A kozuti vasut Elsodrasi hatar a

sebessége (V) vaganytengelytdl
[km/h] [m]
V=35 1,65
35<V< 50 1,85
50<V< 70 2,05

Jarm( szélesség: max. 2,65 m, ennél keskenyebb jarmlvek esetén a biztonsagi tavolsagok
nagyobbak.
Jarmi szélétél adodo tavolsagok az elsodrasi hatarig:

e 165-1,325=0,325 (2,50 m széles jarmi esetén 0,40 m),

e 185-1,325=0,525 (2,50 m széles jarmi esetén 0,60 m),

o 2,05-1,325=0,725 (2,50 m széles jarm(i esetén 0,80 m).

3 Pontositas az OVSZ. Il. érintett részének el6irasahoz. (2.6.)
4 Pontositas az OVSZ. Il. érintett részének eléirasahoz. (2.7.)
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elsodrasi hatar elsodrasi hatar

jtzns [50 <v < 70 knvh] .1' i: 5[50 <v < 70 kmh] .1'
1,85 [35 <v £ 50 km/h] 1 5[35 <v = 50 knvh] 1
?—165 [v< 35 kmh] ————=f I ?—165 [r= 35 kmth] ———= I
| |
= | =S |
2| 2|
k5 k5
?lf perontdv olsag 0,50 0.40 =
E . . =
.?q "][' ’JI{ ’III ?I
L 1,50 0.15 060 L
I 'I 11 Bl
taktilis veszéht jelzd elem
peron gyalogatkeléhely

2.1. abra Elsodrasi hatar

Uzemi kézlekedési tér: a vagany mentén munkat végzé, illetve engedéllyel kdzlekedd
személyek részére szikséges tér az Urszelvényen Kivll, minimalis keresztmetszeti értéke
0,75 m, magassaga a sinkorona felett legalabb 2,50 m.

Biztonsagi k6z: a jarmi legkedvezétlenebb burkolokore és az Urszelvény kozotti tavolsag,
altalaban 400 mm, de kivételes, esetekben 200 mm-ig csdkkenthetd.

2.1.2.1 Altaldnos elGirdsok

Az (rszelvénybe semmiféle targynak vagy létesitménynek benyudlnia nem szabad, a
peronszegélyek és egyes jarmitelepi berendezések kivételével.. Az (rszelvényt Kkell
figyelembe venni a jarmUivek biztonsagos kdzlekedtetésének elbiralasahoz.

Azokon a palyaszakaszokon, ahol a meglévé kotottségek hosszu tavon sem teszik lehetbve a
max. 2650 mm szélességl jarmivek kozlekedtetését, ott a vonatkozd ,P.1. II. kdtet Kdzuti
vasuti palyaépitési és fenntartasi miszaki el8irdas, meghatarozott kdzlekedési tarsasag
uzemeltetésében [évé vonalakra vonatkozo, helyi érvényl utasitas (pl. Budapesten a
BKYV Zrt.)” szerinti csokkentett (irszelvény is alkalmazhato.

J LS

1650 |
| 1300
| < -l >
| 717,5 3
o =
| &
>
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\©
| >

sinkoronaszint |

2.2. abra A kézuti vasuti drszelvény alsé része, méretek mm-ben
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2.3. abra Kézuti vasuti lirszelvény, méretek mm-ben

Az eltér6 Grszelvényeket a ,P.1. I. kbtet és P. 1. Il. kbtet K6zuti vasuti palyaépitési és fenntartasi
mdszaki elbiras” c. kotetek tartalmazzak.
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Délt (irszelvény

b+ Ay
| , Szamitasi képletek
a = arc tan(m/1500)
/I’ ! bo 2 b, = (b +4,) -cos(a) — h-sin(a)
V b, = (b +A4,) - cos (@) + h-sin(a)

hy =h-cos(a) — (b+4,) -sin(a) + m/2
h, = h-cos(a) + (b + Ay) -sin(a) + m/2

1 g
I TR

2.4. abra Elrendezési vazlat délt (irszelvény vetiileti pontjainak
a do6lt Girszelvény hajlasszége a fliggblegeshez képest, fokban;

a —
m —  atulemelés mm-ben;
b — azldrszelvény vizsgalt pontjanak oldalirany mérete a délt lirszelvény tengelyétél egy oldal felé,
a sinek fels6 érintésikjaval parhuzamosan, mm-ben;
A, — azivpdtlék az iv kiilsé oldalan, mm-ben;
A, — azivpotlék az iv belsé oldalan, mm-ben;
b, — az ivpotlékkal névelt (rszelvény vizsgalt pontjanak vizszintes vetiilete a fliggélegestél, a kiilsé
oldalon mérve, mm-ben;
b, — az ivpotliékkal névelt lirszelvény vizsgalt pontjianak vizszintes vetliilete a fliggblegestél, a belsé
oldalon mérve, mm-ben;
h — az l(rszelvény vizsgalt pontjanak magassagi mérete a délt (irszelvény tengelyével
parhuzamosan mérve, mm-ben;
h, — az ivpotliékkal névelt (irszelvény vizsgalt pontjanak fliggbleges vetiilete a sinkoronaszint felett,
a klsé oldalon mérve, mm-ben,;
h, — az ivpotliékkal névelt (rszelvény vizsgalt pontjanak fliggbleges vetiilete a sinkoronaszint felett,

a belsé oldalon mérve, mm-ben.

2.1.2.2 Urszelvénybdvités
A Dbovitések mértékét a szabvanyos kozuti vasuti Urszelvényre kell értelmezni. EIltérd
Urszelvény alkalmazasa esetén a kozleked6 jarmivek alapjan kell az értékeket meghatarozni.

ivpétiék
Az Urszelvény bévitése ives palyaszakaszokon az ivpétléknak az oldaliranyd méretekhez vald
hozzaadasaval torténik. Az ivpoétiékot a kdzlekedd jarmivek alapjan kell alkalmazni, az

ertékének meghatarozasanal a jarmiigyartok adatszolgaltatasait kell figyelembe venni.
Minden esetben a legkedvezdtlenebb jarmi paramétereket kell a vonalon alkalmazni.

A csatlakozé palyaszakaszokon a kifuttatast az alabbiak szerint kell végrehaijtani:

atmeneti iv nélkdli ivben: a kifuttatast 50 m vagy annal kisebb sugaru iv esetén 9,0 m-rel,
50 m-nél nagyobb sugarnal 6,0 m-rel az iv eleje el6tt kell kezdeni,

és az iv eleje (IE) pontig a linearis kifuttatast befejezni;
atmeneti ives kérivben:  az ivpotlék linearis kifuttatasat az atmenetiv eleje (AIE) pont elétt
4,0 m-rel kell kezdeni, és az atmenetiv kozepéig azt be kell fejezni.

A csatlakozé palyaszakaszokon az ivpotlékot a vagany mindkét oldalan azonos méretekkel

kell kifuttatni.
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2.3. tablazat: ives vaganyokban az ivpétlékok altalanos értékei

(T5C5 tipusu jarmd figyelembevétele mellett)

ivsugar Ilvpétiék ivsugar lvpotiék
R [m] belsd oldal A, | kulsé oldal A R [m] belsd oldal | kiilsé oldal A,

[mm] [mm] A, [mm] [m]

20 295 633 75 71 113

21 280 602 80 66 100

22 267 574 100 51 61

23 255 548 120 41 34

24 244 524 150 30 23

25 234 501 175 25 18

26 224 480 200 20 15

28 207 442 250 14 9

30 193 409 300 10 6

32 180 379 350 7 4

34 169 353 400 5 3

35 164 341 500 2 0

36 159 329

38 150 308

40 142 289

45 125 248

50 111 214

60 91 164

70 77 127

Az ivpétlék a jarmi hosszanak, szélességének és tengelyelrendezésének fliggvénye. Nem
T5C5 tipusu jarmU esetén az ivpotlék értékeket szamitani kell.

ivpotiék kitérében

k2 H k4

vaganytengely J‘

IE
Iy
14

2.5. abra Ivpotlék kitérében

2.4. tablazat: ivpotlék kitérében
(T5CS tipusu jarmd figyelembevétele mellett)

Kitérs Kiils6 oldal Bels6 oldal
ti:j;g Ak | k1| k2 | k3| k4| Ab | bl
[mm] | [m] [ [m] | [m] | [m] | [mm] | [m]

100/100
1o0/100e| 60 | 3|63 |5 ] 50| 4
150/100 | 60 | 3 | 6 | 3 | 5 || 50 | 4
X 6 | 3|5 |2 4| 10 4
Xl 15 | 3|6|3|5]| 20 4
XVII 23 | 3 | 6 | 3| 5| 30 | 4
10060 | 70 | 3 | 6 | 4 | 6 || 90 | 4
10046 | 90 | 3 | 6 | 6 | 9 | 125 | 5
50/50 215 | 2 | 9 | 3| 6 || 110 | 5
50/40 245 | 2 | 9 | 4 | 7 | 140 | 5
50/30
Sof0e | 295|295 |8 |195] 6
50/25 345 | 2 | 9 | 5| 8 || 235 | 6
50/20 420 2 | 9| 5| 8| 295 6

N
(o]



2.1.2.3 Szegélybévités

A palya mentén elhelyezendd szegélyek vaganytengelytél mért tavolsagat és a sinkoronaszint
feletti magassagat az Uirszelvény alapjan kell meghatarozni.

A sinkoronaszint felett max. 13 cm magas kiemelt szegély vaganytengelytél mért minimalis
tavolsaga egyenesben, folydpalyaban 1,40 m (lrszelvény szerinti 1,30 m + 0,10 m).

ives vaganyok mellett a szegélytavolsagot béviteni kell az ivpotiékok figyelembevételével.

A szegélybdvitési értékeket egyenesben a vaganytengelyre merdlegesen, ivben
sugariranyban kell mérni. A mérés hossziranyu viszonyitasi alapja a kitlzési terv szerinti iv
eleje (IE) pont.

Tiszta koriv esetén a szegélybdvités linearis kifuttatasa:

kils6 oldalon a kezdete az IE pont el6tt 8 m,

kils6 oldalon a vége az IE pont,

bels6 oldalon a kezdete az IE pont el6tt 4 m,

bels6 oldalon a vége az IE pont utan 4 m.

Atmeneti ives koriv esetén a szegélybdvités linearis kifuttatasa:
e Kkiilsé és belsé oldalon a kezdete az AIE pont elétt 4 m,
e KkUlsé és belsé oldalon a vége az atmeneti iv kdzepe.

A 2.5. és 2.6. tablazatok a szegélybdvitések alapértékeit tartalmazzak minimum 1,30 m-es
szegélytavolsag esetére (peron mellett).

kiilsb szegély

P R e e
O T A A A A
_ - 3 +

vaganytengely

1,30

1,30

belsd szegély
belsé éle

2.6. abra Szegélybdvités ivekben

29



2.5. tablazat: Szegélybévités ivekben, bels6 szegély
(T5C5 tipusu jarm( figyelembevétele mellett)

R ivben Egyenesben

m | 4] 3] 2]12]0]| 1] 2] 3] 4
20 (1,611158(154(150(147(1,43|1,39]1,35[1,30
21 1159(156(153(149|1,46(1,42|1,38|1,35]|1,30
22 1158 (156(152(149|1,45(1,42|1,38|1,35]|1,30
23 [157155(151(148|145(1,41|1,38)|1,34|1,30
24 1156(153(150(1,47|1,44(1,40|1,37|1,34|1,30
25 [1551152(1,49(1,46|1,43(1,40|1,37]1,34|1,30
26 (1541151(1148(1,45(1,43(1,40|1,37]1,34[1,30
28 (1521150148145 |1,42(1,39|1,37]1,34|1,30
30 ({1511149]146(1,44|1,41(1,39|1,36|1,34(1,30
32 (1491148|145|143|141(1,38|1,36|1,33|1,30
35 (148|146(1,44(1,42|1,40(1,37|1,35]1,33[1,30
38 (1461451143141 |1,39(1,37|1,35]|1,33|1,30
40 11,46(144|114211,40(11,39]11,37]1,35[1,33|1,30
45 11,44 (143|1,42|1,40]1,38|1,36|1,35|1,33|1,30
50 (1,43|142|1,40(1,39|1,37(1,36|1,34|1,33|1,30
60 (1,391139|1,38|1,37|1,36(1,34|1,33|1,32|1,30
70 {1,3911,38(1,38/1,37|1,36(1,34|1,33|1,32|1,30
80 (1,3811,38|1,37|1,36|1,35(1,34|1,33|1,32|1,30
100 11,36 1,35(1,35(1,34|1,34]11,33|1,32|1,32|1,30
150 11,35|1,35(1,34|134|1,33|11,33|1,32|1,32|1,30
200 (1,34)11,34(11,33|1,33(1,33|1,32]|1,32|1,30

300 (21,33/1,33|1,33|11,32|1,32(1,32|1,32|1,30

500 (1,32 |132]1,3211,32|1,31(1,31|1,30

1000 1,30

2.6. tablazat: Szegélybovités ivekben, kiils6 szegély
(T5C5 tipusu jarm( figyelembevétele mellett)

R Egyenesben

[m] 0 1 2 3 4 5 6 7 8
22 (182]180]1,73|165|154|1,45]1,36/1,31|1,30
23 (180)1,78|1,71|163|153|1,44]1,35|1,31|1,30
24 [1,7811,761,70|162]1521,43]1,35|1,32|1,30
25 (1,76 11,74]168|1,60|151|142]1,35|1,32|1,30
26 [1,7411,72]1166|159|1501,42]1,34|1,31|1,30
28 [1,711169|1,64|157|1,48|1,40|1,34|1,30

30 |168|166|161(155[1,47(1,39[1,33]1,30

32 |165|164(159(153|1,45|1,38]1,33|1,30

35 |162|161|156(151(1,44|1,37[1,32]1,30

38 |159|158|154(1,49|1,42|1,36[1,32|1,30

40 |157|156(152|1,47(1,41|1,36(1,31]1,30

45 1154]1153]|150[1451,40]1,35/1,31|1,30

50 |151|250(147(1,43[1,38|1,34(1,31]1,30

60 (1441143]1,41|1,37]1,33|1,31|1,30

70 (141)1140(1,38/1,36|1,32|1,30

80 |1,38|1,37|1,35(1,33|1,311,30

100 11,36 1,35/1,341,33/1,31]1,30

150 |11,34(1,33|1,3211,32(1,31]1,30

200 11,33/1,32(1,32]1,31]1,31|1,30

300 (1,3211,321,311,31|1,30

500 11,31/2,31/1,31|1,30

1000 | 1,30
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A szegélybdvitések értékeit amennyiben a koézlekedd jarmiivek nem T5C5 tipusuak, a
koézlekedd jarmiivek ivben torténé mozgasa alapjan ellenérizni kell, kildénds tekintettel a
megallohelyi peronok hosszan.

Ezeket az értékeket (+2,-0) cm tlréssel kell figyelembe venni.

A 2.5. és 2.6. tdblazatok hasznalata ettdl eltéré esetben:
e ha a szegély tavolsaga nagyobb, mint 1,30 m, akkor a 2.5 illetve 2.6. tablazatban
szerepl6 értékek ellendrzése szikséges a kozlekedd jarmivek figyelembevételével,
e nyilt vonali szegélybdvités kifuttatdsanak szamitasanal a 2.5 illetve 2.6. tablazat
értékei addig alkalmazanddk, mig azok az egyenesben 1évd nyiltvonali
szegélytavolsag értékek felett vannak, mivel folyépalyaban a minimalis
szegélytavolsag 1,40 m.

§lm] Vvagdnytengely

o
“
-

szegély belsd éle

2.7. dbra Szegélybévités és kifuttatasa kitérénél

2.7. tablazat: Szegélybdvités és kifuttatasa kitérénél
(T5C5 tipusu jarmi figyelembevétele mellett)

Kitér6 | -8 | -7 | 6| 5| -4|-3]-2|-1]0 1 2 3 4 5 6 7 8

100/100

100/100e 1,30(1,32|1,34{1,35|1,36|1,35|1,34|1,33|1,32|1,30

100/60 1,30/1,34|1,35(1,36|1,37|1,36|1,35]|1,34|1,33]|1,32|1,30

100/46 [1,30{1,32|1,33(1,36/1,38{1,39(1,39|1,38]1,37|1,35|1,34|1,33]1,32|1,30

50/50 1,30/1,35|1,42(1,47|1,50|1,51|1,50{1,47|1,43]|1,38|1,35|1,33|1,32|1,30
50/40 1,30/1,35|1,43|1,49/1,51{1,53|1,53|1,51|1,48|1,43|1,38]1,35]1,33|1,32|1,30
2ggge 1,30(1,34|1,45(1,53|1,57({1,57|1,58|1,56|1,53|1,49(1,43|1,38|1,35(1,33|1,32|1,30
50/25 1,30/1,43|1,53|1,60{1,64/1,63|1,61|1,59|1,55]/1,49/1,43]1,38]1,35|1,33]1,32|1,30

Megjegyzés: Az R=100 m-nél nagyobb sugaru véltérésszel rendelkezd kitérék szegélybdvitést nem
igényelnek.

2.1.3 Vaganytengely-tavolsag

Vaganytengely-tavolsag: Az egy adott palyakeresztmetszetben a vaganytengelyek koézotti
tavolsag.

A vaganytengely tavolsag minimalis értékét a kdzuti vasuti (irszelvény és a (jarmiszerkesztési
szelvény és a szabvanyos (rszelvény kozotti) biztonsagi kéz nagysaga hatarozza meg

Egy vonalon, de legalabb egy-egy vonalszakaszon egységes vaganytengely-tavolsagok
tervezésére kell torekedni.

Kuldnleges esetekben — fonddd vaganyok - a vaganytengely-tavolsag minimalis értéke az
Urszelvények fedésével, a felépitményrendszer alapjan valtozhat.

A vaganytengely-tavolsagokat ivekben az lrszelvénybdvitésnek megfeleléen ndvelni kell.
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2.1.3.1 El6irt vaganytengely-tavolsagok egyenesben®

2.8. tablazat: El6irt vaganytengely-tavolsagok egyenesben

Max. 2650 mm széles

A kozuti vasuti palya kialakitasa jarmii altal jart palyan [m]

Kozepo§z[opsor nélkuli min. 3.20
vaganyban
3,90
atépités esetén min.3,70
(max. 40 cm-es oszlop
esetén)

min. 3,40

Kozéposzlopsoros vaganyban

Kozo6s tdmegkdzlekedési sav
esetén min.

Keskeny, max. 2300 mm széles jarmi esetén a vaganytengely-tavolsagok egyedileg
vizsgalandok.

Kdzépperon esetén a vaganytengely tavolsagot és a peronok szélességét az utasforgalom
nagysagatol figgéen kell meghatarozni ugy, hogy az elsodrasi hataron tul biztositva legyen az
utasok részére legalabb 1,50 m széles kdzlekedési sav. A kdzlekedési sav és az lrszelvény
méretei alapjan a minimalis vaganytengely-tavolsag 4,80 m, azonban ebben az esetben a
peronon semmilyen létesitmény nem helyezhet6 el.

2.1.3.2 Koncentrikus kérivekben és vaganyszéthiuzasokban elbirt minimalis vaganytengely-

tavolsagok
O
/)(t T
N i~
R/
= /A
(B) . \C) | R\

JR\J ./k/\j”'R 1

Jelmagyarazat:

: Koncentrikus kdrivek
Féloldali vaganyszéthuzas
Kétoldali vaganyszéthluzas
iv sugar
Véaganytengely-tavolsag

TO®E

2.8. abra Koncentrikus kérivek és vaganytengely széthuzasok esetei

5 Pontositas az OVSZ. Il. érintett részének eléirasahoz. (2.5.)
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2.9. tablazat: El6irt vaganytengely-tavolsagok koncentrikus ivekben

(T5C5 tipusu jarmd figyelembevétele mellett)

Vagan A B <

tengely- Klf.'f‘c.enligkus Féloldali Kétoldali

tavolsag R (-)r(ll\olzlséeir\‘/) vaganyszéthuzasnal | vaganyszéthuzasnal
[m] mn [m] Rmin [m] Rmin [m]
3,00 100 250 600
3,05 80 150 300
3,10 70 100 200
3,15 60 80 160
3,20 50 70 130
3,25 45 55 110
3,30 40 45 90
3,35 38 40 80
3,40 34 35 75
3,45 32 31 65
3,50 30 28 60
3,55 27 26 55
3,60 25 24 50
3,65 24 22 46
3,70 22 20 43
3,75 21 20 40
3,80 20 20 38
3,85 20 20 35
3,90 20 20 33
3,95 20 20 32
4,00 20 20 30

2.2 Vizszintes vonalvezetés

Uj vonal tervezésénél torekedni kell arra, hogy a fejlesztési sebesség biztositva legyen.
Meglévé palya atépitésenél torekedni kell a palyara engedélyezett sebesség ndvelésére, az
allando sebességkorlatozasok csokkentésére, megszintetésére.

Egyenes és koriv kozott szikség esetén atmeneti ivet kell alkalmazni. Az atmeneti iv klotoid
vagy koszinusz geometrigju lehet.

A szabad oldalgyorsulasnak és a szabad oldalgyorsulas idébeni valtozasanak megengedett
értékei alapjan kell — a helyi viszonyokat is figyelembe véve — a maximalis palyara
engedélyezhetd sebességnek megfeleléen az ivsugar és a tulemelés nagysagat
megvalasztani, valamint az atmeneti ivet megtervezni. Az &tmeneti iv hosszanak
meghatarozasanal a tulemelés meredekségének megengedett maximalis értékét is
figyelembe kell venni.

A szabad oldalgyorsulasnak és a szabad oldalgyorsulas idébeni valtozasanak megengedett
értékeit a 2.1.1. fejezet tartalmazza.

A korives palyan haladé jarmire hato, a korivbél kifelé mutatéd (pozitiv), valamint esetenként a
kériv k6zéppontja felé iranyulé (negativ) szabad oldalgyorsulds nagysaganak szamitasi
kifejezése:

& m

- 2
~362-R 153 [m/s*]

Qo

ahol
V — a tervezési sebesség [km/h],
R — a kérivsugar [m],
m — a tulemelés [mm].
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Adott sugaru és tulemelésil vaganyban a sebesség megengedheté maximalis értéke az alabbi
kifejezéssel szamithato:

m
Vinax = 3v6\/(a0,eng + m) ‘R [km/h]

ahol
aoeng — @ megengedett maximalis szabad oldalgyorsulas értéke [m/s?]

Az atmeneti ivben a szabad oldalgyorsulas nagysaganak idébeli valtozasa az alabbi médon
szamithato:
- tulemelés nélkuli atmeneti ives koriv esetén:

V3
he—e—— 3
363-R-L [m/s°]

- tulemeléses atmeneti ives iv esetén:

. < V2 m ) |4 /5]

362-R 153) 36-L

- atmeneti iv nélkuli koriv esetén:
V3 3
h=36 R a m/s"]
ahol
V — a tervezési sebesség [km/h],
R — a kérivsugar [m],
m — a tulemelés [mm].
d — a jarmd hirtelen gérbliletvaltozast érzékel6 hossza (T5C5 jarmii esetén — d=6,70 m)

2.2.1 A koérivek sugara
Az alkalmazhato6 legkisebb kérivsugarak értékeit a 2.1.1 fejezet tartalmazza.
2.2.2 A tiszta kbrivek hossza

A tiszta koriv hossza az atmeneti ivek kdzott 0,5V (m) legyen, ahol V [km/h] a palya tervezési
sebessege.

A minimalis hossz azonban nem lehet kisebb, mint a fejlesztésnél figyelembe vehetd jarmi
mértékado, legnagyobb mozgasérzékel6 hossza. Kivétel, az 0Osszeforgatott koszinusz
atmeneti ivekkel kialakitott geometria (tetéponti és inflexiés atmeneti ives koériv). Ebben az
esetben a tervezének szamitassal kell igazolnia a menetdinamikai megfelel6séget. Az ivekhez
csatlakozo atmeneti ivek hossza és paramétere az iv két végén lehetéség szerint azonos
legyen.

2.2.3 A kérivek csatlakoztatasa

A két, vagy tébb kildénb6z6 sugaru, egymashoz érintélegesen csatlakozé iv (kosariv) esetén,
ha nincs tulemelés, akkor a két iv csatlakozasanal kozbensd atmeneti ivet betervezni nem
szukséges. Az ivek csatlakozasanal a ,h” érték ugrasszer( valtozasanak értékét az atmeneti
iv nélkuli korivnél alkalmazottak szerint kell kiszamolni:

& 1 1
Mh=sed (__ _) [m/s°]
ahol
R:> R» a kérivek sugara [m],
d = a jarm{ mozgasérzékeld hossza (T5C5 jarmii esetén — d=6,70 m).

A kosarivnél, ha tulemelés van a 2.2.5. pont szerint kell eljarni.
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Két azonos elbjell gorbuletd iv, amennyiben azok nem kosarivek, egymastdl fliggetlen ivként
atmeneti iv nélkil, vagy atmeneti ivvel tervezhetdk, a két iv kdzé egyenes szakasz tervezendd,
a kézbens6 egyenes szakasz hossza lehetéleg 0,5V [m], de V < 20 km/h tervezési sebesség
esetén pedig minimum 6,0 m legyen.

Két ellenkezd elbjell gorbuleti tiszta iv kdzé, nem inflexios kialakitas esetén, egyenes szakasz
tervezendd, a kdzbens6 egyenes szakasz hossza lehetéleg 0,5V [m] legyen. V < 20 km/h
tervezési sebesség esetén pedig minimum 10 m legyen. A kdzbens6 egyenes azonban nem
lehet rovidebb a mértékadd jarmi forgdcsap, illetve kéttengelyes jarmi esetén a jarmi
tengelytavolsaganal.

Jarmitelepen, vaganykapcsolatoknal az ellenivek kozotti egyenes hossza csokkentheto
3180 mme-ig. Atmeneti ives elleniranyu ivek kdzvetlendl, inflexiésan is csatlakoztathatok.

Inflexios csatlakozas esetén az atmeneti ivek kozott maradd egyenes hossza, illetve a két
atmeneti iv egymasba l6gasa nem lehet tobb 0,5 méternél. Inflexios geometria esetén a
linearis valtozasu tulemelések kifuttatasat a csatlakozd két atmeneti iv egyittes hosszaban
kell megoldani.

2.2.4 A palya kiépitési sebessége

A palyan megengedhetd legnagyobb sebesség — kiépitési sebesség - megallapitasanak alapja
a fejlesztési sebesség. A koérivsugar és a sebesség flggvényében kell a tulemelés értékét
meghatarozni.

Az atmeneti iv nélklli iv esetében a be- és kihaladasnal megengedheté maximalis
menetsebességek a szabad oldalgyorsulas id6beli valtozasanak megengedett maximalis
ertékén alapulva az alabbi képlettel szamithatok:

V=36- 3/R ~d  Reng [km/h]

R — a kériv sugara [m],

d — a jarm{ mozgasérzékelb hossza (T5C5 jarmii esetén — d=6,70 m) [m],

heng — @ Szabad oldalgyorsulas idébeli valtozasanak megengedett maximalis mértéke
[m/s?].

Kilénb6zd ivsugarak esetén a megengedhetd sebességek értékeit a d=6,70 m és a
heng=0,3 m/s® értékek behelyettesitésével a 2.10. tablazat értékei addédnak:

ahol:

2.10. tablazat: Az atmeneti iv nélkiili ivben a menetsebesség alapjan alkalmazhaté
legkisebb ivsugar érték

Sebesség | 1y | 15 | 50 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70
[km/h]
lvsugar alsé
hatara 20*| 35 | 85 | 165 | 285 | 455 | 680 | 970 | 1330 | 1770 | 2300 | 2925 | 3655
[m]

* nem szamitott érték, hanem a tervezhets legkisebb ivsugar.
2.2.5 Atulemelés

A tulemelést a kiépitési sebesség alapjan kell megtervezni ugy, hogy a vonalvezetéshez
alkalmazkodva a szabad oldalgyorsulas és annak id6beli valtozésa legfeljebb a ,2.7 F6bb
mliszaki adatok” cim(i fejezet 2.1.1 pontjaban megadott értékl legyen.

Kosarivekben egységes és szabvanyos tulemelést kell alkalmazni. Amennyiben ez nem
oldhaté meg, az ivek kdzé tulemelés atmenetet kell tervezni, és a két tulemelés kilénbségét
annak hosszaban kell kifuttatni.

Burkolt, egyenes vaganyban ajanlott, nyitott egyenes vaganyban koételez6 a sinszalakat
azonos magassagba helyezni (0%-os oldalesés).
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Burkolt vagany és koézuti forgalommal igénybe vett szakaszokon a kedvezdbb vizelvezetés
érdekében, amennyiben a hosszesés kisebb 5 %o -nél, akkor a sinszdlak magassaga kozott
max. 0,7 - 1%-os oldalesés (azaz a két sinszal magassag kulonbsége 10 — 15 mm)
elfogadhaté — lizemeltetdi egyeztetés mellett.

ives vaganyban a tulemelést a kiils6 szinszal emelésével kell megadni.

A tulemelés nagysagat uj épitési vonalakon az
2

/4
m; =118 — - 80
(20=0,52 m/s?) 0sszefiiggés alapjan kell meghatarozni.

Helyszini kotottség esetén, illetve meglévd palya atépitésekor — lizemeltetdi jovahagyas

esetén — a tulemelés mértékét az
2

|4
my = 11,8 —— 100
(20=0,65 m/s?) Osszefiiggésbdl adddo értékig lehet csokkenteni.

ahol:
V — a sebesség [km/h],
m — a tulemelés nagysaga [mm],
R — a kérivsugar [m].

A megengedett legnagyobb tulemelés nagysaga mmax=100 mm. A legkisebb, még
megépithetd tulemelés nagysaga mmin=20 mm.

Megallohelyen tulemelés nem alkalmazhaté.

Kosarivnél az ivek tulemelését az alabbiak szerint kell kialakitani:

¢ ha a nagyobb sugaru iv (R1) szabvanyos tulemelése nagyobb vagy egyenl6 a kisebb
sugaru iv (R2) csokkentett tulemelésével, akkor a nagyobb sugaru iv szabvanyos
tulemelését kell a kosarivben végig alkalmazni,

¢ ha a nagyobb sugaru iv (R1) szabvanyos tulemelése kisebb, mint a kisebb sugaru iv
(R2) csdkkentett tulemelése, akkor kozbensd atmeneti ivet kell alkalmazni.

2.2.6 A tulemelés-atmenet

A tdlemelés atmenet célja, hogy az atmenet hosszaban a sinszalak kozotti
magassagkulonbség folytonos valtoztatasaval a korivben szikséges tulemelést elérjuk. A
tulemelés atmenetet az atmeneti iv hosszaban kell kifuttatni.

A tulemelés atmenet elejét (TE) a zérus (kosarivben a kisebb) tulemelés(, a tulemelés atmenet
végét (TV) mindenkor a nagyobb tulemelésii vaganykeresztmetszet jelenti.

A tulemelés-atmenet linearis vagy koszinusz geometrigju atmenet. A tulemelés atmenet az
atmeneti ivvel azonos hosszusagu legyen. Kivételes esetben a linearis-atmenet hossza
eltérhet az atmeneti iv hosszatdl, azonban a koriv eleje pontban az elGirt m, tulemelés
ertékének rendelkezeésre kell allnia.
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A tulemelés atmenet magassagi szamitasa
(Forras: Vasuti gérbulet-atmeneti geometriak és alkalmazasuk — BME — Liegner Nandor — 2004)

e Linearis tulemelés-atmenet egyenes és koriv kozott

m
my =I-{’ [mm]

m [mm]
tulemelés

£ [m]
ivhossz
- L -
2.9. abra Linearis tulemelés-atmenet egyenes és kériv kbzott
o Linearis tulemelés-atmenet azonos gorbllet kérivek (kosarivek) kozott
m,—m
mg=m1+%-€ [mm]
m [mm]
talemelés z
bo ? £[m]
B i ivhossz

2.10. abra Linearis tulemelés-atmenet azonos gérblletii kérivek kbzott

e Linearis tulemelés-atmenet ellenkez6 gorbuletl ivek kozott

_mapty
Mep =— [mm]
my;- (L =)
0 = L [mm]
_ My; (mZb m11) 1"
My = 2 oL [mm]
m [mm] o
tulemelés <>t
mh’,”‘o ! my, - bal sinszal

mwjobb sinszal |
g
my,=0 - bal sinszaly

m, =0 - jobb sinszal
! J

£[m]
ivhossz

L |

2.11. abra Linearis tulemelés-atmenet ellenkezé gérbliletii kbrivek k6zott
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e Koszinusz tulemelés-atmenet azonos gorblletl ivek (kosarivek) kdzott
w-{
)] [mm]

[

mpy = ?

m [mm] |
tilemelés

£ [m]
ivhossz

0
} L

2.12. 4bra Koszinusz tulemelés-atmenet egyenes és koriv kbzott

Koszinusz tulemelés-atmenet azonos gorbiletl ivek (kosarivek) kozott
-
)] [mm]

L]
m, —m
my = m1+%-[1—cos( I

m [mm]
tulemelés

£[m]
ivhossz

2.13. abra Koszinusz tilemelés-atmenet azonos gorbliletii kbrivek k6zott

Koszinusz tulemelés-atmenet ellenkezé gorbiletl ivek kézott

- fb)] (mm]

Myp
myp == [1—COS(

m.
mgj=m1j+711-[1—cos(

Ma2p —Maj [1 — cos (n : {)t)] [mm]

mq;
_ ]
My = ) + 4
R o
tulemelés <EO
e I"my, - bal sinszal
s ™
i o o
~< -
N
rn1j - jobb sinszal _} b=
E‘_ s 2 . , .
my,=0 - bal sinszal} Z mZJ—O - jobb sinszal
£ [m]
ivhossz

2.14. abra Koszinusz tulemelés-atmenet ellenkezé gorbliiletl kbrivek k6zott
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Az bsszefiiggésekben m — a talemelés nagysaga [mm], L- a tulemelés kifuttatas hossza [m].
A tulemelést az atmeneti ivben kell kifuttatni. A linearis tulemelés-atmenet legnagyobb hajlasa
uj épitésnél 1:10V, ahol V a palya tervezési sebessége. Meglév6 vonalon és kotottségek
esetén a kifuttatds 1:300-nal meredekebb nem lehet. Koszinusz geometrigju tulemelés-
atmenet legmeredekebb hajlasa 1:7,5V lehet.

2.2.7 Az egyenes és Kkoriv kbzotti atmeneti ivek

Az atmeneti ives ivekben a tiszta iv hossza az atmeneti iv hosszanal rovidebb nem lehet. Az
ivekhez csatlakoz6 atmeneti ivek hossza és paramétere az iv két végén lehetéség szerint
legyen azonos. A klotoid atmeneti iv gorbuletfiggvénye:

'

Gy [m™']

TR+L

ahol: | — a szamitott ivpont tavolséga az AE ponttél [m],
L — az atmeneti iv hossza [m],
R — a csatlakoz6 kériv sugara [m].

2.15. abra A klotoid atmeneti iv kitlizési vazlata

2.11. tablazat: A klotoid atmeneti iv kitl(izési adatainak szamitasa

25 2
*=t-0 2z T 356 ¢
{3 {7 fll
Y= 6C 336-C3 " 42240 C°
3 5
X= L= r2 " 3256 1%
2 It 16
Y= ——
6 R 336 R 42240 B
I
L=3R
xg =X — R -sin(ty)
f=Y—(R—R-cos(t))
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A koszinusz atmeneti iv gorbuletfiiggvénye

1 T
G =—-(1—cos—-{’) m~1
¢ =3R L [m™]
ahol: | — a szamitott ivpont tavolséga az AE ponttdl [m],
L — az atmeneti iv hossza [m],
R — a csatlakoz6 kériv sugara [m].
=
ey P
7,
. — E\Y >
2
| | X
| th ! t
: X0
‘ X
2.16. abra A koszinusz atmeneti iv kitlizési vazlata
2.12. tablazat: A koszinusz atmeneti iv kitlizési adatainak szamitasa
12 13 L3-sin(z-€) L3-sin(2—”-{’) LZ-{’-cos(E-{’)

x=2(1- - + L4 L_J_ L

16'1‘[2'R2 24.R2 4'7‘[3'R2 32'7T3'R2 4-7T2'R2
s
1371 roL e 12 o +L2-cos(z-{’) LS 2
Y= 1152-7*-R3 2-m?2-R 4-R 16 -2 - R? 192-R3 2-m% R 24-m%2-R*? 8-R?
2T T 2T T
4, AR .13 . gin (. J13 . gin (22T, 4. 03 (E.
+L COS( I {’) £-L sm(L f) +{’ L sm( I {’) L* - cos (L {’)
118 -w*-R3 8-m3:R3 64 -m3-R3 144 -w* - R3

x=1-(

LZ
1-0,02267 —
0,0226 R)

2

2

4

L L
Y =0,14868 - R 0,00274 - e

f=Y—(R—-R-costy)

X9 = X — R - sint,

L

"TaR

Az atmeneti iv legkisebb hossza az alabbi kifejezésekkel szamithato:

o tulemelés nélkuli atmeneti iv esetén:

V3
Lmin=m [m]
o linearis tulemelés-kifuttatasu atmeneti iv esetén:
me=( v —m)- 4 ]
3,62-R  153) 3,6 heny

ahol
V — a tervezési sebesség [km/h],
R — a kérivsugar [m],
m — a tulemelés [mm],
heng —a szabad oldalgyorsulas idébeli valtozasa (2.1 tablazat).
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2.2.8 A belsé sinszal révidiilésének szamitasa

Adott ives vaganyszakaszon a belsé sinszal rovidilését a kiilsé sinszalhoz képest a 2.17. abra
alapjan lehet meghatarozni.

=R+u/2
R
R-u/2

Rk

& /
‘\\/f
P

0\;1,

Rb

~

2.17. abra A belsé sinszal révidiilésének értelmezése

A rovidulés az R sugaru koriv esetén, az iv teljes hosszaban

K= %-{’h [mm],
ahol
U - a sinszalak tengelyeinek tavolsédga szamitashoz 1500 mm,
¢h - a vaganytengelyben mért teljes ivhossz [m].
Klotoid atmeneti iv belsé sinszalanak révidilése egyenes és koriv kozotti atmeneti iv esetén:

u-¢?

K= ,
2-R'L

ahol
¢ — a vaganytengelyben mért ivhossz [m],
L — az atmeneti iv hossza [m].

¢ értékénél figyelembe kell venni a gyartom( &ltal szolgaltatott sinhossz alapjan a gyari
hajlitashoz szikséges befogasi hosszakat. Pl. 18 m hosszu sinszal, 70 cm-es befogasi
hosszal, #=18,0-0,7 - 0,7 = 16,60 m.

2.2.9 Koncentrikus ivek és vaganyszéthuzasok
A tervezés soran, ives palyaszakaszokon koncentrikus iveket kell alkalmazni.
2.2.9.1 Koncentrikus ivek kialakitasa

A koncentrikus koriveknél alkalmazhaté legkisebb belsé ivsugarakhoz tartoz6 vaganytengely-
tavolsagokat a ,2.7 F6bb miiszaki adatok” cimdii fejezet 2.1.3 pontja tartalmazza.
Koncentrikus atmeneti ives korivek tervezésénél a belsé (kisebb sugaru) iv atmeneti ivébél
lehet csak a kulsé iv atmeneti ivét szarmaztatni.

2.2.9.2 Vagéanyszéthuzasok

A vaganyszéthuzasok parhuzamos vagy szogben hajlo iranyok kdzott inflexios atmeneti ives
korivvel vagy tiszta ellenivvel, szukség esetén kdzbens6 egyenes beiktatasaval tervezendok.
Vaganyszéthuzas ives szakaszon is tervezheté az ivpétlékkal névelt vaganytengely-tavolsag
biztositasaval.

A vaganyszéthuzasok geometrigja parhuzamos egyenes iranyok kézott kérivekkel vagy négy
koszinusz atmeneti ivvel alakithaté ki.

Vaganyszéthuzas korivben is kialakithato.
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Véganyszéthuzas kialakitasa néqy koszinusz atmenetiivvel

A vaganyszéthuzas négy koszinusz atmeneti ivvel térténé kialakitasanak kitlizési vazlata a
2.16. abran lathaté. Az atmeneti ivek hosszat az 2.2.7. fejezetben kozolt kifejezésekkel kell
kiszamitani.

A geometria kitlizési adatait a 2.13. tablazat foglalja 6ssze.

»
N
y £
‘O
o
5 7 >S5
6 L 8%
> > o o
m m > ﬁ g 2
1 2 < > m© C
o '——
3 X

2.18. abra: A vaganyszéthuzas négy koszinusz atmeneti ivvel térténé kialakitasanak kitlizési
vazlata

vV 3|157A

Az atmeneti iv hossza: L=— )
3,6 0,8

de Leps max = 0,709 -V

g2
A minimalis gérbilleti sugar: p = ==

2.13. tablazat: Négy koszinusz atmeneti ivvel létesitett vaganyszéthizas kitlizési
adatainak szamitasa

Pont jele X Y
0 0
2 L2 L?
L-{1-0,022668945-— 0,148678816 - —
p p
3 x+y-tan(ty) 0
‘ 3 c0s(77) n(57) <3
X3+ x3°cos |5 X3 sin{o—r ) <5
5 X7 A
6 X7 A—y,
7 2 'X4, A

Koérives vaganyok széthuzasa

Ha az iv egyik végén a vaganytengely-tavolsag pi, a masik végén pedig p2, ahol p>> pi1, akkor
a belsé iv kezdete ci, a vége pedig c, tavolsaggal eltolédik érintdiranyba. Az S; és S»
sarokpontok helyét ez a két érték hatarozza meg.
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2.19. bra Vaganyszéthtuzas kérivben
Szamitasi 6sszefuggések:

P2 — p1 - cos(a) P + py - cos(@)
sin(a) 2 sin(a)

=

Ha ci, vagy c. értéke negativra adddik, akkor a megfelel6 tavolsag a 2.19. abra szerinti
elrendezés mellett az S; vagy S. sarokpont masik oldalara esik.

A bemutatott szamitas atmeneti ives korivek esetére is alkalmazhatd, mert a szamitasban a
sugar ertéke nem szerepel.

Vaganytengely-uqgratas kialakitasa korivekkel

Az inflexids, tisztaives vaganytengely-ugratasokban a csatlakoztathaté ellenivek legkisebb
sugara a sebesség fliggvényében d = 6,70 m és heng = 0,2 m/s? értékek behelyettesitésével
az alabbi értékek adodnak:

2.14. tablazat: Az inflexios, tisztaivek csatlakoztatasa esetén az ellenivek legkisebb

sugara
A ellenivek
Sebesség legkisebb
[km/h] sugara

[m]
15 60
20 130
25 250
30 450
35 700
40 1050
45 1500
50 2000
55 2700
60 3500
65 4500
70 5500
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Az inflexiés, tisztaives vaganytengely-ugratasok szamitasanal kiindulaskor adott
alkalmazni kivant sugar nagysaga és az ugratas mértéke.
A szamitasi 6sszefliggések az alabbiak:

0 _2-R—a
cos(d) = >R
6
T=R-tan(§)
H = 2R -sin(6)
O
3.\

2R-a

..02

2.20. dbra Vaganytengely ugratas két inflexios, tiszta kérivvel
2.2.10 A korivek, valamint az atmeneti ives kérivek fépontjainak szamitasa

Az atmeneti iv nélkiili kériv fépontjai:

2.21. &bra Atmeneti iv nélkiili kériv f6pontjainak kitlizése hozzaférheté sarokpont esetén
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Az iv eleje [IE (A)] és az iv vége [IV (B)] pontok hozzaférheté sarkpont esetén az un.
tangenshossz (T) sarokpontbdl (S) térténd visszamérésével tlizheték ki a 2.21. abra alapjan:

T:R-tan(%)

Az iv kdzepe [IK (= K)] pont haromféle modon tizhet6 ki:
o A sarokpontbdl a B/2 szdg irdnyzasa utan az SK tavolsag kimérésével:

N a
SK =R [sec (E) 1]
e Az érint6, illetve az AB hur felhasznalasaval, derékszogii koordinatakkal:
R — a
AE = 4F = R-sm(E)
J— _ a
EK:FK:R{1—msQﬂ
o A Kdriv tetéponti érintéjének kitizesével:

J— N P J— a
AG =GK:KH=HB:R-tan(Z)
A teljes atmeneti ives koriv hossza:

AB =R -arc(a) = R - ——
= arcla ) = 180

A szimmetrikus atmeneti ives kériv fépontjai:

AE — az atmeneti iv eleje pontok (A, B),
AV — az atmeneti iv vége pontok (AV),
IK — az iv kdzepe pont, azaz az iv tet6pontja (K).

2.22. abra A szimmetrikus atmeneti ives kériv fépontjainak kitlizése

Az atmeneti iv eleje [AE (A, B)] pontok a hozzaférhetd sarokpont esetén az un. tangenshossz
(T) sarokpontbdl térténd visszamérésével tlizheték ki a 2.22. abra alapjan:

T=(R+f)-tan(%)+x0

Az atmeneti iv vége (AV) pontok kitlizése az atmeneti iv végének X és Y derékszdgi
koordinatai (az atmeneti iv x- és y-iranyu vetuleti hossza) segitségével a végérintén, illetve
arra merdleges iranyban végezhet6 el.
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Az iv kdzepe [IK (= K)] pont haromféle maédon tlizhet6 ki:
e A sarokpontbdl a B/2 szdg iranyzasa utan az SK tavolsag kimérésével:

- a
SK = (R+f)-[sec(z)—1]+f
o Az érintd felhasznalasaval, derékszogi koordinatakkal:
— .
AE =R -sm(E)(;l-xo
ﬁzR-[l—cos(E)]+f
o A Koriv tetéponti érintéjének kitlizésével

E=ﬁ=xo+R-tan(%)—

tan (3)
f

sin (%)
A teljes atmeneti ives koriv hossza:
AB=2-L+R-arc(a —2-1) illetve, AB=L+R-arc(a)
A tiszta koriv hossza:

ﬁ=ﬁ=R-tan(%)+

Ir=R-arc(a—2-1)

Az aszimmetrikus atmeneti ives koriv fépontjai:

2.23. abra Az aszimmetrikus atmeneti ives kériv f6pontjainak kitlizése

Az R sugaru koriv az fi és f, kulénb6zé koriveltolasokkal eltolt, a f6 érintékkel parhuzamos
egyeneseket érinti. Az R sugaru kériv O kézéppontjabdl a/2 széggel huzott vonal metszi ki a
K tetépontot, de nem metszi az S sarokpontot, hanem a két f6 érint6 iranyt az S' és S" pontban
metszi, egyforman d tavolsagban az S sarokponttol.

A d metszék szamitasi képlete:

h-f

~ sin(a)

Az atmeneti iv eleje [AE (A, B)] pontok szamitasi képletei (2.23. abra):
T1 = (R +f1) tan(%) +x01 _d

a
TZ =(R+f2)tan(5)+x02+d
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Az atmeneti iv vége (AV) pontok kitlizése az atmeneti iv végének X1, Y1 és X2, Y2 derékszogl
koordinatai (az atmeneti ivek x- és y-iranyu vetileti hosszai) segitségével a végérintékon,
illetve azokra meréleges iranyban végezhet6 el.

Az iv kézepe IK (= K) pont haromféle médon tlizhetd ki:

o Az §" pontbdl p/2 szbg irAnyzasa utan az S"K tavolsag kimérésével:

= _ R+fi
T s ()
A_El=R-sin(%)+x01
El_K=R-[1—cos(%)]+f1
S a
AE, = R - sin (E) + xgp
E'Z_K:R-[l—cos(%)]+f2

o A KOoriv tetbponti érintdjének kitlizésével:

AG, = AE, — E;K, - cot (g)

A teljes atmeneti ives koriv hossza:

AB=L+L,+R-arc(a — 11 —T3)
illetve,

Li+L
B=ITZ+R-arc(a)

Az atmeneti iv nélkuli (tiszta) koriv hossza:
Ir=R-arcla — 1, — T,)
2.3 Magassagi vonalvezetés

A magassagi vonalvezetést a vaganytengelyben a sinkoronaszinten kell értelmezni. Két vagy
tébb vaganyu palya esetén, lehet6ség szerint a vaganyokat azonos magassagra kell tervezni.
Eltérd vizszintes vonalvezetési vaganyok esetén, minden vaganyra kulon hossz-szelvényt kell
tervezni. Tulemeléssel kialakitott ivekben a magassagi vonalvezetés a belsd sinszalra
vonatkozik

2.3.1 A magassagi vonalvezetéssel kapcsolatos értelmezések

A lejtd jellegét (emelkedd, vagy esés) a palyaterveken a szelvényezés iranya, az esetleges
menetdinamikai szamitasoknal pedig a haladasi irany hatarozza meg.

Az emelkedd, illetve az esés nagysagat — egytizedes pontossaggal — ezrelékben (%o) kell
megadni.

A vasuti palya ellenadllasa a tényleges emelkedésbél eredd ellenallas és az ivellenallas
0sszege.

Az emelkeddkben az ivellenallast pozitiv értékkel, esésben fekvé szakaszokban nulla értékkel
kell szamitasba venni.
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2.3.2 Emelkeddk, lejtok®

Kdzuti vasut esetében a legnagyobb emelkedd értéke nyiltvonalon 60%., megallohelyen 40%eo.
Végallomason 5%, kivételes esetben 15%o lehet, de burkolt palya esetén 0,5%0-nél kisebb
esés nem alkalmazhaté.

Burkolt palya esetén 5% hosszesés alatt max. 1%-o0s oldalesés kialakitasa szikséges,
tizemeltetdi egyeztetés mellett. (A sinszalak magassag kiilénbsége max. 15 mm)

Jarmtelepi vaganyok esetén:
e csarnoki vaganyokat vizszintesen,
e tarolo vaganyokat vizszintesen, vagy a vaganyzaré bak felé max. 5%o-kel torténd
esessel kell kialakitani.

2.3.3 Magassagi palyatores, lekerekito ivek

Palyatervezéseknél a vonal hossz-szelvényét ugy kell kialakitani, hogy az emelkedés vagy
eseés lehetbleg hosszu szakaszon allandé legyen.

Az eltérd esésil — Ae = 2,5%0 — szakaszok tdréspontjainak minimalis tavolsagat a kézlekedd
szerelvények hossza alapjan kell meghatarozni.”

A hossz-szelvény téréspontjaiban fliggdleges siku lekerekité koriv beiktatasa sziikséges, ha
a csatlakozo6 palyaszakaszok kozotti esésvaltozas: Ae = 2,5%.

A fuggodleges lekerekit6 koriv sugara Rr 20,25 V2 [m]
ahol Ry — a lekerekité kériv sugara [m],
V — a sebesseg [km/h].

A flggdbleges siku lekerekitd koriv ajanlott legkisebb értéke R = 500 m.

Amennyiben a lekerekités ennél kisebb sugaru, ugy kilén megvizsgalandd, hogy a lekerekités
a mértékadd jarmi szempontjabdl is megfeleljen, de a lekerekité sugar 200 méternél kisebb
nem lehet.

A flggdbleges lekerekité ivek minimalis sugarai a sebesség fliggvényében:

2.15. tablazat: A fiiggoéleges lekerekité ivek sugarainak megvalasztasa

Sebesség Ivsugar
[km/h] [m]
10 500
15 500
20 500
25 500
30 500
35 500
40 500
45 500
50 650
55 750
60 900
65 1050
70 1250

6 Eltérés az OVSZ. Il. érintett részének elbirasatol. (2.7.)
7 Eltérés az OVSZ. Il. érintett részének elbirasatol. (2.7.)
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Lejttorés és annak lekerekit6 ive nem eshet:®

o tulemelés kifuttatasba; ha a figgéleges lekerekité ivsugar 4000 méternél kisebb
(tulemelés nélkuli atmeneti ivben lejttorés és fliggbleges lekerekitd iv hasznalata
megengedett),
atszelésre és kitérére, ha a fuggéleges lekerekitd ivsugar 4000 méternél kisebb,
kitéré valto részére,
sindilatacios szerkezetre,
nyiltpalyas acélszerkezetli mitargyra.
Ha az utobbi kotottség nem tarthatd be, akkor nagysugaru lekerekité koriv
alkalmazando, ahol Ri=V?

2.3.4 A magassagi lekerekité iv kitlizési adatainak szamitasa

A magassagi lekerekit iv eleje, illetve vége a 2.24. abra alapjan:

[m]

et e

=R 000
Osszefliggés alapjan hatarozhaté meg,
ahol T — a lekerekité kériv tangenshossza (m),

R — a lekerekité kériv sugara (m),

Ae=e 1t e; — a lejttérés mértéke (%o),

A képletben "+” hasznalando, ha a sarokponton athuzott vizszintes egyenes egyik

oldalan, - ” hasznéalandd, ha két oldalan helyezkedik el a két lejté.

e1, €2— a csatlakozo lejték hajlasa (%o).

T

A magassagi lekerekit6 iv részletpontjainak szamitasa az alabbi kozelitd képlettel torténhet
Y =3x, M

ahol vy — a lekerekité kériv ordinataja a végérinté felett/alatt (m),
X— az iv elejétél szamitott abszcissza érték az érinté mentén (m),
Ri— a lekerekitd kériv sugara (m).

2.24. abra A magassagi lekerekitd kériv kitlizése

8 Pontositas az OVSZ. Il. érintett részének eldirasahoz. (OVSZ Il.-ben nem meghatarozott)
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3 ALEPITMENY

Annak érdekében, hogy a koézuti vasut alépitményének és fbldmiivének tervezése
o0sszhangban legyen az MSZ EN 1997-1 jelii Eurocode szabvannyal harmonizalt, 2014-ben
kiadott D.11 jelii MAV utasitéssal, és a 2007-ben kiadott e-UT 06.02.11 (Utak és autdpélyak
létesitésének é&ltalénos geotechnikai szabalyai) jelii Utiigyi Miiszaki ElGiréssal, jelen fejezet
ezen elSirdsok figyelembevételével késziilt, eqyes részeket a D.11. jelii MAV utasitésbél sz6
Szerint atvéve.

3.1 Altalanos tervezési iranyelvek

A Tervezési Iranyelvek normal nyomtavolsagu, V < 70 km/h sebességgel épult kézuti vasut
palyakra érvényesek. Id. 2.1.1. alfejezetet!
Az alépitményi foldmivet ugy kell megépiteni, hogy
o feladatat Gzemi élettartama alatt biztonsaggal ellassa,
o allékony legyen, feleljen meg az igénybevételeknek (az épités kdzben és a végso
allapotaban is),
e az alkalmazasi cél(ok)ra gazdasagosan legyen hasznalhato,
o a felszinén, az Uzem soran ne alakuljanak ki megengedhetetlentl nagy
deformaciok,
e legyen ellenallé az idéjaras és a felszini/felszin alatti vizek kedvezétlen
hatasaival szemben,
e legyen muiszakilag ©Osszhangban a kozuti vasuti palya szomszédos
létesitményeivel (példaul kabelcsatorna, felsévezetéktarté oszlopok),
e az uzembehelyezés utan a leheté legkevesebb foldmiifenntartasi- és javitasi
tevékenységre legyen szlkség,
o feleljen meg a kdrnyezetvédelmi és az esztétikai szempontoknak.

A felépitményt alatamasztd réteg olyan merevségvaltozasait, amelyek a vaganyok rugalmas
agyazasanak eltéréséhez vezethetnek, el kell kerilni vagy megfelel6 intézkedésekkel
kompenzalni kell. Ez kilénésen fontos olyan helyeken, ahol a merevségi valtozasok nem
merélegesek a vagany tengelyére.

A meglévd és ujonnan épitendd foldmivek kdzott — az alatamasztasi merevség szempontjabol
— egyenletes atmenetet kell kialakitani, ha az alatdmasztasi merevségek kuldonbsége miatti
fekszinthibak kialakulasa nem zarhato ki.

A palyatestek tervezése sordn az Osszes alakvaltozasi vizsgalatnak azzal a céllal kell
megvaldsulnia, hogy a palyatest épitésének megfeleld sorrendjét meg lehessen allapitani. Ez
adott esetben — egyetértésben mas szakmai teruletekkel — bizonyos kotottségeket
eredményezhet mar a toltésalapozas, a hidalapozas, a hidak és tdltések kapcsolatanak
tervezése soran vagy a felépitményrendszer kivalasztasanal.

Amennyiben a palyaszakasz foldm{vében a tervezett sinkoronaszint és a becsult maximalis
talajvizszint kozo6tt nincs legaldbb 1,5 m kilonbség, akkor kulonleges viztelenitési
megoldas(oka)t kell alkalmazni (pl. szivargd) vagy a talajviz mozgasaira érzéketlen
toltésanyagot kell alkalmazni.

A megfeleld beavatkozast szikség esetén az épitési és Uzemeltetési koltségek
Osszehasonlitasan alapulé gazdasagossagi vizsgalattal kell megvalasztani.

A becsiult maximalis talajvizszinteket a tervekben rogziteni kell.

A fold- és tamszerkezeteket mindig a becsult maximalis talajvizszint figyelembevételével kell
megtervezni. Szikség esetén viznyomasallé szerkezeteket kell épiteni.

A mértékado arvizszintet a tervben rogziteni kell.

A vasuti palya foldmivének épitéséhez olyan tervet kell késziteni, amelyben egyértelmiien
rogziteni kell a teljesitendd teherbirasi és hasznalhatésagi kovetelményeket, és amely
megoldas azokat szerkezetileg biztositja.

A geotechnikai vizsgalatokat a 3.3. fejezet alapjan kell elvégezni.
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A geotechnikai szerkezetekre, a toltések alapozasara az elfogadott tervben szerepltdl
kilénb6z6 megoldas csak akkor terjeszthet6 be, ha az a tervben szereplével a teherbiras és
a hasznalhatésag tekintetében egyenértékl, és a figyelembe veendd hatarallapotokra
bizonyitottan megfeleld.

A beépitett anyagoknak az arra illetékes szervezet altal kiadott tanusitdé dokumentummal kell
rendelkeznilk.

3.2 Geotechnikai tevékenységek
3.2.1 Geotechnikai kategoriak

Az MSZ EN 1997-1 szabvany a geotechnikai tervezési kévetelmények meghatarozasahoz 3
geotechnikai kategoriat kildnboztet meg. Az egyes kategoriakba vald besorolasra a szabvany
az alabbi iranymutatast teszi:

1. geotechnikai kategoériaba csak a kicsi és viszonylag egyszer( tervezeési feladatok tartoznak,
amelyek esetében:

e azalapvet6 kdvetelmények a tapasztalat és a minésité jellegii geotechnikai vizsgalatok

alapjan is teljesithetdk,

e elhanyagolhato a kockazat.
Csak akkor indokolt az 1. geotechnikai kategériahoz illeszkedé eljarasokat alkalmazni, ha
elhanyagolhaté a kockazat az altalanos allékonysag vagy a talajmozgasok tekintetében,
tovabba olyanok a talajviszonyok, melyekrél dsszehasonlithatd helyi tapasztalat alapjan
tudhaté, hogy kelléen kedvezdek. llyen esetekben a tervezéséhez és Kkivitelezéséhez
rutinszer modszereket szabad alkalmazni.

2. geotechnikai kategoriaba indokolt sorolni azokat az atlagos nehézségl tervezési
feladatokat, amelyek esetén nem merdl fel kivételes kockazat, vagy nem kedvezétlenek a talaj-
vagy terhelési viszonyok.

és laboratériumi vizsgalatokra, valamint a tervezésre és kivitelezésre.

3. geotechnikai kategoriaba kell sorolni a kiulonleges szakeértelmet kivand, nagy kockazatu
feladatokat.

A tervezési feladat geotechnikai kategdriaba valé besorolasat — tervezési egységekre
meghatarozva — a kovetkez6kben megadott pontozdsos rendszer segitségével lehet
elvégezni. Ertékelni kell a geotechnikai és hidrogeolégiai szempontokat, illetve a tervezett
létesitmény tulajdonsagait és a varhatd kockazatok kdvetkezményeit. A geotechnikai
kategoériaba térténd besorolas valamennyi szempontrendszer alapjan szamitott pontokat
Osszesitve a 3.1. tablazat adja meg.

3.1. tablazat: Geotechnikai kategoériak

1. Geotechnikai kategoéria 0 -4 pont
2. Geotechnikai kategoria | 5 - 20 pont
3. Geotechnikai kategoria 21 ponttdl

Egy-egy létesitmény esetén el6fordulhat, hogy nem értelmezhetd a megadott tablazatok
valamennyi sora. Az ilyen nem relevans esetekben az adott szempontnal a létesitmény nulla
pontot kap.

A tervezés el6rehaladtaval az egyes fazisokban a geotechnikai kategoériat felul kell vizsgalni
és szukseég esetén modositani kell azt.
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A pontszamok meghatarozasa geotechnikai adottsagok alapjan:
3.2. tablazat: Geotechnikai adottsagok

terephailas <10% 10 - 25% >25%
0 1 3
rétegz6dés homogeén valtozékony erésen véltozo
valtozékonysaga 0 2 5
altalaj mechanikai j6 atlagos gyenge
tulajdonsagai 0 2 5
talaj- és >5m 2-5m <2m
rétegvizviszonyok 0 2 5
Kedvezé6tlen koriilmények geotechnikai oldalrél
mocsaras €és bel- vagy arvizveszélyes tertlet 5
létesitményt befolyasolé vastagsagban 5
feltéltott tertlet, visszatoltott banyaterilet

Megjegyzés: amennyiben a tervezési teriilet cstuszas-, vagy omlasveszélyes, illetve alabanyaszottsag,
tireg, barlang fordul el6, akkor a tervezési feladat mindenképpen 3. geotechnikai kategériaba tartozik.

A pontszamok meghatarozasa a létesitmény adottsagai alapjan:
3.3. tablazat: Létesitmény adottsagok

létesitmény alsérendi atlagos kiemelt
fontossaga 0 1 3

foldmi magassaga <5m 5-10m >10m
(téltés — bevagas) 0 2 5

munkagddrok <2m 2-6m >6m
mélysége 0 1 3

2 m2-nél nagyobb, 10

2 Al ki
2 m2-nél kisebb m2-nél kisebb

10 m2-nél nagyobb

mitargyak mérete atmérdji kdzmuivek g i U atmérdji kdzmuivek
(hidak Id. 7.4. pont) és matargyak atmerdjd kozmiivek és matargyak
és miitargyak
0 2 5
tamszerkezetek <2m 2-6m >6m
mérete 0 2 5

3.2.2 Geotechnikai szolgaltatasok
3.2.2.1 Szolgéltatési tertiletek

Geotechnikai alapadatok el6allitdsa, dokumentalasa

A terllet geoldgiai, geotechnikai, hidrogeolégiai adottsagainak feltérképezése irodalmi adatok
és helyszini, illetve laboratériumi mérések alapjan, az eredmények rendszerezése,
ismertetése a felhasznalas céljanak megfeleléen. A kovetkez6kben felsorolt, részletezett
tevékenységek sorolhatéak ide:

o Foldtani térképekbdl, geoldgiai-épitésfoldtani leirasokbdl, vizrajzi adatgyljtésekbdl és
kordbban készult geotechnikai szakvéleményekbdl kivehet, tovabba helyszini
szemlék soran szerezheté adatok felkutatdsa, rendszerezése, megbizhatésaguk
értékelése.

e Helyszini és laboratériumi vizsgalatok szamanak, modszerének, helyének és
mennyiségének megtervezése (feltarasi terv), végrehajtas iranyitasa, eredmények
értékelése, feldolgozasa.

o Az el6z6 két pontban szerzett adatok rendszerezett, kdnnyen értheté (tablazatos,
statisztikai jellegli, stb.) mdédon valé bemutatasa, tovabba grafikus és szdveges
ismertetése talajvizsgalati jelentésben dsszefoglalva.
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Geotechnikai tervezés
A geotechnikai tervezés azon szerkezetek, szerkezeti elemek tervezése, amelyek
vizsgalatdban a geotechnikai hatasok, illetve a talaj és a szerkezet kodlcsOnhatasa a
mértékado, ugy mint: talajjavitas, viztelenités, foldmivek. E tevékenységi csoportba
sorolhatdk az alabbiak:

o Egy projekt geotechnikai feladatainak feltérképezése, lehetséges megoldasok
bemutatasa a szerkezetek f6 méreteivel, épitési technoldgigjaval, vizsgalva az
elénydket és hatranyokat mérlegelve a gazdasagossag és a kornyezetvédelem
koévetelményeit.

o Foldtdmeg sulyabdl és hasznos terhekbdl eredé nyomas felvételére késziildé szerkezet
kialakitasa, épitési és megdfigyelési kovetelményeinek és modszereinek megadasa,
statikai igazolasa.

o A talajtulajdonsagok céliranyos modositasanak tervezése az altalaj vagy toltésanyag
terhelés miatti talajtorésének, tulzott alakvaltozasanak és hidraulikus talajtorésének
megel6zése, valamint a talajviz mozgasanak és nyomasanak szabalyozasa céljabol.
Magaba foglalja a beavatkozasok kiterjedésének, modszerének, elvart eredményének
és ellendrzésének meghatarozasat is, s altalaban a kivitelezés elején végzendd prébak
értékelésével zarul.

o |deiglenes vagy végleges, foldanyagu szerkezet tervezése a kdvetkez6 célra: feltdltés,
talajcsere vagy talajjavitas, terepfeltoltés, toltés épitése, foldkiemelés (godor, bevagas)
és visszatbltések. Magaba foglalja a geometriai tervezést, a fdldanyagok
megvalasztasat, a technoldgiai és mindségbiztositasi szabalyozast, a viztelenités
tervezését, valamint a foldstatikai szamitasokat is.

Geotechnikai szerkezetek megvaldsitasanak iranyitasa, vizsgalata
E tevékenységi csoportba az alabbi tevékenységek sorolhaték:

o Geotechnikai szerkezet kivitelezéséhez sziukséges targyi és személyi feltételek,
tovabba az épités sorrendjének meghatarozasa, illetve az épitési folyamat és az éplilé
szerkezet jellemz8 miszaki paramétereinek megallapitasa, ellendrzési maddjanak
kidolgozasa, az elfogadas feltételeinek megadasa.

o Geotechnikai szerkezet és kornyezete viselkedésének miszeres megfigyelése annak
megallapitdsara, hogy a szerkezet megvaldsithaté-e, illetve mekkora a
teljesitbképessége. lde tartoznak a foldmlivek prébaterhelése, a talajjavitasi
modszerek probaja, a terepi modellkisérletek stb. Kiterjed a vizsgalatok
megtervezésére, végrehajtasara és értékelésére.

3.2.2.2 Szolgéltatéas tartalma tervfazisonkent

Vazlatterv

Az épitésfoldtani és geotechnikai el6zmény adatok gy(jtése, illetve sziikség esetén uj terepi
és laborvizsgalattal szerzett talajadatok rendszerezett ismertetése, a beépitési terulet
geotechnikai értékelése.

Epittet6i jovahagyasi tervezés

Az épittet6 altal kivalasztott megoldashoz igazoddan a beépitési terllet olyan szintl feltarasa
(terepi és labor vizsgalatok készitése), s az eredmények értékelése, hogy annak alapjan a
tervezett alépitmény és épitési tevékenységek, illetve a talajkdrnyezet kdlcsbnhatasai
megitélhetdk legyenek, az alépitmény szerkezeteit, tovabba a szikséges geotechnikai
szerkezeteket és tevékenységeket meg lehessen tervezni. A talajvizsgalatok célja a talajok
azonositasan és allapotmindsitésén tul a teherbiras megitélése is. Ezen vizsgalati
eredmények az engedélyezeési terv alapjaul is szolgalnak.

Engedélyezési terv

A vizsgalt terllet olyan szintl feltarasa (terepi és labor vizsgalatok készitése), s az
eredmények értékelése, hogy annak alapjan a tervezett alépitmény és épitési tevékenysegek,
illetve a talajkdrnyezet kolcsdnhatasai megitélhetdk legyenek, az alépitmény szerkezeteit,
tovabba a szlikséges geotechnikai szerkezeteket és tevékenységeket meg lehessen tervezni.
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A talajvizsgalatok célja a talajok azonositasan és allapotmingsitésén tul a teherbiras
megitélése is. A terllet vizsgalati eredményeit, értékelését, rendszerezett bemutatasat
Tervezési talajvizsgalati jelentésben kell k6zolni.

Azon szerkezetek és épitési tevékenységek, illetve ezekkel kapcsolatos el6irasok bemutatasa,
amelyek esetében a geotechnikai hatasok, illetve geotechnikai kérdések mértékaddak, s
amelyekkel a geotechnikai feladat legalabb egyféle - a tervezé altal legjobbnak tartott - médon
megoldhatd. Ezekkel kapcsolatosan a szamitasba vett talajparaméterek, a tervezett megoldas
szerkezete, méretei, anyagai és a - teherbirasi és hasznalhatésagi hatarallapotra vonatkozé -
alkalmassagot igazolé szamitasok bemutatasa. A tervezési tevékenység dokumentalasa
torténhet Geotechnikai terv, Geotechnikai tervezési beszamol6, vagy Geotechnikai tervfejezet
formajaban.

Kiviteli terv

Az engedélyezesi tervezéshez készitett geotechnikai vizsgalatok szikség szerinti
kiegészitése terepi és laboratoriumi vizsgalatokkal, az U vizsgalatok értékelése, a korabbi
eredményekkel valé 6sszevetése. A teljes vizsgalati eredményhalmaz, s értékelésének célja,
hogy a tervezett alépitmény és épitési tevékenyseégek, illetve a talajkdrnyezet kélcsdnhatasai
egyértelmien megitélhetéek, az alépitmény szerkezetei, tovabba a sziikséges geotechnikai
szerkezetek és tevékenysegek részletesen megtervezhetdek legyenek. A rendelkezésre allé
vizsgalati eredményeket, azok értékelését, rendszerezett bemutatasat Kiegészit
talajvizsgalati jelentésben kell k6zdélni.

Az engedélyezési tervezés soran elvégzett geotechnikai tervezési tevékenység pontositasa,
aktualizalasa, Kkiegészitése egyrészt a talajkdornyezet szamitasba vett jellemzdi
felllvizsgalataval, masrészt a technoldgiai, mindségbiztositasi és esetleges monitoring
kovetelmények megfogalmazasaval. A tervezési tevékenység dokumentalasa torténhet
Geotechnikai terv, Geotechnikai tervezési beszamold, vagy Geotechnikai tervfejezet
formajaban.

3.2.3 Geotechnikai dokumentumok altalanos tartalmi kbvetelményei

A talajvizsgalati jelentés tartalmat a 3.4. tablazat foglalja 6ssze.

3.4. tablazat: Talajvizsgalati jelentés tartalma

Az A vizsgalatok targya és célja
informaciok | A hely, a létesitmény (méretek szerkezetek, hatasok) ismertetése, geodéziai adatai
bemutatasa A feltételezett (egyeztetett) geotechnikai kategdria
A terepi és laboratériumi vizsgalatok ideje, médja, helye és eszkozei
A kézremlkodok adatai
A helyszin bejarasakor szerzett adatok (talajviz, szomszédos épitmények, ndvényzet)
A helyszin torténete, kordbbi épitési tapasztalatok
Geoldgiai adottsagok, szeizmicitas
A terepi és laboratoriumi mérések eredményei
Talajviz belviz és éléviz adatok
Furasnaplok a furas kézbeni megfigyelésekkel egyitt
Az eredmények kozlése tablazatokban, jegyz6kdnyvekben, grafikusan

Az A terepi és labormunka és egyéb informacidgydijtés értékelése
informaciok
értékelése

A hibasnak vélt, vagy hidnyos adatok ismertetése

Javaslat tovabbi (kiegészit8) vizsgalatokra indoklassal, programmal

A geoldgiai adottsagok és a szeizmicitas értékelése

Az eredmények célszeri grafikus és tablazatos abrazolasa

A valtoz adatok statisztikai értékelése a geotechnikai kategériahoz igazodéan
Talajszelvények bemutatdsa a killénb6z8 formaciok megkulénbdztetésével

A talajrétegek szoveges ismertetése (osztalyozd, mechanikai és hidraulikai jellemzéik)
A talajvizviszonyok bemutatasa (mélység, ingadozas, aramlasok, kémiai jellemzék)

A tervezési paraméterek felvételére alkalmas adatbemutatas
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A geotechnikai tervezési beszamold (terv) tartalmat a 3.5. tablazat foglalja dssze, melyet a
tablazatot kdvetéen részletezink.

3.5. tablazat: Geotechnikai tervezési beszamolé tartalma

A feladat ismertetése (a terv targya, célja, funkcidja)

A projekt k6zremiikodéi, tervel6zmények, megrendeléi diszpoziciok, egyeztetett tartalmak

Az épitési helyszin és kdrnyezete bemutatasa

A tervezett épitmény bemutatasa (méretek, szerkezetek, hatasok, geodéziai adatok)

A talajkdrnyezet és talajvizviszonyok ismertetése a korabbi geotechnikai szolgaltatasok alapjan

A geotechnikai kategdria a kérilmények, a kockazatok és nehézségek vazolasaval indokolva

A geotechnikai szerkezetek szOveges ismertetése, rajzai az anyagmindségekkel

A tervezéshez alkalmazott talajkérnyezeti modellek, tervezési allapotok vazolasa

A tervezési kdvetelmények rogzitése

A geotechnikai szamitasok ismertetése

Min8ségszabalyozasi (minéségi és mindség-ellendrzési) kovetelmények és mdédszerek ismertetése
A tervezés alapjaul vett szabalyozasi anyagok, specifikaciok, szakirodalom, szamitégépes programok

A tervdokumentacié hagyomanyosan miiszaki leirasbdl, tervrajzokbdl és erétani szamitasbol
all. Célszer(i azonban — féként az elkulénilten készllé geotechnikai munkarészek esetében —
az Uj eurdpai szabvanyhoz igazodva a tervrajzok mellett, a miiszaki leirast és az erétani
szamitast 0sszevonva (kb: az el6bbi tartalommal és sorrendben) geotechnikai tervezési
beszamolot késziteni.

A geotechnikai tervezési beszamold kildn, vagy a tobbi szerkezet terveivel egyltt is
dokumentalhato.

Az 1. geotechnikai kategoridban altaldban nem szikséges kulon geotechnikai
tervdokumentaciot késziteni, hanem a geotechnikai szerkezeteket is a tobbivel egyutt érdemes
abrazolni, s a geotechnikai vonatkozasu szdveges informaciok, utasitasok az altalanos
(szerkezeti) miszaki leiras egy fejezetét képezhetik.

A 2. geotechnikai kategériaban 6nallé geotechnikai terv is készllhet, ha az egyesitett
tervcsomag részét képezik a geotechnikai tervfejezetek.

A 3. geotechnikai kategoriaban mindig elkulonitett geotechnikai dokumentaciét kell késziteni.

3.3 Terepi és laboratériumi vizsgalatok
3.3.1 Terepi vizsgalatok
Terepi vizsgalatok modja

A feltarasok modjanak megvalasztasahoz az alabbi iranyelvek adhatoak:

- 1. geotechnikai kategoria: Egyszerl vizsgdlatok, amelyek a rétegz6dés
megallapitasara, a talajok azonositasanak és allapot jellemzéinek meghatarozasara
irdnyulnak.

- 2. geotechnikai kategoria: Az 1. geotechnikai kategorianal leirtakon felll a talajok
hidraulikai és mechanikai jellemzbinek meghatarozasara is alkalmas vizsgalat tipusok
alkalmazandok.

- 3. geotechnikai kategdria: A 2. geotechnikai kategdrianal leirtakon felul az adott feladat
specialis igényeit is ki kell elégitenie a vizsgalati programnak.

A feltarasok kozul legalabb egy kdzvetlen furasos — esetleg nyilt feltarasos — mintavétel legyen.
Ezen kivul az Eurocode szabvanyokban szerepl6é — egyéb kozvetett — vizsgalati tipusokat kell
alkalmazni, a rétegzddés és a tervezési feladat fliggvényében.

Az el6zbek szerinti — kdzvetett és kdzvetlen — feltarasi modszereken Kkivill, kiegészitd
vizsgalatként a rétegz6dés térbeli elhelyezkedésének tisztazasara, tovabba egyes
talajparaméterek in situ vizsgalatara j6l hasznalhaték a kulonbdzd geofizikai mérési
modszerek.
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Terepi vizsgalatok mélysége

A feltarasok mélységére vonatkozéan az alabbi eléirasokat kell betartani. Ha az alabbiakban
a vizsgalatok mélységét jellemzd értékre tobb alternativa is szerepel, akkor a legnagyobbat
kell figyelembe venni. Szerves réteg vagy feltoltés esetén a feltarast a teherbird réteg elérése
el6tt befejezni nem szabad.

Az ajanlottnal kisebb feltarasi mélység alkalmazasa csak geoldgiai irodalmi adatokkal, korabbi
feltarasi eredményekkel igazolt vastag, 6sszefliiggd teherbird réteg eléfordulasa esetén
lehetséges, de e réteg felsé zénajat ekkor is vizsgalni sziikséges.

Toltlés Bevagas

............ | \

0,8-h<z<12h z2 0,4'h
z2 6,0m z2 3,0m

3.1. abra Feltarasi mélység téltés, bevagas esetén

Vegyes szelvény esetén a két meghatarozasi mod kozil a nagyobb feltarasi mélységet adot
kell alkalmazni.

Terepi vizsgalatok tavolsaga

3.6. tablazat: Feltarasok maximalis tavolsaga kozuti vasuti palya esetén

1. tervezési 4. tervezési
Geotechnikai miivelet miivelet 5. tervezési miivelet
kategéria Alapadatok Engedélyezési Kiviteli terv
meghatarozasa terv
SZ K
1.GK 750 m 250 m SZK
K K
2. €S 450 m 150 m K
K K
3.GK 225 m 75m SZK

Jelmagyarazat: K: Kételez8, SZ: Sziikség esetén, SZK: Sziikség esetén kiegészités.

6 m-nél magasabb toltések, illetve ennél mélyebb bevagasok, foldmegtamaszté szerkezetek
igénye és rézslallékonysagi probléma esetén a hossz-szelvény menti feltarasokon kivil
keresztszelvények felvétele is szikséges maximalisan 400 m-enként.

A kiviteli tervekben a korabbi tervfazisok tapasztalatai alapjan a feltarasokat szikség szerint
suriteni kell, illetve tovabbi keresztszelvényi vizsgalatokkal kell kiegésziteni, a tervezés soran
felmerilé specialis igényl tervezési feladatok elvégzéséhez, illetve a szikséges
beavatkozasok pontos lehatarolasanak meghatarozasahoz.

3.3.2 Laborvizsgalatok

Tervezés, iranyitas, feldolgozas és dokumentalas

A laboratoriumi vizsgalatok — beleértve a szemrevételezést is — a talajok azonositasara,
allapotuk mindsitésére, illetve a talaj és a felszin alatti vizek vegyi jellemz8inek értékelésére
szolgalnak, s meghatarozzak a konkrét feladat igényeinek megfeleléen a hidraulikai és
mechanikai jellemzdket.

A mérnoki tevékenység a vizsgalatok megtervezéseébdl, végrehajtasanak iranyitasabol és az
eredmények feldolgozasabdl all. A laboratériumi vizsgalatok ajanlott szamat a 3.7. tablazat
adja meg.
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3.7. tablazat: Laboratoériumi vizsgalatok ajanlott szama

Talajazonositashoz

Rétegzbdés jellege Fuarasonként Rétegenként Fuarasonként, rétegenként
Egyenletes 2.4
Valtozékony 4-6 2
Kevert 8 1-3

Alakvaltozasi jellemzékhoz

Rétegzbdés jellege Furasonként Rétegenként Furasonként, rétegenként
Egyenletes 1-2
Valtozékony 2-3 1-2
Kevert 3-5 1-3

Szilardsagi jellemzékhoz

Rétegzddés jellege Fuarasonként Rétegenként Fuarasonként, rétegenként
Egyenletes 1-2
Valtozékony 1-3 1-2
Kevert 2-4 1-3

A laboratériumi vizsgalatok esetleges csdkkentési igénye a terepi vizsgalatok mennyiségének

novelése mellett is csak kivételesen indokolt esetben fogadhaté el.

3.3.3 Talajok azonositasa és osztalyozasa

A talajok azonositasat és osztalyozasat az MSZ EN 1SO 14688-1 és MSZ EN ISO 14688-2,

valamint az MSZ 14043-2:2006 szabvanyok alapjan kell elvégezni.
A talajszemcséket a méretuk alapjan a 3.8. tablazat szerint kell megnevezni és jeldlni.

3.8. tablazat: Talajszemcsék méretének megnevezése

Szemcsecsoport |Szemcsefrakcié| Jelolés Szem[tr::ri]meret
Kétémb LBo > 630
Nagyon durva Gorgeteg Bo 200 — 630
Macskakd Co 63 — 200
Kavicsok Gr 2,0 - 63
Durva kavics CGr 20 — 63
Kdzepes kavics MGr 6,3 —20
Durva Apré kavics FGr 2,0-6,3
Homokok Sa 0,063 - 2,0
Durva homok CSa 0,63-2,0
Kbzepes homok| MSa 0,20 - 0,63
Finom homok FSa 0,063 — 0,20
Iszapok Si 0,002 — 0,063
Durva iszap CSi 0,020 — 0,063
Finom Kdzepes iszap MSi 0,0063 — 0,020
Finom iszap FSi 0,0020 — 0,0063
Agyag Cl < 0,002

A talajokat az MSZ 14043-2:2006 szerint a kdvetkezd modon kell osztalyozni, megadva a

besorolas alapjat:

e a durva szemcséjl (szemcsés) talajokat a szemeloszlas alapjan, ha az iszap +

agyagtartalmuk Sos3 < 40 % és a plaszticitasi indexik | < 10 %,

o a finom szemcséjl (kotott) talajokat a plaszticitasi jellemzék alapjan, ha az iszap +

agyagtartalmuk So0s3>40 % és a plaszticitasi indexik lp > 10 %,

e a vegyes szemcséjl talajok esetében a szemeloszlas és a plaszticitasi jellemz8k
egyideji figyelembevételével, ha az elébbi két szempont szerint nem egyértelmi a

besorolas.
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A 3.2. abra a talajok osztalyozasat mutatja.
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3.2. abra A talajok osztalyozasa a szemeloszlas alapjan

A plaszticitasi index alapjan a 3.9. tablazat szerint kell a talajokat megnevezni.

3.9. tablazat: Talajok elnevezése a plaszticitasi index alapjan

Plaszticitasi index Ip Csoportnév Megnevezés
10 % alatt nem plasztikus (szemeloszlas alapjan)
10% és 15 % kozott kissé plasztikus iszap
15% és 20 % kozott kozepesen plasztikus sovany agyag
20% és 30 % kozott kbézepes agyag
nagyobb 30 %-nal nagyon plasztikus koévér agyag

A durva és a vegyes szemcséjl talajok viselkedését (féleg a tdomdrithetéséget) nagyban
befolyasolja a C, = dso/d10 egyenlbtlenségi mutatd, és jellemzi a Cc = (dso)?/(deo-d10) gorblleti

mutato.
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A szemeloszlas ezek alapjan torténd mindsitését a 3.10. tablazat mutatja.

3.10. tablazat: Szemeloszlas

A szemeloszlasi gbrbe alakja Cu Cc
Sz-1 lapos > 15 1-3
SZ-2 elnyulé 6 —15 <1
SZ-3 meredek <6 <1
SZ-4 hianyos szemeloszlasu rendszerint nagy | akarmennyi (rendszerint < 0,5)

Az allapotot a durva szemcséji talajok esetében a tdmérségi index alapjan az ,A” jell
3.11. tablazat, a finom szemcséjl talajok esetében a konzisztenciai index alapjan a ,B” jel
3.12. tablazat szerint kell minésiteni. A talajok szervességét a ,C” jell 3.13. tablazat szerint
kell min6siteni, a szerves talajok megnevezésére a ,D” jell 3.14. tablazat hasznalando.

3.11. tablazat: ,,A” jelii tablazat a durva szemcséjii talajok allapotanak mindsitése

Megnevezés T6m6|rségi index
p [%]
L-1 nagyon laza 0-15
L-2 laza 15-35
L-3 | kozepesen témor 35-65
L-4 témor 65 — 85
L-5 nagyon tdmor 85 -100

3.12. tablazat: ,,B” jelii tablazat a finom szemcséjii talajok allapotanak mindsitése

A konzisztencia Konzisztelncia index
C
K-1 nagyon puha <0,25
K-2 puha 0,25 - 0,50
K-3 gyurhaté 0,50-0,75
K-4 merev 0,75-1,00
K-5 kemény > 1,00

3.13. tablazat: ,,C” jelii tablazat a talajok szervességének mindsitése

A szervesanyag-tartalom
Jellemzés (£2mm)
tomegszazalékban
S-1 | kissé szerves 2-6
52 kdzepesen 6 — 20
szerves
S-3 |nagyon szerves > 20

3.14. tablazat: ,,D” jelii tablazat a szerves talajok megnevezése

Megnevezés Jellemzés
Rostos szerkezet, kdnnyen
H-1 |Rostos t6zeg felismerhetd névényi szerkezet,
csekély szilardsag
R.OStOS, .| Felismerhetd novényi szerkezet; de
H-2 | megjelenési L S
g annak mar nincs szilardsaga
tézeg
H-3 | Amorf tézeg Nover,]y| sze,r,kezet_nem Ia_thato,
pépszerl konzisztencia
- Lebomlott ndvényi és allati
H-4 MOCS?” maradvanyok; lehetnek szervetlen
uledék .. g
0sszetevdi is
N6vényi maradvanyok, élélények és
H-5| Humusz valadékaik szervetlen 6sszetevékkel
vegyesen
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A Kkozelitd osztalyozasra (talajfelismerésre) az MSZ 14688-1:2003 szerint a kovetkezé
moddszerek hasznalhatok:

3.4

a durva szemcséjl talajok szemcseméreteit szabad szemmel vagy nagyitéval lehet
megitélni és igy a szemeloszlast megbecsiilni,

a finom szemcséjli talajok esetében a szaraz rogok szilardsagat vagy a razogatas-
gyuras hatasara bekovetkezd vizleadast vizsgalva lehet a plaszticitas szerint
mindsiteni, s igy kulénithetdk el az iszapok és a kiulonbdzé agyagok, illetve megitélhetd
a konzisztencia is,

a meszesség sosavcsepp hatasra bekdvetkezd pezsgés idétartama és intenzitasa
alapjan minésithetd.

Az alépitményi foldmi kialakitasa

A foldmi keresztmetszeti kialakitasaval mindazon alak- és méret-kOvetelményeket biztositani
kell, amelyek annak allékonysagahoz, a kdzuti vasut zem biztonsagos lebonyolitasahoz, a
felépitmény megépitéséhez szilkségesek.

A foldm keresztmetszeti méreteit meghatarozo tényezék:

a tervezési sebesség,

az Urszelvény méretei,

a vaganyok szama és a vaganytengely tavolsag(ok),

a palya vizszintes geometriaja (ivsugar),

a tulemelés nagysaga,

a vagany jellege (hagyomanyos vagy hézagnélkiili),

a vaganyszerkezet meghatarozo jellemzéi (pl. keresztaljak hossza),
a megkovetelt hatékony agyazatvastagsag ertéke,

az agyazatvall szélessége, rézsijének hajlasa,

a kiegészit6 réteg kialakitasi kovetelményei,

az alépitmény-korona keresztiranyu esése,

a kozuti vasut palya viztelenitési kovetelményei,

csatlakozo létesitmények kialakitasa (pl. peronok),

palya melletti épitmények és tartozékok (pl. vezetéktartdé oszlopok) elhelyezési
kovetelményei.

Kétvaganyu palyak féldmikoronajat (és rajta a kiegészitd réteget) kétoldali eséssel
(tet6szelvény alakura) kell kialakitani.

A kozuti vasut palya féldmivének méreteit a vaganytengelyre meréleges keresztszelvényekkel
kell megadni. A keresztszelvények méreteit meghatarozé adatokat a mindenkor érvényes
tervezési szabalyzatok alapjan kell felvenni.

A vasuti palya keresztszelvényének rétegszerkezeti felépitése:

Ifelépitmény 3 2

g e 3 zardrétege
alépitmény -~ ——— Of g

| e N

alépitményi foldmdi
fétomege

3.3. abra A kézuti vasuti palya rétegszerkezeti felépitése

A kiegészitd réteg "kv" vastagsagat a talajvizsgalati jelentés alapjan méretezéssel kell
meghatarozni, de 0,20 m-nél kevesebb nem lehet.

A foldm{ koronaeséseket ugy kell kialakitani, hogy az elirt hatékony agyazatvastagsag
minden vagany alatt meglegyen, és a palya viztelenitése is megfelel6 legyen.
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Zuzottkdves palyaban a féldmikoronanak és a kiegészitd réteg felsé sikjanak uj épités és
atépités esetén is keresztiranyban 5% eséslinek kell lennie.

Toltésépités soran az alapsik és a kdzbensé rétegek oldalesése azonos legyen.

Epitéskor az alépitményi korona, illetve a kiegészitd réteg felsé sikjanak egyenetlensége — 4
m bazishosszon ellendrizve — nem lehet nagyobb, mint 20 mm.

Ha mas rendelkezés nincsen, akkor az egyéb rétegek fels6 sikjanak egyenetlensége 30 mm-
ig megengedett.

A rézsifeliiletek egyenetlensége 50 mm-ig terjedhet.

A tervezett magassagtoél valo eltérés a foldmikorona esetében legfeljebb £30 mm, a kiegészit6
réteg esetében legfeljebb £20 mm lehet.

Az alépitmény kialakitasanak specialis kérdései mereviemezes felépitmény esetén:

A foldmiveken kialakitott merevlemezes felépitmény tobb, alulrdl felfelé névekvd merevségi
teherhordd rétegbdl alljon, a tulzott igénybevételek elkerllése és a dinamikus hatasokkal
szembeni hosszu tavu allékonysag érdekében.

Merevlemezes felépitmény esetén a kétéanyag nélkili teherbird réteg felsé felllete szamit az
alépitmény (féldmad) koronasikjanak, erre kerll a kétéanyaggal kevert teherbiré réteg.
Merevlemezes felépitmény csak olyan alépitményre épithetd, ahol a maximalis talajvizszint a
sinkoronaszint alatt legalabb 1,50 m mélységben van. Kivétel ez aldl a talajviz-mozgasokra
érzéketlen anyagu alépitmény alkalmazasanak esete.

A tehervisel6 rétegrendszer hatarain megkdvetelt statikus E- teherbirasi értékek az alabbiak:

e alépitménykoronan min. 50 MPa,
e a merevlemez alatti sikon 110 MPa.

Merevlemezes palyaszakaszok tervezése és épitése soran alakvaltozasi vizsgalatot kell
végezni azért, hogy az Uzem soran a fekvésbiztonsag és az utazaskényelmi kdvetelmények
biztosithatok legyenek. A vizsgalat az alakvaltozasi folyamat megfigyelésén nyugszik, s altala
mar az épités soran, az érintett vagany teljes hosszara nézve igazolhaté, hogy a
merevlemezes palyaszerkezet épitése utan a varhatd marado alakvaltozasok és az
alakvaltozas-kulénbségek nem fogjak meghaladni a megengedhetd értékeket. Az
alakvaltozasok mértékét és iddbeli alakulasat a vagany teljes hosszara vonatkozéan —
lehetbleg kisérletekkel alatamasztott szamitasokkal — kell elére jelezni, s a megengedhet6
értékekkel 6ssze kell hasonlitani, majd az épités soran mérésekkel ellenérizni kell. Az
elérejelzéseket szUkség esetén a mérések alapjan korrigalni kell. Ha szikséges, akkor az
alakvaltozasi kdvetelmények betartasat szerkezeti intézkedésekkel kell biztositani.

Merevlemezes felépitmény esetén az altalaj konszolidaciojanak és az alépitmény
tomorodésének, deformacidjanak kdvetkeztében kialakuld, épités utani marado stllyedéseket
ugy kell korlatozni, hogy az alépitményi korona barmely pontjara nézve ne legyenek
nagyobbak, mint a vonatkoztatasi hossz 1/500 része. A marado teljes sullyedés mértéke nem
lehet nagyobb 15 mm-nél.

A mitargyak és a hagyomanyos féldmure épllt szakaszok kdzott a sillyedéskilonbségek és
a merevségi valtozasok miatt atmeneti szakaszokat kell kialakitani.
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3.4.1 Alépitményi féldmi alapozéasa

Kell6képpen teherbiré és megfeleld nyirészilardsaggal rendelkezé altalaj esetén az
alépitményi foldmi rétegeit kdzvetlenll a terv szerint el6készitett felszinre szabad felhordani.

A nem kell6 nyirdszilardsagu és teherbirasu altalajt meg kell erésiteni.

Az altalaj alkalmassaganak megitélését ellen6érzé vizsgalatok alapjan (Magyarorszagon
elfogadott tervezdi jogosultsaggal rendelkezd) geotechnikai tervezének kell véleményeznie.

Belvizveszélyes terileten talalhaté féldmilvek, valamint finomszemcséji talajbdl késziilt,
illetve magas talajvizszint mellett finomszemcséji altalajra alapozott foldmivek épitése esetén
a kapillaris atnedvesedés megakadalyozasara egy 30-50 cm vastagsagu megszakitd
szlréréteget kell beépiteni durva szemcséjli talajanyagbdl, vagy ennek helyettesitése
torténhet — megfelel6 és korultekinté hidraulikai szamitasokkal a tervezési élettartamra igazolt
— egyenértékd, alkalmazasi engedéllyel rendelkezé szivargé geokompozit beépitésével.

Alabanyaszott, illetve egyéb sullyedésre érzékeny terlleteken, lagy rétegek keresztezésénél
kulonleges alapozasok készitésére lehet szikség.

3.4.1.1 A téltéstest anyagai

A toltéstestbe csak megfeleld fajtaju és mindségli anyagok épitheték be. Az alkalmassag
megitélésekor a kovetkezbket kell figyelembe venni:

o Kkielégitd nyirdszilardsag és merevség,

o Kielégitd szemcseszilardsag,

o tartds térfogatallosag,

e megfelel6 tdmdrithetdség,

o kiils6 behatasokkal szembeni mérsékelt érzékenység,

o koérnyezetre gyakorolt hatas.

A foldmd anyagjellemzdéit ugy kell elGirni, hogy a beépitett anyag a tomorités utan a megkivant
szilardsagu, merevségl, tartéssagu eés ateresztbképességl legyen. Az elvarasok
megfogalmazasakor figyelemmel kell lenni a féldmi céljara, valamint a raépitendd szerkezet
altal tamasztott kdvetelményekre.

A féldmiivek anyagainak el6irasakor a kdvetkezé szempontokat kell figyelembe venni:

o talajfajta: szemeloszlas, szervesanyag-tartalom, plaszticitas, vegyi agresszivitas,
koérnyezetszennyez6 hatasok, ateresztéképesség, a beépités utani cementalédas (pl.
kohosalak esetén).

e romlasi hajlam: mallasi ellendllas, ellenallds aprézddassal szemben, oldhatosag,
érzékenység alacsony h6mérsékletre és fagyasra, térfogatvaltozasi hajlam (duzzadé
és roskado anyagok),

o technoldgiai jellemzdk: tomorithetéség, beleértve az épllé féldmi alatt levé talaj
szilardsagat is, a kitermelés, szallitas és beépités hatasai a beépitendd anyagra.

A toltésanyag alkalmassagat igazolni kell.

A kiegészitd rétegek foldmi anyagaira, illetve a vizelvezet§ épitményekre vonatkozo
kévetelményeket be kell tartani.
Az egyes toltésrétegek anyagainak, valamint az altalajpak egymassal szembeni sziireési
stabilitasa megfeleld legyen.
A toltéstestbe kerillé anyagok alkalmassagat kiegészité kezeléssel lehet javitani:

o javitas kétbéanyag hozzaadasaval,

e javitas megfeleld talaj hozzakeverésével.
A kotéanyag hozzaadasaval készul6 javitas hatékonysaganak tartéssagat kivitelezése elbtt
vizsgalatokkal kell igazolni.
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3.4.1.2 A talajok minésitése féldmianyagként val6 altalanos alkalmassag szerint

Az altalanos alkalmassag minésitése azt jelenti, hogy az anyag
o felhasznalhaté-e a szokvanyos technolégiak és mindségi kdévetelmények
alkalmazasaval a foldmd valamely részében, illetve ez csak specidlis kezeléssel
lehetséges-e,
o az elGirt tdmorségl beépitéssel tartdésan biztositja-e a szokasosan elvart mechanikai
és hidraulikai paramétereket.

A féldmianyagként valo felhasznalas szempontjabdl a kévetkezd minésitések adhatok.

M-1 Kivalo féldmianyagok
- a durva szemcséjl, Sooss < 5 % jellemz6jla talajok (kavicsok, homokos kavicsok,
kavicsos homokok és homokok), ha C, > 6 és szemeloszlasuk folytonos.
M-2 J6 féldmiianyagok
e a durva szemcséjl, Soosz < 5 % jellemzbji talajok (kavicsok, homokos kavicsok,
kavicsos homokok és homokok), ha C, > 6 és szemeloszlasuk hianyos, illetve, ha
3 < Cy < 6 és szemeloszlasuk folytonos,
e a vegyes szemcséjl, 5 < Sooez < 15% jellemzdji talajok (iszapos és/vagy agyagos
kavicsok és/vagy homokok), ha szemeloszlasuk folytonos,
¢ a mallasra nem hajlamos, folytonos szemeloszlasu kézettérmelékek, ha legnagyobb
szemcseméretik nem nagyobb 200 mm-nél.

M-3 Megfelelb féldmdianyagnak mindsitendbk

e a durva szemcséjl, Sosz< 5 % jellemzéji talajok, ha 3 < Cy < 6 és szemeloszlasuk
hianyos,

e a vegyes szemcséjl, 5 < Soosz < 15% jellemzdji talajok (iszapos és/vagy agyagos
kavicsok és/vagy homokok), ha szemeloszlasuk hianyos,

e avegyes szemcsejl, 15 < Sg063< 40 % (€s I, <10 %) jellemzéji talajok (erésen iszapos
és/vagy agyagos kavicsok és/vagy homokok), ha 8 <w < 18 %,

¢ afinom szemcséjl talajok, 10 < I, < 25 % jellemzéji talajok, ha 10 < w < 20 %,

e a malldsra nem hajlamos, kissé valtozd szemeloszlasu k&zettormelékek, ha
legnagyobb szemcseméretik nem nagyobb 200 mm-nél.

M-4 Elfogadhato féldmianyagnak mindsitendék
e adurva szemcséji, kissé szerves talajok, ha C, > 3,
o finom szemcséjl a 25 < |, <40 % jellemzdji talajok, ha 12 < w < 24 %,
e a mallasra nem hajlamos, kissé valtozé szemeloszlasu kdézettdérmelékek, ha
legnagyobb szemcseméretik nem nagyobb 320 mm-nél.

M-5 Kezeléssel alkalmassa tehetd féldmianyagok k6zé sorolanddk

e adurva szemcséji, ha Cy > 3,

e avegyes szemcséjl, 15 < Sp0s3< 40 % (és |, < 10 %) jellemzdji talajok (er6sen iszapos
és/vagy agyagos kavicsok és/vagy homokok), ha w < 8,

e a finom szemcséji, 10 < I, < 25 % jellemzbji talajok, ha 7 < w < 10 %, illetve
20 <w < 24 %,

e a finom szemcséjl, 25 < I, < 40 % jellemzéji talajok, ha 8 < w < 12 %, illetve
24 <w < 28 %,

e az aprozbédasra és mallasra enyhén hajlamos és / vagy valtozékony szemeloszlasu
kézettormelékek.

A
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M-6 Féldmianyagként nem hasznalhatoé talajnak tekintendbk

a finom szemcséji, 10 <I, < 25 % jellemzd6ji talajok, ha w <7 %, illetve w > 25 %,

a finom szemcséji, 25 <I, < 40 % jellemzd6ji talajok, ha w < 8 %, illetve w > 30 %,

a finom szemcséji, I, > 40 % jellemz6ji talajok,

a kbzepesen és nagyon szerves talajok,

a szikes talajok,

a mallasra hajlamos talajok vagy kézetek,

azok a talajok, amelyeknek a modositott Proctor-vizsgalattal maghatarozott
legnagyobb szaraz térfogatsiriisége pamax < 1,75 g/cm?.

A talajok besorolasakor a kitermelési és a beépitési viszonyokat is mérlegelni kell. Egy talaj
besorolasa javithatd, ha azt a tervez6 specialis vizsgalatokkal meggy6z6en igazolja.

3.4.1.3 A talajok épitéstechnologiai célt mindsitése

Talajok mindsitése fejtési szempontbdl

A kitermelendé talajokat fejtésik nehézsége szempontjabdl a 3.15. tablazat szerint kell
osztalyozni az alabbiak figyelembevételével:

elézetesen a talajok azonosité és allapot jellemzéi alapjan kell a fejtési osztalyt
megallapitani,

a fejtési osztdly a Kkivitelezésig elnedvesedés vagy kiszaradas miatt esetleg
megvaltozhat,

valtozé talajviszonyok, illetve valamely fejtési osztalyba hatarozottan nem sorolhaté
féldanyagok esetében két vagy tobb fejtési osztaly szazalékos megoszlasa veendd
alapul,

a végleges osztalyozast a helyszini probafejtés alapjan kell meghatarozni.
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3.15. tablazat: a talajok osztalyozasa fejtés szempontjabol

Atlagos Drénezetlen
Talaj A talai megnevezése természetes |nyiroszilardsag|A kitermelés maédja,
osztaly| ) meg térfogat- siirliség u eszkozei
[kg/m?] [KN/m?]
Laza homok 1500
= Laza iszapos homok 1600 <25 La_péttal és asoval
" |Laza termétalaj 1200 ' kénnyen fejthetd
T6zeg stb. 800
Nedves homok 1900
Homokos kavics 1800
Kénnyl homokos agyag 1600
E:r?]\(/;le(s, laza 16sz, meszes vagy egyéb sokkal kotott nedves 1600 Asoval, lapéttal,
Pl Apro- és kdzepes kavics 15 mm-ig 1700 2,6-50 . !<evesl
. gt 4 g csakanyozassal
TOomOr term6fold, figyokérzettel 1400
T6zeg és termé&fold, 30 mm atmérdig terjedd gyokérzettel 1100
Homok és terméfold, kaviccsal és zuzalékkal keverve 1650
Leulepedett feltdltés kavics- és zuzalékkeverékkel stb. 1750
Osszetdomorddott meszes vagy egyéb sokkal kotétt homok 2000
Kovér, lagy agyag, kavicszarvanyokkal 1800 Lapattal, allando
Nehéz homokos agyag 1750 csékanyozassal,
Durva kavics, nagy szemcseméretl folyami kavics és zuzalék, 15 1750 csakany lapos
F-11l. |40 mm 51-70 végével, kavicsos,
Szaraz |16sz, természetes nedvességii 16sz kaviccsal keverve 1800 kéves talajok a
Terméfdld vagy tézeg, 30 mm-nél nagyobb atmérsjii gydkérzettel 1400 csakany hegyes
Homokos  agyag  kozuzalékkal —vagy  kaviccsal — és 1900 vegevel
épulettormelékkel keverve
TOmOr agyag, kavicszarvanyokkal
Kévér agyag és nehéz homokos agyag, benne kézuzalék, kavics, 1950
épulettormelék legfe jebb 25 kg-ig terjedd nagy kovekkel, . .
legfeljebb 10 %-os nagyké tartalommal Lapattal,’cs’akan'y
F-IV. |Csakany lapos végével fejthetéd kemény sz kes agyag 2000 71-90 bh egyes végével és
Agyaggal kotott konglomeratum, legfeliebb 10% 50 kg-os onto rud e'setleges
oy 2000 alkalmazasaval
kétémbbel
Nagyszem( kavics 90 mm atmérdig, legfeljebb 10 kg-os kovekkel 1950
keverve
Tomor, megkeményedett 10sz és megkeményedett, sokkal 1800
kotott talaj
Cementesedett épitési tormelék 1850
Nem mallott kohaszati salak 1500
Lagy marga és kovaféldes témor agyag 1900 Reszben kézi erével,
Kégorgeteg, legfeliebb 30% 50 kg-os kétémbtartalommal (hal bontéraddal, bontd-
Fy. [kétdmbtartalma 30%-nal nagyobb, a VI. kategériaba tartoz k) 2100 01-1000 |k@lapaccsal és ekkel
Barnaszén helyenkénti
Lagy készén 1300 robbantasok
Lagy mész- vagy homokkd 1550 alkalmazasaval
Szaraz, kemény agyag
Gyengén cementesedett konglomeratum 1900-2200
Kulénféle nem kemény pala 2000
Gipsz stb. 2200
Tufa és habké 1100
Lyukacsos, hasadékos mészké 1200
Antracit 1500 o .
Kdzepes keménységl pala 2700 'FeJtokaIapgqcsaI,
F-VI. Kozepes keménységli mérga 2300 1001-5000 ékkel, bontgruddal,
robbantassal
Repedéses puha homokkd 1900
I\/Itﬁszcementtel kotott kavicsos konglomeratum, Uledék kézetbél 2200
stb.
F-VII. [T6mor mészkd, dolomit, granit, bazalt, andezit stb. 2000-2800 > 5000 Csak robbantassal
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3.4.1.4 A talajok témorithetéségének mindsitése
A foldanyagokat a tdomdrithet6ség szempontjabdl a kdvetkezdk szerint kell mindsiteni.

T-1 JOI témérithetd talajok kdzé sorolanddk
e a durva szemcséjl talajok, ha egyenlétlenségi mutatéjuk C, > 15, illetve, ha
6 < Cy < 15 és a szemeloszlas folytonos,
e avegyes szemcséjl talajok, ha Sg pe3 < 40% és a viztartalom kedvezé.

Kdbzepesen tébmdrithetd talajok kozé sorolanddk
a durva szemcséjl talajok, ha egyenlétlenségi mutatojuk 6 < C, <15,
a vegyes szemcséji talajok, ha Sp 03 < 40% és a viztartalom még elfogadhatd,
a finom szemcséjli talajok, ha I, < 25% és a viztartalom kedvezd.

Nehezen témdrithetd talajok kbzé sorolanddk
a durva szemcséjli talajok, ha egyenlétlenségi mutatéjuk 3 < C, < 6,
a finom szemcséjl talajok, ha I, < 25% és a viztartalmuk még elfogadhato,
a finom szemcséji talajok, ha 25 < 1, < 40% és viztartalmuk kedvezdb.
Nem témérithetd talajok kdzé sorolandok
a durva szemcséjl talajok, ha egyenlétlenségi mutatojuk Cy < 3 és kezeléssel
nem javithaté,
a finom szemcséji talajok, ha viztartalmuk kedvezétlen és kezeléssel sem
javithato,
e a valasztott rétegvastagsaghoz képest tulzottan nagyméretlii szemcséket
tartalmazo anyagok.
Mdédositott Proctor-vizsgalattal kell megallapitani a tomdorithetéséget az alabbi esetekben:
e Kkezelt talajok,
e egyéb foldmlanyagok,
e téli munkavégzéskor (figyelve arra, hogy a fagyott talaj nem témorithetd).

-

-

N

A tomorithetéség megitéléséhez legtobb esetben szikséges a probatomorités elvégzeése,
kulonosen akkor, ha a szdba jovo talajok paraméterei a megadott hatarértékek kozelében
vannak. A probatdémdrités alapjan egy-egy talaj az elébbiek szerinti besorolasnal gyakran
kedvez6bb mindsitést kaphat.

3.4.1.5 A talajok vizateresztGképességének mindsitése
A vizmozgasok szabalyozasara beépitendd talajok a kdvetkez6k szerint mindsitenddék.

V-1 Vizszallité a talaj, ha
vizatereszt6képességi egyltthatdja k = 5:-102 m/s,
durva szemcséjli és kavicstartalma Sz.0= 80 %.

V-2 J6 vizvezetd a talaj, ha
e vizatereszt6képességi egyltthatoja 5:-10° < k < 5:-10° m/s,
e kavics és/vagy homok alkotja és iszap+ agyagtartalma So 063 < 5 %.
V-3 Kbzepesen vizvezetd a talaj, ha
o vizateresztéképességi egyutthatoja 10° < k < 5-10° m/s,
e vegyes szemcsgjli és 5 < So,063< 40 %, tovabba |, < 10 %.
V-4 Gyengén vizvezetd a talaj, ha
o vizéateresztéképességi egyltthatoja 5-10 < k < 10° m/s,
e finom szemcséji és 10 < |, < 30 %.
V-5 Vizzaré atalaj, ha
o vizatereszt6képességi egyitthatoja k < 5-101 m/s,
e finom szemcséjl és I, > 30 %.
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A megadott ateresztéképességi hatarok és mindsitések T, ~ 90% tomorségi fok
feltételezésével érvényesek. Ha a vizateresztG-képesség és a szemeloszlas kulonb6zé
mindsitést eredményez, akkor az ateresztéképességet kell meghatarozénak tekinteni.

3.4.1.6 A talajok erdzioérzékenységének mindsitése

A vizmozgasok okozta szemcsemozgasok veszélyessége szempontjabol a kdvetkezd
mindsités lehetséges:

E-1 Erdziéérzékeny a talaj, ha egyidejlileg teljeslinek a kovetkezdk:

e Cy,<15és 80,053> 5,

o Sopi25— So02 > 50 % (a szemcsék felének atmérdje 0,02 mm és 0,125 mm kozott
van),
l, < 15% esetén Sooss — So002 > 2 Sopeo2 (@z agyagtartalom az iszaptartalom
felénél kevesebb).

E-2 Nem erézibérzékeny a talaj, ha
e durvabb szemcseékbél all, kevesebb benne a homok és iszap, mint amit az el6bbi
definicié megad,
e finomabb szemcsékbdl all a talaj, tébb benne az agyag, mint amit az elébbi definicid
megad.

3.4.1.7 A talajok fagyveszélyességének mindsitése

Az azonosito jellemz8k alapjan a 3.16. tablazatban kdzolt kritériumok szerint lehet mindsiteni
a talajokat, igy

e adurvaszemcséjl talajokat a szemeloszlasuk alapjan,

o afinomszemcséjl talajokat a plaszticitasi indexuk alapjan.

3.16. tablazat: A talajok mindsitése fagyveszélyesség szempontjabol

A szemeloszlas jellemzgi
A fagyveszélyesség| Megnevezés | 0:.02mm-nel| 0,1 mm-nél |Plaszticitasi index
mindsitése kisebb szemcsék Ip(%)
tdmegszazaléka
homokos kavics
X-1 nem kavicsos homok <10 <25 -
fagyérzékeny
homok
.|szapos kavics 10-20 25— 40 :
iszapos homok 10-15
X-2 | fagyérzékeny | sovany agyag 15-20
kbézepes agyag 20-30
koévér agyag > 30
i i >
_|szapos kavics 20 > 40 _
iszapos homok >15
X-3 | fagyveszélyes | finom homok <10 > 50 -
iszapos finom >10 5-10
iszap 10-15
Ha egy talaj kétféle besorolast is kaphatna, akkor a kedvezétlenebbet kell mértékaddénak
tekinteni.
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A talajok térfogatvaltozasi hajlamanak mindsitése
A vizfelvétel hatasara bekdvetkez6 duzzadas és a vizleadas miatti zsugorodas szempontjabol
a talajok a kdvetkezdk szerint minésitendék.

D-1 Nem térfogatvaltozo a talaj, ha
plaszticitasi indexe Ip < 15 %,
iszap + agyagtartalma Soe3 < 40 %.

D-2 Kissé térfogatvaltozd a talaj, ha
e plaszticitasi indexe 15 <1, < 20 %,
e linearis zsugorodasa g < 3 %.
D-3 Kbzepesen térfogatvaltoz a talaj, ha
e plaszticitasi indexe 20 < I, < 30 %,
e linearis zsugorodasa 3 < g < 6 %.
D-4 Nagyon térfogatvaltozé a talaj, ha
e plaszticitasi indexe 30 < Ip <40 %,
e linearis zsugorodasa 6 < g < 9 %.
D-5 Kiilénésen térfogatvaltozo a talaj, ha
[}

plaszticitasi indexe |, > 40 %,
e linearis zsugorodasa & < 9 %.
Ha a kétféle kritérium kulonb6z6 mindsitést eredményez, akkor a linearis zsugorodast kell

meghatarozénak venni. A mindsités duzzadasi célvizsgalatok alapjan és a konkrét
korilmények figyelembevételével médosithato.

3.4.2 A téltések épitése

A toltéseket, a kiegészitd rétegeket és a hattdltéseket ugy kell megépiteni, hogy csekély
sullyedési és az id6jaras hatasaival szemben ellenalld toltéstest j6jjon létre.

A toltésanyagokat — a talajfajtatdl fliggé rétegvastagsaggal — rétegenként kell felhordani és
tomoriteni. A mindsegi kovetelmények és azok vizsgalata minden rétegre érvényes.

Fagyott vagy erésen atnedvesedett toltésanyagot nem szabad beépiteni, vagy eltakarni.

A finom és a durvaszemcséjl talajokbdl készitett rétegvaltasokat (szendvics-épitésmaod)
kerulni kell. Ha a toltés épitése soran mégis finom- és durvaszemcséjl talajok rétegvaltasara
kerul sor, akkor minden finomszemcséji talajbol készult réteget durvitott felsé sikkal és 5%
kifelé lejt6 kereszteséssel kell megépiteni. llyen esetben a kilénb6zd rétegek
O0sszekeveredését meg kell akadalyozni.

Sziikség esetén, a geotechnikai szakértékkel egyetértésben, probatoltéseket kell késziteni,
amelyeken a megfelel6séget és az ellendrzési modszereket vizsgalni lehet.

A 10%-nal nagyobb lejtésli terep esetén az alapsikot Iépcsdzéssel kell kialakitani. Az alapsik
lépcsOzése alapvetben a csuszasbiztonsag ndvelését és adott esetben az épités
megkonnyitését szolgalja.

Meglévd toltéshez uj toltést csak lépcsdzott kialakitassal és megfeleld tdmoritési munkaval
szabad hozzaépiteni. A Iépcsdket kb. 40-60 cm magassaggal és 5% kifelé iranyulo lejtéssel
kell kialakitani. E lépcs6zés az Osszefogazddas révén a csuszas elkeriilése mellett a
sullyedéskulonbségek kiegyenlitését, valamint a régi és az uj toltés kdzotti figgdleges hézag
kialakulasanak elharitasat is szolgalja.

3.4.3 Alépitményi féldmlivel szemben tdamasztott kbvetelmények

Az alépitményt megfeleld nyirdszilardsagu és csak kevéssé dsszenyomhato altalajra szabad
elkésziteni.
Az altalaj alkalmassagat szakértdi értékelés alapjan kell eldonteni.

A vagany alatti alépitményi foldmavet ugy kell elkésziteni, hogy az a kdvetelményeknek a
méretek, a tdbmdrség, a teherbiras és az alakvaltozasok tekintetében eleget tegyen.
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Kozuti vasut foldmivek épitéséhez csak olyan talajok alkalmazhatok, amelyek kielégitik az
Eurocode 7 el6irasait azzal a kiegészitéssel, hogy a talaj szaraz térfogats(irlisége legalabb
pamax = 1,75 g/cm? legyen.

A statikus teherbirasi vizsgalatok, valamint az alépitményi korona és/vagy a kiegészitd réteg
fels6 sikjanak deformacids vizsgalatai alapjan rendszerint biztonsaggal megbecsiilhetd, hogy
az altalaj a kozuti vasuti forgalombol keletkezd igénybevételeket — beleértve a dinamikai
hatasokbol keletkezbket is, — fel tudja-e venni.

Bevagasokban akkor lehet eltekinteni a talaj teherbirasat megerdsité intézkedésektél (pl.:
stabilizalas, georacs), ha az ott lévd talaj megfelel a kdvetelményeknek és a vonatkozo
teherbirasi és hasznalhatésagi kdvetelmények teljesllése a teljes hosszra igazolhaté. Az
igazolas a nyitott foldmikoronan végzett kozvetlen vagy kdzvetett talajvizsgalatok eredményei
alapjan adhato ki.

3.4.4 Az alépitményi féldmii megkévetelt tbmdrségei
Az el6irt tdomorségi érték kdzuti vasut palya esetében:
e a kiegészitd rétegben T, =96%,
e afoldmi fels6 50 cm vastag rétegeben T, = 95%,
e afoldmi felsé 50 cm vastag rétege alatti 50 cm-ében T, = 94%,
e amditargyak hattoltésében, teljes melysegben Ty, =96%,
e minden egyéb helyen T, =92%.
3.4.5 Az alépitményi féldmii megkovetelt E2 értékei
Kozuti vasutpalya esetében a 3.17. tablazat szerinti Epsia, illetve Egin modulus értékek kell
megkovetelni a kiegészit6 réteg tetején.

3.17. tablazat: Az Ezsiat €s Egin modulus megkovetelt értékei a kiegészité réteg tetején

Modulus Sebesség [km/h]
[MPa] <40 40-70
EZStat—min 50 60
Edin-min 35 35

A 3.17. tablazatban 0&sszeadllitott Easar €S Ean értékparokat nem szabad korrelaciés
értékparokként értelmezni, mert a két mérési modszer tulsagosan kuldnbozik egymastol
ahhoz, hogy a modulusok dsszefiiggése altalanosan érvényes lehessen. Amig a statikus
tarcsas teherbirasmérés kozben a terhelés okozta porusviznyomasok a konszolidacio
kivarasa miatt nagyrészt megsziinnek, addig a dinamikus tarcsas teherbirasmérés kdzben a
hirtelen megnévekvé poérusviznyomas bizonytalanna teszi az eredményt. Az utébbi esetében
egy nagyobb kédarab is olyan teherbiras-novekedést okozhat, mely a statikus meérés soran és
a palyaban a szemcsemozgasok lehetésége miatt nem jelentkezik.

3.5 Foldmi stabilizalasa kétéanyaggal

A foéldmikoronat koét6éanyagos stabilizalassal lehet javitani, amivel ndvelhetd a
nyirészilardsaga, a teherbirdsa, javithatd a tomdrithetdsége és a foldmi tetejének
vizzarésaga.

A foldmi zardérétegének stabilizalasa kulonb6z6 kotéanyagokkal és (részben) eltérd
technoldgiakkal valésulhat meg. Uj eliaras csak akkor alkalmazhatd, ha az érvényes
szabalyozas szerinti engedéllyel rendelkezik.
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A stabilizalast csak helyi kérlilményekre adaptalt, részletes technolégiai utasitas alapjan
szabad kivitelezni. Ennek ki kell terjednie a kovetkezbkre:
az eljaras alapjainak rovid ismertetése,
terulet el6készitése,
kotéanyag fajtaja, kotbanyagra vonatkozo kovetelmények ellenérzése,
a javitott réteg el6allitdsanak miveletei és technologiai kovetelményei,
fellletképzés, tdmdrités,
utokezelés,
az elkészult réteggel szembeni kdvetelmények ellenbrzése (prébatest és helyszini
vizsgalatok),

e munka- és kdrnyezetvédelem.
A talajok hidraulikus koét6anyagu stabilizalasanak kovetelményeit (alapanyagok,
laborvizsgalatok, gyartasellenérzés) jelen Tervezési Iranyelvek készitésének idején az MSZ
EN 14227-15:2016 Hidraulikus anyagokkal stabilizalt talajok szabvany fogalmazza meg.
Ezen szabvany id6kdzben torténd megvaltozasa, érvénytelenitése esetén mindig az éppen
aktualis szabvanyt vagy utasitast kell figyelembe venni.

A stabilizalasi eljaras csak akkor hoz kielégité eredményt, ha a palyatest viztelenitését is
gondosan megtervezik és megvaldsitjak, beleértve a felszini vizek elvezetését és a kapillaris
vizszintemelkedés megszakitasat is.

A tervezett talajstabilizalasi eljarasra vonatkozé miszaki kdvetelményeket, feltételeket — a
helyi adottsagok alapjan (pl. kiindulé teherbirasi értékek) — mar az engedélyezési, de
legkés6bb az ajanlatkéré tervben meg kell hatarozni. A részleteket geotechnikai tervezével
kell egyeztetni. A helyszini adottsagok és a vasuti forgalombdl eredé hatasok
figyelembevételével igazolni kell a tervezett eljaras tartdssagat és a javitasi hatast.

A koétbéanyagos stabilizalas fajtgjat és technolégiai paramétereit csak elézetes laboratoriumi
vizsgalatok alapjan szabad megallapitani. Meg kell hatarozni a talajazonosito jellemzdket, az
atdolgozanddé rétegvastagsagot, a viz-, illetve a koétbéanyag-adagolds mennyiségét, a
tomorithetéséget és a varhatd teherbirast.

A tervezés soran geotechnikai tervezdvel kell egyeztetni.
Nem végezhet6 stabilizalasi munka, ha

fagyott allapotu a talaj,

a léghémérséklet 0 °C alatt van,

a talaj nagyon puha konzisztenciaju,
e hosszu, csapadékos id6szak varhato.

Az alkalmazandé stabilizalasi eljaras fajtajat a talaj tipusa alapjan kell meghatarozni. Az
eljarashoz felhasznalhaté koétéanyag cement, mész vagy alkalmas vegyszer (pl.: egyéb
alkalmas stabilizal6 szerek) lehet.

A cementes talajstabilizalas iszapos homok, iszapos kavics, esetleg homokos kavics és
homok esetén alkalmazhatd.

A cementes stabilizacidhoz altalaban CEM |II. tipusu, N jeli (normal szilardulasu), 32,5
szilardsagi osztalyu cementet kell hasznalni. A cementtel kapcsolatos kbvetelményeket az
MSZ EN 197-1 és MSZ EN 197- 2, a vizsgalatokat az MSZ EN 196-1...7 szabvanyok
targyaljak.

A cementtel stabilizalt rétegben a zsugorodas, a hémeérsékletvaltozas hatasara keresztiranyu
repedések alakulnak ki, s a megszilardult rétegben a forgalom ujabb repedéseket idézhet eld.

A meszes talajstabilizalas agyagtalajok, iszapok, esetleg iszapos vagy agyagos kavicsok és
homokok javitasara alkalmasak. A legjobb eredmény kdzepes és kovér agyagok esetén érhetd
el, de hatasos sovany agyag és iszaptalajok esetében is. A talaj nem tartalmazhat szulfatokat
vagy mas olyan karositd anyagokat, amelyek a mész hozzaadasat kovetben a keverék
megengedhetetlen duzzadasat okozhatjak.
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A meszes stabilizacibhoz mészkéliszt vagy mészhidrat hasznalhaté fel. Az alkalmazott oltatlan
mész feleljen meg az MSZ EN 459-1 szabvany kdvetelményeinek. A vizsgalatokat az MSZ EN
459-2 szabvany alapjan kell végezni.

Vegyszeres stabilizaciéval azok a talajok javithatok eredményesen, amelyek finomszemcse-
tartalma (a 0,06 mm alatti frakcio) legalabb 5-20%, de a finomszemcséji frakcio plasztikus
indexe (Ip) lehetbleg ne legyen 30%-nal, folyasi hatara (w.) pedig 40%-nal nagyobb. A
legnagyobb szemcsenagysag dmax < 20-60 mm legyen.

A vegyszeres stabilizacios eljaras soran az adalékszernek a talajba juttatasa utan a talaj finom
szemcséi morzsasodnak. A talaj + adalékszer keverék konnyebben tomorddik, a vizatereszt6-
képesség csokken, a szilardsag né. Az eljaras kivitelezhetd helyszini keveréssel vagy telepen
torténd elbkeveréssel.

Meg kell oldani a kezelt réteg fellletén 6sszegyiilé viz folyamatos elvezetését és a stabilizalt
réteg alatti talajzona viztelenitését.

A stabilizalandé talaj szervesanyag-tartalma az 5 témegszazalékot nem haladhatja meg. A
szerves szennyezddést az MSZ 14043-9 szerint kell vizsgaini.

A stabilizalt keverék legnagyobb szaraz térfogatsiirliségét (pamax) €s legkedvezébb tomoritési
viztartalmat (wopr) az MSZ EN 13286-1 szabvanyban el6irtaknak megfeleléen az MSZ EN
13286-2 szabvany szerinti modositott Proctor-vizsgalattal kell megallapitani.

A stabilizalt réteg minbségellenbrzése a rétegvastagsag, a tdmorség és a teherbiras
mérésebdl all.

A teherbirasmérések soran figyelembe kell venni, hogy a szilardulas idéigényes folyamat, s a
teherbiras jelentés megemelkedéséhez napok (hetek) szikségesek.

3.6  Geomiianyagok

3.6.1 A geomdianyagok funkcioi

A tervezés soran el6szdr a geomlianyag szerkezettél elvart funkciokat, az azokbol adédo
szamszerUsitett kdvetelményeket kell megallapitani, s ezutan kell az ezek teljesitésére képes
geomianyag szerkezetet, terméket kivalasztani.

A geomiianyagoknak altalanossagban a kovetkezé elkulonitett funkcidi lehetnek:

Drénezés: a talajpan mozgd viz dsszegyiljtése és szallitdsa a geomlanyag tartds sikbeli
vizszallito-képessége altal.

Sziirés: a viz valamely talajrétegbdl valé atszivargasanak megengedése oly mdodon, hogy
k6zben a talajszemcseék ellendrizetlen mozgasat a geomianyag tartdsan meggatolja a sikra
meréleges vizszallitdé és szemcse-visszatartasi képessége altal.

Felszini erézidvédelem: felszini talajrészecske csapadék és/vagy szél Aaltal okozott
erdzidjanak megakadalyozasa.

Elvalasztas: két kilonbdzd geotechnikai anyag (kulonb6zé tipusu talajok, kéanyagok,
stabilizaciok stb.) keveredésének megakadalyozasa a geomlianyag tartdés erdssége
(robosztussaga) réven.

Védelem: a lokalis feszlltségek csokkentése valamely felllet vagy réteg karosodasanak
megakadalyozasa vagy csokkentése végett a geomlanyag tartds robosztussaga réveén.

Erésités: valamely geotechnikai szerkezetben fellépd fesziltségekkel és alakvaltozasokkal
szembeni ellenallas létrehozasa vagy novelése a geomianyag tartds huzasi ellenallasanak,
valamint a talaj és a geomianyag kdz6tti mechanikai kapcsolatnak a felhasznalasaval.
Oldalhatarolas: a talajok oldalirdny0 mozgasanak megakadalyozasa geomlianyag
elemekkel.

Deformaciok minimalizalasa: hexagonalis georacs alkalmazasaval a kiegészitd réteg
szemcseéinek oldaliranyu elmozdulasat hatékonyan akadalyozva azt stabilizalja.
Onsulycsokkentés: geohabok alkalmazasaval téltések, hattdltések sulyanak, az abbdl
szarmazo foldnyomasnak, konszolidacionak a csdokkentése
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3.6.2 Alkalmazasi kbrok

A geomlanyagok alkalmazasi koérein olyan geotechnikai, hidraulikai, koézlekedési és
kornyezetvédelmi vagy mas célu mérnoki szerkezetekben vald megjelenésuket értjuk,
melyekben egy vagy tobb olyan funkciot teljesitenek, amelyek a szerkezet alkalmassaga
szempontjabdl elengedhetetlenek vagy legalabbis elénydsek.

Toltésalapozas esetén a gyenge teherbirasu altalajra a toltés ala egy vagy tobb geotextilia
és/vagy georacs réteget, esetleg geokompozitot, majd arra szemcsés anyagot lehet/kell
fektetni, illetve nagyobb erdsitési igény esetén georacsokbdl szerelt és szemcsés anyaggal
kitoltott geocellat épiteni azért, hogy

o elkerlljuk a foldmi allékonysagvesztését,
o csoOkkentsik a foldmikorona sullyedéseit és/vagy stilyedéskiilénbségeit,
e gyorsitsuk a konszolidaciot,
mindenekelbtt az erdsitési, tovabba az elvalasztasi és a szirési funkcid réven.
Kiegészitbleg az altalajba, a konszolidacié gyorsitasara, geodrének is lemélyitheték, s ezzel
az épités kozbeni allékonysag is novelhetd. Kilondsen kritikus esetben a foldmi ala meég
kavicsoszlopok vagy kavicscolopok is készithetdk, s ekkor a georacsok az oszlopok, vagy a
cOlopok kdzotti athidalast is szolgaljak.
Toltéstest épitésekor annak egymastdl kiilonb6z6 anyagu részeit vagy a toltéstest bizonyos
zonait geotextiliaval vagy geomembrannal, illetve geokompozitokkal lehet/kell lehatarolni
azért, hogy
e megvéedjuk 6ket a szomszédos zonakkal valo elkeveredéstél, vagy
e megakadalyozzuk az elnedvesedést, s az ezzel jard allapotromlast, elsésorban az
elvalasztasi vagy a szigetelési, masodsorban a sz(irési és drénezési funkcio révén.

Foldmiivek teherbirasanak novelése céljabol a gyenge teherbirasu altalajra vagy
mesterségesen kialakitott foldfeliletre az épitendd toltés, a felvonuldsi utak szemcsés
palyaszerkezeti rétegei ala egy, esetleg tébb geotextilia és/vagy georacs réteget lehet/kell
fektetni

e aterllet jarhatésaganak biztositasara,

e a kotéanyag nelkuli szerkezet nyomvalyusodasanak csdkkentésére,
fontossagi sorrendben az er6sitési, az elvalasztasi, a szlirési és a drénezési funkcid
révén.
Rézslvédelem céljabol a foldrézsik felszinére altalaban humusztakardval és flimagokkal
egyutt lehet/kell a geotextiliat, geohalot, geopokrécot, geoszdnyeget, geocellat,
geokompozitot, esetleg geomembrant, illetve geofliggényt lefektetni, hogy ideiglenesen (a
ndévényzet megerdsddéséig) vagy tartésan (a ndévények védelmét is biztositva) az
eréziovédelmi funkcidt hasznositva megveédjiuk a foldrézsi fellletén levé szemcséket attodl,
hogy a lehull6 és lefolyd viz magaval ragadja 6ket.
Rézsiik erdsitése céljabdl a toltésanyag nyirészilardsaga altal megengedettnél meredekebb,
de 70°-nal laposabb rézsiivel hatarolt féldtestbe tdbb rétegben georacsot vagy szétt
geotextiliat épitlink be

e Uj meredek foldmu rézslallékonysaganak biztositasara,

e meglévo toltésrézsik szélesitésére,

e megcsuszott rézsik helyreallitasara,
féként az erdsitési és kotott toltésanyag esetén a drénezési funkciot hasznositva.
Szikség esetén a meredekebb rézsi felszinét az er6zié ellen geomianyagokkal kell védeni.
Erésitett foldtamfal kialakitasakor a féldanyag nyirdszilardsaga altal megengedettnél és 70°-
nal meredekebb sikkal hatarolt foldtestbe tdbb rétegben georacsot, geotextiliat vagy
geoszalagot épitink be, és azokat a homlokfalat lezard, geomianyagbdl vagy betonbdl,
vasbetonbol készul6 elemekhez kapcsoljuk

e a toltésanyag sajat allékonysaganak biztositasara,

e atoltésanyaggal megtamasztott foldtdomeg allékonysaganak biztositasara az erésitési

funkcio altal.
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A foldmiivekhez csatlakozo6 szerkezetek (falak, tamfalak, hidfék, célopdk, geomembranok) és
a toltésanyag kdzé geotextiliat, esetleg geokompozitot épitiink be

e a csatlakozo6 szerkezetek védelmére,

e avizelvezetés céljabdl,
védelmi és erésitési, illetve drénezési és szlrési funkciora.
A féldmlvekhez létesuls viztelenitd szerkezetek esetében a szivargokba geocsodvet, a
viztelenitend6 talaj és a szivargoétest, valamint szilkség esetén a szivargotest és geocsé kdze
geotextiliakat épitlink be,

e avizmozgas okozta szemcsemozgasok megakadalyozasa céljabdl,

e avizmozgas lehet6vé tételére
elsésorban a szlirési, masodsorban az elvalasztasi funkcio teljesitésére.
A kavicsszivargo helyett olyan geokompozit is alkalmazhatd, amely a kavicstestet geohaléval
vagy drénlemezzel helyettesiti, s ezeket hatarolja a geotextilia, s kapcsolédik hozzajuk a
geocso.

3.18. tablazat: A geomiianyagok és funkciok jelentésége az egyes alkalmazasi
korokben
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3.6.3 Alapvet6 jellemzbk
A geomuianyagokkal szemben tamasztott kovetelményeket a geomianyag konkrét tipusatol,

ellendrizni.

A geomiianyagok fizikai jellemzdi
e anyag, szerkezet,
o méretek,
o tdmegjellemzdék.
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A geomiianyagok mechanikai tulajdonsagai
o viselkedés huzdigénybevételre,
o viselkedés nyomoigénybevételre,
e ageomdianyag és a talaj kdzdtti mechanikai kapcsolat,
e |okalis (koncentralt) hatasokkal szembeni ellenallasok
A geomUlanyagok tartossagi tulajdonsagai
e Kkuszasi tulajdonsagok,
e degradacios tulajdonsagok.
A geomulanyagok hidraulikai tulajdonsagai
e vizvezetOképesség,
e sz(irési tulajdonsagok.

3.6.4 Tervezési modszerek

A tervezés alapijai

A tervezének a feladatot a funkcio feldl kell megkozelitenie. Barmely alkalmazas és termék
esetén azt kell ellenérizni, hogy a betervezett geomianyag-szerkezet az adott korialmények
kozott az elvart funkcidkat teljesiti-e.

E munka rendje a kévetkez6:

e ageomianyagtdl elvart funkcidk azonositasa és az egyes funkcidkbol eredé igények
meghatarozasa,

e a f6 funkcié megallapitasa és olyan termék kivalasztasa, mely ennek kdvetelményeit
teljesiti,

e a kivalasztott termék alkalmassaganak ellenérzése a tobbi funkcié szempontjabdl,

e az id§jarasallésag és az esetleges egyéb degradacidos hatasokkal szembeni
ellenallas ellenbrzése.

Adott geomiianyag minésitéséhez a termékek pontosan definialt anyagjellemzéit a
nemzetkozileg egységes és idehaza is szabvanyositott vizsgalatokkal kell meghatarozni. A
tervezés keretében meg kell hatarozni a geomlanyagok kérnyezetét, a terhelé hatasokat, a
funkcioikat, a tipusaikat, a helylket, az elrendezésliket, a kiosztasukat, a méretiket és a
csatlakozo szerkezeteket. Mindezek alapjan lehet a geomiianyag funkcidibél szarmazo pontos
igénybevételeket megallapitani, s azokra a megfelel6 geomianyag termékeket / szerkezeteket
kivalasztani, illetve méretezni.

A tervezést az Eurocode szerinti teherbirasi és hasznalhatosagi hatarallapotokra kell
elvégezni. A hasznalhatosagi hatarallapot vizsgalatara alkalmazhato kozelitd megoldasok:

e a teherbirasi hatarallapotokra szokasos szamitasi eljarasok (pl. rézstallékonysagi
vizsgalat) alkalmazdsa azzal, hogy a talajok nyirészilardsaganak csak kb. a felét
vesszik szamitasba, ami a nyirdszilardsag mobilizalodasanak, ez pedig a
mozgasoknak a korlatozasat jelenti,

o elGirjuk, hogy az er6sit6 funkcid betdltése, f6ként a teherbirast ndveld
alkalmazasok esetén, a geomianyagoknak a tartds Uzemi terhelés hatasara
bekovetkez6 nyulasat kb. 2%-ban kell korlatozni, és az ehhez tartozo
maximalisan felveheté huzoderét kell mértékadonak tekinteni. Tovabba a
szamitasban a geomianyag tartés, a kuszast is magaban foglal6é alakvaltozasi
jellemzéit kell figyelembe venni.

Tervezés drénezési funkciora

A viztelenitési funkciét a geomilianyag, geotextilia, geohaldé vagy az ezekbdl osszeallitott
geokompozitok ugy és azzal teljesitik, hogy sikjukban elvezetik a talajbdl feléjik aramlé vizet.

Tervezés szlirési funkciora

A sziirési feladatot a geotextilia akkor teljesiti, ha visszatartja a szlirend§ talaj durva szemcséit,
ugyanakkor atengedi a vizet.
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A tervezendé vagy ajanlott geotextilia kivalasztasa, mindsitése térténhet
e ajellemzd szirdnyilasnak a szallitd mindségi tanusitvanyai vagy kulon laboratoriumi
vizsgalattal valé meghatarozasa alapjan,

e a geotextilia sikra merdleges ateresztbképességének megallapitasa a szallité adatai
vagy kulén laboratériumi vizsgalata alapjan.

Szikség esetén az alkalmazand6 geotextiliabdl és a sziirendd talajbol készitett modell
laboratériumban vizsgalando.

Tervezés erdoziovédelmi funkciora

E funkcié akkor teljesll, ha a geomiianyag a szikséges ideig (ideiglenesen vagy tartdsan) a
lejtén, rézslin nem csuszik le, az alatta levd, vagy rateritendé talajtakarohoz jol kapcsoléodik, s
a novények kifejlédését nem akadalyozza. A valtozé koériiményekhez igazoddan a
geopokroctdl a geocellaig sokféle geomianyag tipus kdzll lehet valasztani.
A geomiianyag termék kivalasztasa torténhet

- aszallito és a tervez6 tapasztalatai alapjan,

- amunka kézben végzett kisérletek alapjan.
Szikség esetén elézetes terepi probaszakasz épitésével kell a megfelel6séget igazolni.

Tervezés elvalasztasi funkciéra

A geotextilia e funkcidjat akkor tudja teljesiteni, ha a beépités soran mikodd hatasok nem
szakitjdk el. E célbdl a Geotextilia Erésségi (Robusztussagi) Osztalyokba (GRK) sorolassal
lehet a geotextiliakat mindsiteni. Ezt a 3.19. tablazat szerint lehet megallapitani.

3.19. tablazat: A geotextilidk GRK-mindsitése

Geotextilia ) , GRK1|GRK2 | GRK3 | GRK4 | GRKS
- Jellemz6 paraméter - -
tipus szerkezet anyag ha a paraméter nagyobb, mint
) ) atsza,k't,asi) kN | o5 | 1 | 15| 25 | 35
nem- barmely barmely |ellenallas

e ; !
szott tipus polimer | tileti stirtiség » | g/m? | 80 | 100 | 150 | 250 | 300

szakitészilardsa
foliaszalag | polipropilén | 1)3) 9 knm| 20 30 35 45 50

hasitott szal | - polietilen [ ot sartiség D | g/m? | 100 | 160 | 180 | 220 | 250

szakitdszilardsa
multifilamens | altalaban | 14 9/kN/m| 60 | 90 | 150 | 180 | 250

szalak poliészter

sz6tt

terlileti striség v | g/m? | 230 | 280 | 320 | 400 | 550
) az atlag eqyszeres szérassal csGkkentett értéke

2) atlagérték

3) a gyengébbik iranyra vonatkozik

)

)

1

4 az er6sebb iranyra vonatkozik, mig a gyengébbikben min. 50 kN/m szakitoszilardsag

5 min. 25 kN/m szilardsagu georaccsal erésitett termékek esetében egy kategoriaval javithatod a
mindsités

6) sz6tt geotextilidval térténd erbsités esetén a teriileti slirliség névekedése vehetd figyelembe

A szikséges GRK-mind8ség megallapitasahoz a varhaté mechanikai igénybevételeket kell
értékelni:
e az altalaj és a tervezett téltésanyag jellemzdit és az elsd réteg varhaté minimalis
vastagsagat,
e a megrendeld tapasztalatai szerint varhato épitésforgalmi igénybevételt.
Az alkalmazandé geotextilia GRK-minéségének megallapitasahoz a kovetkezéket kell
figyelembe venni:

e a geotextilia teruleti slirGségét a gyartd adatai és ellen6rz6 mérések alapjan,

e a geotextilia statikus atszakitasi ellenallasat vagy szakitészilardsagat a gyarté
adatai és ellen6rz6 mérések alapjan.
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Sziikség esetén helyszini prébabeépitést kell végezni, melynek soran
e a tervezett talajok és az épitési forgalom szimulalasaval kell a geotextiliat
beépiteni,
o megfelel6 méretli geotextilia-mintat kell kibontani, és vizsgalni kell a
karosodasat.

Tervezés erdsitd funkciora.
A megfeleld geomilanyagok erdsité funkciét a kovetkez6 alkalmazasok esetében
érvényesithetjuk:

o tdltésalapozas,

e a foldmi-felszin teherbirasanak novelése,

e meredek foldmi rézsik kialakitasa,

o erésitett talajtamfalak épitése.
A tervezés csak statikai szamitas és az alkalmazandd termék mechanikai jellemzdinek
laboratériumi vizsgalata, vagy prébaterhelés alapjan térténhet. Figyelembe kell tovabba venni
az epitmény kornyezeti adottsagait, valamint a szerkezet varhaté élettartamat, illetve azt az
id6tartamot, ameddig a geomlianyagnak a tervezett funkciét teljesitenie kell.

Az igénybevételeket a termék pontos funkciéjabdl (huzészilardsag kolcsdnzése vagy
teherbiras-névelés) és a peremfeltételekbdl (élettartam, beépités, kornyezet) kell
meghatarozni, amihez meg kell allapitani
e ageomdianyag tervezett élettartamat a kiszasi jellemzdinek figyelembevételéhez,
e a létesitmény kémiai és bioldgiai korulményeit ezek degradacios hatasainak
értékeléséhez,
e az erGsitésre haté legnagyobb huzéerdét az erdsitett szerkezet teherbirasi
hatarallapotara végzett statikai szamitasokbal,
o az erdsités megengedhetd nyulasanak mértékét a hasznalhatdésagi hatarallapotokra
végzett szamitasok, kovetelmények alapjan,
o azerdsitéshez kapcsolodo tervezett tdltésanyagot az erésités és a kdzte mikodd
surlédas és a beépités kdzbeni karosodasok értékelésére,
o az erBsités elvart teherbiras-novel6 hatasat az alatta levé talaj teherbirasi jellemzéi és
a raépulé szemcsés anyag szemeloszlasa és vastagsaga alapjan.

A tervezett, ajanlott geomianyagot az el6bbiekben megallapitott kbvetelmények teljesitésére
a koévetkezbk szerint kell kivalasztani:

o értékelendbk a tervezett élettartamnak és a beépitési korilményeknek az ajanlott
termékre gyakorolt karositdé hatasai és megallapitandok az ezeket kompenzald
csOkkentd tényez6ék,

e a geomilanyag tervezési szakitdszilardsagat és huzasi merevségét (modulusat) a
szallitd mindségi tanusitvanyai alapjan és néhany ellenérzé vizsgalattal megallapitott
alapértékekbdl és a csokkentd tényezokbél kell meghatarozni,

o atermék és a tervezett kapcsolodé toltésanyag kozotti surlddasi jellemzbket elbzetes
tapasztalati adatok vagy aktuadlis (nyirasi vagy kihuzodasi) vizsgalatok alapjan kell
megallapitani,

e az alakvaltozasi kovetelmények teljesitését a termék kisérleti alapon megallapitott
huzasi merevségének és kuszasi jellemzbinek figyelembevételével kell ellendrizni,

e a teherbiras-nével6 hatas igazolasa elméleti vagy tapasztalati diagramok, illetve
probaszakaszokon végzett mérések alapjan.

ErGsitd hatasra csak olyan georacs alkalmazhato, amely szabvanyositott vizsgalat alapjan
kielégiti a merev csoméponti kdvetelményeket. A georacsok beépithetéségével kapcsolatosan
(fektetés, tortszemcsés keverék teritése és tomoritése) a redukciés (csOkkentd) tényezét,
illetve a degradacios és a kuszasi tulajdonsagokat figyelembe kell venni.
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Tervezés deformacié minimalizalasi funkcidra

A hexagonalis georacs alkalmazasi célja, hogy stabilizalja a szemcsés rétegeket a forgalom
altal okozott deformacidk minimalizalasa érdekében, ndvelje a teherbirast és ndvelje a
beépitett szerkezetek szemcsés rétegeinek tervezeési élettartamat.

A hexagonalis georacsos rétegszerkezetet a gyarté altal megadott segédletek alapjan kell
tervezni.

A funkciokra valé tervezés mellett valamennyi esetben ellenérizendd az idéjarasallosag, hogy
a geomianyagot a fektetés alatt, illetve az lzemi allapotukban éré UV-sugarzas nem
karosithatja-e. A sziikséges iddjarasallosagot altalaban harom kategoriat megkilénboztetve
kell megallapitani a kdvetkez6k mérlegelésével:

o atermék lefektetése és takarasa kdzotti idétartam,

e avégleges allapotban varhaté talajtakaras vastagsaga.
A tervezett vagy ajanlott geomianyag id6jarasallésagat a gyartd és fliggetlen ellenérzé
intézmény laboratdriuma altal végzett globalis UV-sugarvizsgalat alapjan kell mindsiteni.

Szikség esetén helyszini vizsgalat végzend6
e az elemek letakaras nélkul kifektetésével,
e az UV-sugarzas szilardsagcsokkentd hatasanak mintavétellel és szakitdvizsgalattal
valo értékelésével.
Minden tervezett funkciora valdé megfeleléség sziikség esetén 1:1 léptékii modellel
ellendrizendd.

Tervezés a toltéstest sulyanak csokkentésére

Konny( sulyd, magas légpérustartalmu polimer anyag (XPS vagy EPS geohab, geoblokk)
célja, hogy toltésmagba (extrém esetben a teljes keresztmetszetet ebbdl) épitve csdkkentse a
toltéstest, hattdltés sulyat, és igy az abbdl keletkez6 féldnyomast, tovabba a konszolidacio
mértékét és idébeli lefolyasat is kedvezd iranyban befolyasolja

A toltés sulyanak csoOkkenése miatt a talajtorési és sullyedési problémak is egyarant
csdkkennek.

3.7  Akiegészito réteg
3.7.1 A kiegészité réteg feladatai és annak tervezése

A koézuti vasut palya felépitménye tartésan megfelelé teherbirasu alatamasztast kivan, ezért a
felépitmény és a féldmi felsé sikja kdzé egy altalaban tobbfunkcidju kiegészitd réteg késziil.
Ezt természetes és/vagy mesterséges anyagok alkotjak, s kialakitasat az ellatando
feladatoktdl és a felhasznalt anyagok miszaki paramétereitdl figgden kell meghatarozni.

A kiegészit6 réteg az alabbi feladatok ellatasara alkalmas, de a gyakorlati esetekben nem
mindegyiket kell egyidejlleg teljesiteni:

Teherelosztas: a kozuti vasut terhek elosztasa oly mdédon, hogy az alépitményt kozel
egyenletes, a teherbirasanal kisebb igénybevételek érjék, s ne alakuljanak ki a szemcsék
érintkezésénél a sarkok és az élek letéredezését okozo feszultségcsucsok.

Vizszigetelés: a csapadékvizek tavoltartasa az alépitménytél, ami kllondsen viz hatasaira
érzékeny anyagu alépitmény esetén fontos.

Vizelvezetés: a csapadékvizeknek az agyazat aldli gyors kivezetése a kiegészité réteg
felszinén vagy a belsejében végbemend vizaramlassal, illetve a vizpara kiszell6ztetésével.
Erésités: a felépitményrdl érkezd igénybevételek csekély alakvaltozassal vald felvétele
kedvez6 mechanikai tulajdonsagai révén.

Fagy elleni védelem: a fagyhatas alépitménybe valé behatolasanak csokkentése, a téli
fagypupok kialakulasanak és a tavaszi olvadasi karoknak a megakadalyozasa.
Rezgéscsbkkentés: a kozuti vasuti forgalombdl adédéd rezgések mérséklése.

Az eldbbi felsorolasbdl kitlinik, hogy a kiegészit6 rétegnek védo (pl. csapadékvizektdl, fagytal,)
és er@sit6 (egyenletes terheléselosztas, teherbiras ndvelés) funkcidja is lehet.

A kiegészit6 rétegnek az esetek legnagyobb részében kombinalt (védé és erdsitd)
feladato(ka)t kell ellatniuk.
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A kiegészitd réteg eltér6 funkcidinak megfeleléen a (réteg)szerkezeti kialakitasukra, az
anyagukra és a beépitésiikre vonatkozéan kilénbdzé kdvetelményeket kell megallapitani.

A kiegészit6 réteg tervezésekor figyelembe kell venni, hogy

e a talajmechanikai és hidrologiai adottsagok a palya mentén gyakran nagyon
valtozékonyak, s ezeket az egymastol nagyobb tavolsagokban (100-300 m) elvégzett
feltarasokkal csak korlatozott pontossaggal lehet megismerni,

e a talajmechanikai és hidrologiai adottsagok az évszakoktdl fuggden jelentbs eltérést
mutat(hat)nak.
A kiegészitd réteget ugy kell megtervezni és megépiteni, hogy elbirt vastagsagu, tomorségi
és teherbirasu legyen.
Meglévd palyaszakaszon végrehajtando javitasi, erésitési munkak esetében igazolni kell, hogy
a megtervezett szerkezeti, illetve technolégiai eljaras megfelel a teherbirasi és a
hasznalhatosagi kovetelményeknek.

3.7.2 A kiegészité réteggel szemben tamasztott kbvetelmények

Szemcsés kiegészitb réteg
A szemcsés kiegészitd rétegnek a kdvetkez6 kdvetelményeket kell teljesitenie:
e a zuzottkdagyazattal szemben megfelel6 sziirési stabilitdsa van, ami a Dgs 2 10 mm
szemeloszlasi kdvetelménnyel teljesithetd,
o fagyalld és térfogatat nem valtoztato,
e a dinamikus hatasokbdl szarmazd mechanikai igénybevételeknek ellenall, azaz
szemcséi nem aprozédnak,
e kornyezetbarat anyagu.
A szemcsés kiegészitd réteget ugy kell megtervezni (és megépiteni), hogy az adott esetben
megkovetelt funkcid(k)nak maradéktalanul eleget tudjon tenni. Elegend6en vastagnak kell
lennie és anyagjellemzéinek (pl. szemeloszlas, szemalak, szemcseszilardsag stb.) is
teljesitenie kell az elvarasokat. Altaldban szemcsés (durvaszemcséjli) keveréket kell
alkalmazni, amelyben a finomrész aranyat ugy kell meghatarozni, hogy az kelld
nyiroszilardsagot és merevséget, megfeleld tdmorithetéséget, fagyalloképességet és
vizvezetd képesseéget biztositson.
A szemcsés anyagot az alépitmény tulajdonsagai, a hidrolégiai viszonyok, a kézuti vasut palya
terhelése és forgalma alapjan kell megvalasztani. A szemcsék nem lehetnek mallasra, kémiai
atalakulasra hajlamosak, szilardnak kell lennitk és tdmorités kdzben vagy a forgalom hatasara
nem aprézodhatnak.
A szemcseés kiegészitd réteget szilkség esetén keverékként kell megtervezni, egyenletes és
folyamatos szemeloszlassal, azt banyaban vagy megfeleld keverShelyen ugy kell eléallitani,
hogy a megkdvetelt tulajdonsagok a keverék minden részében teljesiljenek. Mivel a keverés
altalaban nagy teruleten valésul meg, ezért ott biztositani kell a csapadékviz elvezetését és
letakarassal a keverék megvédését az eso6tol. A szétosztalyozodast a szallitas és a tarolas
soran meg kell gatolni.
A szemcsés kiegészitd réteg dsszetétele az épitési helyszinen mar nem maddosithato.
Szemcsés kiegészit6 réteghez felhasznalhato
e Ujonnan kitermelt asvanyi anyag:
- természetes allapotu, tdbbnyire kerekszemcsés homokos kavics,
- tort kavicsbdl, tért homokbal, tort kbzetanyagbodl készitett keverek,
e Ujrahasznositott anyag:
- tort, hasznalt agyazati anyag,
- tortszemcsés beton (pl. betonaljak térésébdl).
A leggyakrabban hasznalt homokos kavicsban legalabb 70 tomegszazalék kerekszemcseés
anyag legyen, amelyhez legfeljebb 30 témegszazalék tort anyag keverhetd.
Ujrahasznositott agyazati anyag alkalmazasakor a keverékben legalabb 30 témegszazalék
kerekszemcsés homokos kavics legyen.

78



Tortbeton szemcsés anyaggal készil6 keverékben annak aranya legfeljebb 30 tdmegszazalék
lehet.
A tértszemcsés anyag szazalékos aranya 30%-nal magasabb (akar 100%) is lehet, ha a
kiegészit6 rétegre vonatkozé minden kritérium azzal is bizonyitottan teljesitheté.
Ujrahasznositott asvanyi anyag alkalmazasakor a kdvetkezé kdvetelményeket kell teljesiteni:
e csak mindsitett cégtél szarmazo anyag épithetd be,
e csak a vasutépitési ujrafelhasznalasra megfelelének mingsitett anyag épitheté be.
A szemcsés kiegészitd réteget geotextiliaval kell a féldmikoronatdl elvalasztani, ha
szemszerkezete a foldm{ anyagaval szemben nem biztositja a szlrési stabilitast.
A kiegészitd réteg minimalis vastagsaga 20 cm lehet.
Kvazi vizzard kiegészitb réteg
A felszini vizek beszivargasanak és az alépitmény elnedvesedésének a megakadalyozasara
a lehet6 legkisebb vizatereszt6 képességl (kvazi-vizzaro) kiegészité réteget kell tervezni.
Ehhez SZK1 jeli szemcsés keverékanyagot kell — az alépitménytdl atmeneti, illetve
finomszemcsés talaj esetében geotextiliaval elvalasztva, — el8irt értékre tomdritve beépiteni.

Az SZK1 keveréknek viszonylag nagy finomrész-tartalma van (Id. 3.4. abrat), és ez altal kdzel
vizzard, nagyon érzékeny viszont az optimalis beépitési viztartalom tullépésére.

Az SZK1 keverékkel szemben tamasztott kdvetelmények:
e az anyagot természetes anyagu tortszemcsés és természetes kerekszemcses
frakciokbdl keveréssel kell eléallitani ugy, hogy az alabbi feltételek teljestljenek:

- atortszemcsés rész tomegszazaléka min. 30% legyen,

- akevereék legalabb 30% kerekszemcsés anyagot tartalmazzon,

- az SZK1 keverék elkészithet6 akar 100%-ban tértszemcsés frakciobdl is
akkor, ha az alabbiakban felsorolt, valamint beépités utan a tdmoérségi és
teherbirasi kdvetelmények bizonyitottan teljesitheték,

szemeloszlasi gorbéjének a 3.4. abran lathatd hatargérbék kozé kell esnie,

egyenlétlenségi mutatdja Cy = 15 legyen, mert ez biztositja, hogy a dinamikus

igénybevételek hatasara nem razédik szét,
e alegnagyobb szemcseatmérdje legalabb 32 mm legyen, de a 63 mm-t nem haladhatja
meg,
e vizateresztOképességi egyltthatoja T,=100% tomorségi foknal k < 1x10° m/s legyen,
e a vizateresztOképességi egyutthaté meghatarozasa soran a mérést CBR edényben,

50-100 cm vizoszlopnyomas mellett, valtozé viznyomassal kell végrehaijtani,

e ad = 0,063 mm-es finomrész-tartalom legfeljebb 7 tbmegszazalék legyen (a C, = 15
kovetelmény teljesitése mellett), mert ez fagyallésagot biztosit,

e alos Angeles és a micro-Deval vizsgalatok aprozodasi értéke max. 50 tomegszazalék
lehet, és felelien meg az MSZ EN 13242+A1 szabvanyban eldirt LAzo, Mpe25, MSig
osztalyoknak.
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3.4. abra SZK1 jelii szemcsés keverék hatargorbéi

Vizateresztd kiegészitd réteg

Bizonyitottan nagy atereszt6képességil foldmi esetén vizateresztd kiegészit6 réteg beépitése
ajanlott, mert ezzel a viztelenitési koltségek csokkentheték. llyenkor az SZK2 jeld, kisebb
finomrész-tartalmu keverék alkalmazhato.

A vizatereszt§ SZK2 keveréktdl az SZK1 keverékével megegyezd teherbirasi tulajdonsagok
varhatok.

Az SZK2 keverékkel szemben tdmasztott kdvetelmények:

e az anyagot természetes anyagu tortszemcsés és természetes kerekszemcses
frakcidokbdl keveréssel kell eldallitani ugy, hogy a keverékben a tértszemcsés rész
tomegszazaléka legalabb 30 szazalék legyen,

e aszemeloszlasi gorbéjének a 3.5. abran lathato hatargorbek kozé kell esnie,

e egyenletes szemeloszlasu legyen,

e egyenlbtlenségi mutatéja Cy > 15 legyen, mert ez biztositja, hogy a dinamikus
igénybevételek hatasara nem razédik szét,

e alegnagyobb szemcseatméré legalabb 32 mm legyen, de ne haladja meg 63 mm-t,

e vizatereszt6képességi egyitthatoja Tr, = 100% tomorségi foknal 1x10° > k > 5x10°
m/s legyen; ezen kdvetelmény csak abban az esetben vizsgalandd, ha az SZK2
kiegészitd réteg védoérétegként épul (nem kerul folé SZK1 tipusu, kvazi vizzard
kiegészité réteq),

e ad < 0,063 mm-es finomrész-tartalom legfeljebb 7 tdmegszazalék legyen (a
Cu 2 15 kovetelmény teljesitése mellett), mert ez fagyallésagot biztosit,

e amennyiben az SZK2 kiegészitd réteg véddérétegként épil, a Los Angeles és a
micro-Deval vizsgalatok aprozédasi értéke max. 50 tdmegszazalék lehet, és
feleljen meg az MSZ EN 13242+A1:2008 szabvanyban el6irt LAz, Mpe25, MS:s
osztalyoknak.
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3.5. abra SZK2 jelli szemcsés keverék hatargérbéi

Merevlemezes felépitmény esetén az alépitmény koronara SZK2 jel(i anyagot kell beépiteni,
amelynek vizatereszt6-képességi egyitthatdja k > 5x10° m/s értékl legyen.

Specialis XPS kiegészit6 réteg

Specialis kiegészitd réetegként alkalmazhatdak extrudalt polisztirol habok (XPS). Ezek az XPS
lemezek elsésorban az alépitmény védelmét szolgaljak a fagy- és vizhatasokkal szemben, de
rétegelvalaszto és teherelosztasi szerepet is betdltenek. Az XPS lemez minimalis beépithetd
vastagsaga 40 mm, minimalisan megkdvetelt nyomaészilardsaga 500 kPa.

3.7.3 Szemcsés kiegészits réteqg méretezése teherbirasra

A foldmlkorona nem megfelel§ teherbirasa miatt alkalmazand6 (azaz erdsité szerep()
szemcsés kiegészitd réteg vastagsagat a kdvetkezékben részletezett méretezési eljarassal
kell megallapitani.
Az E, wioma statikus teherbirasi modulussal jellemzett foldmikoronara épitendd, ,h”
vastagsagu, szemcseés kiegészits réteg tetején elyan E;, kieg teherbirasi modulust kell elérni
(lasd a 3.6. abrat).

Kiegészitd réteg felsd sikja - Ezkieg.

kv ' Kiegészitd réteg

Faldmiikorona < Eosiama

3.6. abra A modulusok értelmezése
A teherbiras noveléséhez sziikséges ,h” kiegészitd réteg vastagsaga fligg:
e afoéldmlkoronan mért Ez fs1qma Kiindulasi teherbirastal,
e az alkalmazott szemcsés keverék sajat modulusatol,
e akiegészitd réteg tetején elérendd E;, kiegteherbirastol.
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A kiindulasi teherbirasi érték (Ez, rsiama) meghatarozasara két lehetéség van:

e a teherbirast kelld6 szamu statikus tarcsas terheléssel (az MSZ 2509/3 szabvany
el6irasai alapjan) vagy azzal egyenértéki terepi vizsgalattal kell meghatarozni, majd a
talajmechanikai és a hidrologiai adatok segitségével, az évszakonként valtozasok
figyelmébe vételével kell beldlik a tervezési értéke(ke)t megallapitani,

e ha kell6 szamu és megbizhatésagu adat nem all rendelkezésre, akkor a tervezési
érték(ek) a 3.20. tablazat adatainak felhasznalasaval hatarozhato(k) meg.

A 3.20. tablazat hasznalatahoz a kévetkez6 hidrologiai eseteket kell megkulénboztetni:
1-es hidroldgiai eset:

e az ép alépitmény-koronarol a viz lefolyik, nincsenek id6szakos atnedvesedések,

e az sk-1,50 m mélység feletti tartomanyban még idészakosan (pl. tavasszal) sincsen
atnedvesedés (az Ic konzisztencia index mindig 1,00 érték felett van).

2-es hidrolégiai eset:

e jd6szakos atnedvesedés bekovetkezhet,

e 0SSz aVvizelvezetés,

e az sk-1,50 m mélység feletti tartomanyban idészakosan (pl. tavasszal) jellemzé az
atnedvesedés (az Ic konzisztencia index 0,75 - 1,00 értékek kdzott van).

3-as hidroldgiai eset:

e alland6 az atnedvesedés,

e nincs megoldva a vizelvezetés,

e az sk-1,50 m mélység feletti tartomanyban allanddéan jellemzé az atnedvesedés (az Ic
konzisztencia index kisebb, mint 0,75).

A 3.20. tablazatbeli 1/2 és 2/3 kategoria atmeneti eseteket jelent.
3.20. tablazat: Az E; ssiama Statikus teherbirasi modulus tervezési értékei

Javasolt E2, foldmii (N/mm2)
e s méretezési
Alépitmény anyaga Sz;Tcgela:Tr]nr:ro érték az alépitmény tetején, ha a
' hidrologiai eset
1 1/2 2 2/3 3
Iszapos vagy agyagos kavics 10...20% 60 45 30 25 20
Iszapos vagy agyagos homok 10...20% 50 35 25 22,5 20
Erésen iszapos vagy agyagos 20...30% 40 30 20 17,5 15
kavics, illetve homok > 30% 30 20 15 10 10
kénnyen sodorhatd 25 20 15 10 10
Iszap és agyag puha 25 20 15 12,5 10
nagyon puha 20 17,5 15 12,5 10

A szemcsés kiegészitd réteg szukséges vastagsaganak meghatarozasara szolgal6
méretezési diagram a 3.7. abran lathat. Kdzbensd E;, wieg réteg értékekre (pl. Ez, kieg= 70
MPa) a tervezés interpolalassal hajthaté végre.
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DB véddréteg méretezési digaramja
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3.7. abra Méretezési diagram szemcsés anyagbol készlils, teherbirast néveld kiegészité rétegre

Jelmagyarazat: - : leolvasasi segédlet

Ha az alépitménykoronan kiegészité6 munkat is kell végezni, akkor a méretezett szemcses
kiegészit6 réteg vastagsaga (a kiindulasi E, wsiama €rtékével 6sszhangban) csokkentheté. llyen
kiegészit6 munka a

o talajszilarditas,

e talajcsere.

A tervezett kiegészit6 munka teherbirast novel§ hatasanak meértékét a Kkivitelezés
megkezdése el6tt igazolni kell.

Abban az esetben, ha a helyszini vizsgalatok soran E> < 15 MPa jellemz§ teherbirasi értékek
adddnak a megerdsitend6 foldmavon, illetve, ha a tervezé ilyen kicsiny tervezési értéket
allapit meg, akkor méretezéssel kell a szemcsés erdsitd réteg szikséges vastagsagat
meghatarozni, vagy a foldmi felsd rétegében talajerdsitést (pl. stabilizaciét) kell alkalmazni.

3.7.4 Szemcsés kiegészitd réteg fagyvédelmi méretezése

Indokolt esetben (pl. helyi klimatikus viszonyok okan) a foldmivet nemcsak teherbirasra,
hanem fagyvédelemre is méretezni kell, s végul a két méretezésbdl kiadédott nagyobb
vastagsaggal kell a kiegészit6 réteget megtervezni és megépiteni.

A fagy ellen szikséges szemcsés védoéréteg (altaldban homokos kavics) vastagsaga a
3.8. abrardl olvashaté le. A fagyindex fliggvényében a helyi atlaghémérsékletet is mérlegelve
kell a rétegvastagsagot felvenni. A fagyindex a 0 °C alatti napi kdzéphémeérsékletek éves
0sszegének abszolut értéke. A 3.8. abra hasznalatahoz tiz év legkedvezbtlenebb adatat kell
figyelembe venni.
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3.8. abra A fagyvédelem miatt sziikséges szemcsés kiegészits réteq vastagsaganak meghatarozasa

Ha a 3.8. abra alapjan tulzottan nagy rétegvastagsag adodik ki, akkor mérlegelni kell
hészigetel6 lemezek beépitését. A szemcsés réteg vastagsaga azonban ekkor sem lehet
kisebb annal, mint amit a teherbirasi szamitasok eredményeztek.

3.7.5 A szemcsés kiegészits réteg beépitése

A kiegészitd réteget a megfelel6 teherbirasu foldmikoronara, a koronaélig kivezetve kell
raépiteni.

A kiegészitd rétegek keresztiranyu kialakitasa a vagany egységes alatamasztasa céljabol
hosszabb szakaszokon azonos legyen. (,Hosszabb szakasznak” a 300 m-t meghaladé
vaganyhossz tekinthetd.)

Kiegészitd réteg alkalmazasa esetén a rétegszerkezet magassagvaltozasat Vi/10 méter
hosszu atmeneti zonakban kell kifuttatni, ahol V: a palya tervezési sebessége km/h-ban.

Ha szivargé is van a vagany mellett, akkor a kiegészité réteget ahhoz csatlakozéan kell
megeépiteni, hacsak nem vizatereszt6 a kiegészitd réteg és az alépitmény. Tobb vagany
esetén a kiegészit6 réteget a szomszédos vaganyhoz olyan kozel kell vezetni, hogy annak
atépitésekor a kiegészitd réteget folytatdlagos csatlakozassal lehessen kialakitani.

Tulsagosan nedves szemcses keveréket nem szabad beépiteni. A beépités soran a
viztartalom csokkentése végett sem szabad a keverékhez kdétéanyagot adagolni.

A szemcsés keverékeket nagyon gondosan kell tdmoriteni. Az egy munkamenetben
beépithetd kiegészit6 réteg vastagsaga nem haladhatja meg a 30 cm-t.

Merevlemezes felépitményl palyak fagyvedd rétegeként olyan szemcsés keverékek
hasznalhatok, melyek vizatereszt6-képességi egyitthatdja igazoltan k = 5x10° m/s, és a
beépithet6séguket tanusitottak.

A szemcsés kiegeészitd réteg minbségellenbrzése soran a szemeloszlast, valamint a beépités
el6tti és utani vizateresztd-képességi egyutthatét geotechnikai szakértd értékelje.

3.7.6 A geomlanyaggal erGsitett kiegészitd réteg méretezése

A tervezdnek méretezéssel kell igazolnia, hogy a betervezett erdsité hatasu geomianyagbol
és a rakerll6 durvaszemcsés anyagbdl allé rétegszerkezet tetején elérheté lesz a
megkovetelt teherbiras (E2kieq €rték). A geomiianyaggal erdsitett durvaszemcséji anyagbdl
allo réteg vastagsaga meghatarozhato a gyarték altal megadott, sajat termékeikre vonatkozd,
hiteles méretezési diagramok segitségével is, melyek az altalaj E> modulusanak
fuggvényében adjak meg a kivant teherbirashoz sziikséges rétegvastagsagot.

Vitas esetben — amennyiben arra méd van — a geomuianyaggal erGsitett rétegszerkezet
teherbirasanak igazolasara probaszakaszt kell épiteni.
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3.8 Az alépitmény atmeneti szakaszainak kialakitasa
3.8.1 Az atmeneti szakasz feladatai

Az atmeneti szakasz feladata
o fokozatos atmenet biztositasa az eltér6é alatamasztasi merevségli vaganyszakaszok
kozott (pl.: a foldma és mitargy csatlakozasanal, felépitményvaltasnal),
e az eltér6 merevségl vagany alatamasztasok kozotti, a kozuti vasut Uzemet zavard
sullyedési lépcsé kialakulasanak elkertlése.

Az atmeneti szakaszt a palya felépitményszerkezetének és a csatlakozd féldminek a
tulajdonsagait és viselkedését, illetve ezek koélcsdnhatasait figyelembe véve kell kialakitani,
amihez

e Uj épités esetén gondosan meg kell tervezni és el6 kell irni a féldmiibe beépitendd
talajanyagok mindségét, épitési technoldgiajat és az ellendrzést,
e csokkenteni kell a csatlakozd vaganyszakaszok alatamasztasi rugalmassaganak
eltéréseit, szilkség esetén megfeleld hosszusagu atmeneti szakaszok beiktatasaval.
Az atmeneti szakasz hosszat a palyara engedélyezett sebesség, a kbzlekedd vontatd- és
vontatott jarmivek tengelyelrendezése és a jarm(terhelés fliggvényében kell megallapitani.

Ajanlott minimalis hosszusaga Vi/7 méter, ahol V: a palyara engedélyezett sebesség km/h-
ban.

Az atmeneti szakasz kialakitasanal a kozuti vasut felépitmény szerkezeti kdvetelményeit is
figyelembe kell venni.

3.8.2 Atmeneti szakaszok geometriai elvi kialakitésa
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3.10. abra Hidhattéltés elvi kialakitasa mereviemezes palya esetén
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3.11. abra Hidhattoltés elvi kialakitasa agyazatatvezetéses palya esetén

Felépitmény (merevség) valtasnal is vizsgalni kell az atmeneti szakasz szikségességét.
Amennyiben szikséges atmeneti szakasz, akkor azt hasonléan kell kialakitani, mint a
mitargycsatlakozas atmeneti szakaszat (pl. EPS geoblokk).

3.9 Foldrézsiik

Az ebben a fejezetben leirtak az alabbiakra érvényesek:
e fdldanyagbdl ujonnan épitett rézsikre,
e meglévd, de nem megfelel6 allékonysagu foldanyagu rézs(likre és foldfalakra,

e meglévd, foldanyagu rézsiikre és foldfalakra, amelyek igénybevétele névekedni fog.
A foldanyagbdl készll6 rézsik allékonysagat az MSZ EN 1997 szabvany szerint kell igazolni.
Nem kedvezétlen, joél ismert geoldgiai és hidrolégiai viszonyok esetén az allékonysag
igazolasat el szabad hagyni, ha

e az altalaj bizonyitottan megfelel6 teherbirasu és csak kissé alakvaltozo,

e arézsilihajlas az ebben a fejezetben javasolt értéket nem haladja meg.
7 m-nél, magasabb rézsikneél mindig szikséges allékonysagvizsgalatot végezni.

A 3.21. és a 3.22. tablazat adja meg a rézsihajlasok ajanlott értékeit.

3.21. tablazat: Toltésrézsiik ajanlott hajlasa

Talajfajta Tolte§ Ajar.“f)tt
magassaga hajlas
laza és kdzepesen tomor kavicsos 0 . 12m 115
.. | hOomok
Durvaszemcseéjd témor kavicsok, kdzepesen tomor és laza
talajok ' 0..12m 1:1,7
homokok
tdmor homokok 0..12m 1:2,0
Vegyes iszapos és erGsen iszapos kawc_sok 0. . 6m 11,6
agyagos es erésen agyagos kavicsok
szemcséji - - = - 6...9m 1:1,8
talajok iszapos és erdsen iszapos homokok .
agyagos és erésen agyagos homokok 9..12m 1:2,0
. ... | iszapos kemény homokliszt 0..3m 1:15
Finom szemcséjii kemeénv i h K 3 6 117
talajok emény iszap, homokos agyag ...6m 1,
kemény agyag 6..12m 1:2,0
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3.22. tablazat: Bevagasi rézsiik ajanlott hajlasa

Talajfajta Bt’evagas Ajar_ﬂ?tt
mélysége hajlas
laza és kdzepesen tomor kavicsos 0.12m 115
... | homok
Durvaszemcséjl témor kavicsok, kdzepesen tomor és
talajok ’ 0...12m 1:1,7
laza homokok
témor homokok 0..12m 1:2,0
iszapos és erfsen iszapos kavicsok
Vegyes szemcséjii| agyagos és erésen agyagos kavicsok 0..6m 1:1,6
talaj iszapos és erdsen iszapos homokok )
- P 6..9m 1:1,8
agyagos és erésen agyagos homokok
Finomszemcséjl | iszap 9.12m 1:2,0
talajok agyag

A foldrézsiiket sikfelllettel és egyenletes hajlassal kell kialakitani. Mallasnak ellenallo, szilard
k6zetek alkotta kisebb zonak tulnyulhatnak a rézsuifellleten.
A 8 m-nél magasabb és 1:1,8-nal meredekebb hajlasu rézsiiket a karbantartas konnyitése
eérdekében Iépcsdzni kell. A rézslilépcsdk szélessége legalabb 2,5 m és keresztiranyu esésuk
a rézsdllab iranyaba legalabb 5% (1:20) legyen, s nem lehet rajtuk olyan akadaly, mely a viz
szabad lefolyasat nehezitené.
Ha a rézsi erézidjatdl kell tartani, akkor kialakitasa utan azonnal meg kell védeni. Ajanlott
rézslvedod szényegek alkalmazasa, melyek lehetbleg teljesen vagy részben lebomld termékek
legyenek.
Helyszilke esetén a rézslk hajlasat geomlanyagos talajerésités alkalmazasaval a rézslianyag
bels6 surlodasi szogének értékeig lehet ndvelni, ha

e az allékonysagot igazoltak,

e ajavasolt épitési méd megbizhatd.
Az igy kialakitott rézs(ikre nem szabad tobblet terhet jelenté burkolatot tenni.
Amennyiben a féldanyagu rézsiik allékonysaga nem igazolhatd, megtamaszto szerkezetet kell
épiteni.
3.10 Foldmiivek védelme

A bioldgiai védelem elsésorban a foldtestek tartéssagat ndveli azaltal, hogy
e védik a felszint az erdziotol,
e mechanikailag stabilizaljak a felszint,
e valamelyest viztelenitik a természetes lejtGket, bevagasokat és toltéseket,
[ ]

enyhitik a felszinen a hirtelen idéjarasvaltozasbol szarmazé hatasokat (pl. esé és
napsités valtakozasa),

e csokkentik a fagybehatolas mélységét,
e megnehezitik vagy meg is gatoljak a laza anyagok (pl. hordalék, ho) lecsuszasat,
e megvedik a felszint a kiszaradas okozta fellazulastol.
A biolégiai védelmi megoldasok mellékhatasként
e szél-, ho-, fény- és zajvédelemként, valamint keritésként szolgalnak,
e Jdllatok és ndvények szamara élettérul szolgalnak,
e javitjak a kozuti vasuti létesitmény beilleszkedését a természetes kornyezetbe,
e kedvezben befolyasoljak a koérnyezetet a karos anyagok lebontasaval, az
oxigéntermeléssel és a nedvesség szabdalyozassal.

A biolégiai védelem a féldmivek esetében alapvetéen ndvényzet (pl. fivek, dudvak, bokrok
és bokorrészek) telepitését jelentse. A felszint tartdsan beboritd, azt védd névénytakarot kell
Iétrehozni.

Az 1:2 hajlasnal meredekebb, talajbdl vagy nem idéjarasallo kézetbdl készilt fellleteket nem
szabad takaras nélkil hagyni.
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A foldmUivek bioldgiai védelméul sikszerli megoldasként
o vetéseket (szaraz vetés, nedves vetés, vetésszdnyeg),
e ndvénytelepitést (pl. bokor Ultetvények, cserjetelepités),
o noévényi eredetli elemekbdl készll6 takarast (pl. r6zsék, rézsekévék, rézsematracok)
lehet alkalmazni.

A rézslilefedésnek legalabb 10 cm vastagnak kell lennie, de jobb, ha 20 cm vastag, és
ajanlatos, hogy elérje

o a tbltéseknél a foldmi korongjat,

e abevagasoknal a palyaarok kuilsé peremét.
Ha a foldm(ivon fennall a rézsillefedés lecsuszasanak a veszélye, akkor a kovetkezé
ellenintézkedéseket kell foganatositani:

e a toltéshajlas csokkentése,

e arézslsik megszakitasa barazdakkal vagy lépcsékkel,

e arézslre rogzitett elemek (pl. haldk, keritések vagy rézsekoteg) alkalmazasa,

o elemek rogzitése a toltésvallon (pl. georacsos paplan régzitése karmokkal).
Bonyolult kéralmények esetén, vagy ha a biolégiai védelemnek a foldma teljesitbképessége
szempontjabdl kulonds jelentdsége van, a ndvényzetet, a talajt, a klimat és az erdziét értékeld
vizsgalatokat kell lefolytatni.
A biologiai védelemhez a terllet jellemzd ndvényeit €s ndvénycsoportjait kell kivalasztani,
hogy azok rdvid idén belll zart és tartdos ndvénytakarot képezzenek, és ne okozzanak
semmiféle karosodast. Kuszo- és futénovényeket (pl. szeder, malna, borostyan) a kdzuti vasut
palyatesttl és a vizelvezetd létesitményektél tavolabbi terlletekre szabad csak telepiteni,
hogy a padkara, a jelz6- és felsévezetéki oszlopokra, a nyilt vizelvezetd Iétesitményekre ne
futhassanak fel.
A csovek és szivargok gyokerek altali karosodasat elkerlilendd, a faknak és bokroknak
megfeleld tavolsagra kell kerlinie a viztelenit6 Iétesitményektél (szivargoktdl és szivarogtatd
létesitményektdl).
A kovetkez6 tavolsagok tekintheték megfelelének:

o vizkedvel6 fak (nyarfak, kérisfak): 8,0 m,

e egyéb fak: 6,0 m,
e nagy cserjefélék: 4,0 m,
e egyeéb cserjefélék: 2,0m.

Ha a cserjék valahol mégis kodzelebb kerilhetnek a vizelvezetd létesitményekhez, akkor a
vizelvezet6 létesitmény mikodbképességeének biztositasa végett a gyokereknek a vizelvezetd
létesitményekbe vald behatolasat atgydkeresedéssel szemben ellenallé félia beépitésével kell
megakadalyozni.

Bokrok nem kerulhetnek 2,0 m-nél kozelebb a foldalatti kabel- és csévezetékekhez, azok egyik
oldalan sem. Bokroktdl szabadon kell maradnia a szabadvezetékek alatti tereknek is,
fuggetlenll ezek magassagatol.

A biolégiai védelem telepitésével és az aljndvényzet apolasaval szakmailag alkalmas céget
kell megbizni, s a ndvényeket is szakcégtdl kell beszerezni.

A foldmivek felszinét tajvédelmi célokra is lehet hasznositani, ha az hosszutavon nem vezet
a palyaberendezések karosodasahoz, a koézuti vasuti Uzem zavarasahoz, és nem okoz
potldlagos karbantartasi kdltséget sem.
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3.11

Toltések alapozasa

3.11.1 Alapkévetelmények

A toltésalapozast ugy kell megoldani, hogy teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapot ne
kovetkezzék be, azaz:

az altalajban vagy a felszinen talajtorés ne torténhessen,

a toltés sillyedései, alakvaltozasai és azok id6ébeli alakulasa (konszolidacioja) ne
okozzanak szerkezeti karosodast magaban a toltésben, a vaganyban vagy
barmely egyéb szerkezetben,

a slllyedések és az alakvaltozasok a kodzuti vasut hasznalhatésagat, a futasi
komfortot ne korlatozzak,

a toltésalapozasi munka a kdrnyezetet ne karositsa, s csak a szikséges
mértékben alakitsa at,

tegye lehet6vé a toltésépités tovabbi munkalatait.

A toltésalapozas tervezésekor az el6bbiekkel 6sszhangban az altalajt kedvezétlennek kell
nyilvanitani, ha a felsorolt veszélyek valamelyikének bekovetkeztével a talajadottsagok és a
toltés merete miatt szamolni kell. (Ez jellemz&en 0,5 m-nél vastagabb rétegi, puha, szerves
finomszemcséji talajok és t6zegek, mésziszapos talajok esetében all fenn.)

A toltésalapozasi munkak tervezésekor nagy figyelmet kell forditani

a novényzetre, letermelésének vagy meghagyasanak elényeire és hatranyaira,
a talajvizre és belvizre, ezek valtozasaira, a technoldgiat befolyasol6 hatasukra,
a talajparaméterek meghatarozasara, tekintettel annak nehézségeire és
bizonytalansagaira,

a munkagépek mozgatasanak lehetéségeire, az ezt biztositd megoldasokra,

a kivitelezés id6jarastol valo fuggdségére, az épitésre alkalmas idészakokra,

a talajtorés veszélyének, valamint a slllyedések iddbeli alakulasanak és az
épités idébeli Utemezésének szoros 6sszefliiggéseire,

a kivitelezés helyén és idején redlisan varhaté technikai felkészlltségre,

a gyenge altalaj miatt a nagy munkagépek mozgatasanak nehézségeire és a
munkajuk soran fenyeget6 balesetveszélyre,

az épités kozbeni és utani megfigyelésre, tekintettel az elméleti kezelés
bizonytalansagara.

A toltésalapozas terveiben a diszpoziciés terv alapjan vagy a terv megrendel6jének
elvarasaihoz igazoddéan meg kell adni, hogy

milyen épitési id6tartam és hataridé feltételezésével készil a terv,

az épités kozben, illetve az Uzemi allapotban fenyegetd alaptérés és
szétcsuszas veszeélyét illetéen mekkora kockazat fogadhaté el,

mekkorak lehetnek az atadaskor (forgalomba helyezéskor) és miként névekedhetnek
azutan (az Uzemelés alatt) a slllyedések és a sullyedéskulonbségek.

A toltésalapozas tervezhet6

elméleti szamitasok alapjan, ha a talajadottsagok j6l modellezheték és a
kovetelmények a kozelitd szamitasok szerint is kdnnyen teljesithetdk,

megfigyeléses modszerrel, ha a szamitasokkal nehéz kdvetni az épitési folyamatot
az altalaj rétegzettsége és/vagy hidraulikai, illetve mechanikai tulajdonsagai miatt,
prébatéltések vizsgalata alapjan, ha mar a megfigyeléses modszer alkalmazasa is
tulzott kockazatokkal jarna, vagy az épités lebonyolitdsahoz pontosabb szerkezeti
tervek és Utemezés szikséges.

A toltésalapozas tervezheté modszerei:

alkalmas épitésszervezés,
megfeleld toltésszerkezet,
el6zetes talajjavitas, beleértve a talajcserét is.
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Ezeket a lehet6ségeket — célszerlien kombinaltan —ugy kell alkalmazni, hogy a
kévetelmények optimalisan teljesiilienek. Altalaban sziikség lehet a széba jové megoldasok
koltségeinek, idbigényeinek, bizonytalansagainak, kockazatanak szamszerisitésére és az
O0sszehasonlité elemzésre. (Ezt az igényt a tervezésre kotott szerz6désben régziteni kell.)

A toltésalapozas tervezésekor kulonds figyelmet kell forditani a kdvetkez6kre:

épitésszervezési megoldasok (Iépcsés épités, tobblet tdltés épitése stb.),

szerkezeti megoldasok (t6ltésmagassag optimalizalasa, rézsihajlas csokkentése,
toltéstomeg csokkentése, toltésalap erdsités geomiianyagokkal, stb.),

altalaj el6zetes javitasa (mélytomoritési mdédszerek, talajjavitas kétéanyag bevitellel
stb.).

Az egyese toltésalapozasi mddszerek hatékonysagat a 3.23. tablazat foglalja 6ssze.

3.23. tablazat: Toltésalapozasi médszerek hatékonysaga

stabilitasnovelés deformaciocsokkentés kivitelezés
technolégia
konstrukcié alap- szét- oldal- slillyedés | konszoli- el s s kormyezet-
torés cstszas | kitérés | nagysaga | décios ids | KOIS€9 | 1dohatds | e

Iépcsds épités ++ + + 0 - ++ - ++
tultoltés - 0 44 + R +
toltésmagassag optimalizalasa + + + + + + + 0
toltésrézs lapositas + + + 0 0 + + -
padkasitas + + + 0 0 + + -
toltéstdmeg csokkentése + + + + + + + +
geom(ianyagos erdsités ++ ++ + 0 0 + 0 +
talajcsere ++ ++ ++ ++ + - ++ 0
\vibraciés mélytémorités ++ + ++ ++ ++ - ++

vibralt kéoszlop (kavicscolopozés) + + + + ++ - ++ -
dinamikus konszolidacio ++ + ++ ++ ++ - ++

dinamikus talajcsere (k6témzs) ++ + ++ ++ ++ - ++ -
szalagdrénezés 0 0 0 0 ++ ++ ++ 0
betoncdlopdzés + + + ++ + - ++ +
oszlopszer(i mélykeverés + + + ++ + - ++ +
témegstabilizalas ++ ++ ++ ++ + - ++ +

++ nagyon kedvezé + kedvezd 0 kdzOmbos - kedvezétlen -- nagyon kedvezétlen

3.11.2 Tervezési rend

A tanulmanytervben (megvaldsithatésagi tanulmanyban), beleértve az ezek alapjan készUlé
diszpozicids tervet is — elsésorban az dsszehasonlithatd tapasztalatokra épitve — meg kell

hatarozni:
e atdltésalapozas szempontjabdl kritikus szakaszokat,
e ¢ szakaszok kedvezétlen altalajainak jellemz§ vastagsagait és kedvezétlen
tulajdonsagait,
e alehetséges tdltésalapozasi megoldasokat,
o atdltésalapozas és az épités Utemezésének dsszefiggéseit,
e atovabbi tervezési fazisokra vonatkozo irdnyelveket.
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Az engedélyezési tervben meg kell adni
e a tdltésalapozasi kdvetelmények teljesitéséhez szikséges geotechnikai megoldasok
meghatarozé jellemzéit olyan részletességgel, hogy azok alkalmassaga elbiralhaté
legyen,
e a toltésalapozas megfeleléségének igazolasat és/vagy az igazolashoz az épités
kézben végzendd méréseket, illetve az azok alapjan hozandé dontések rendjét,
e avonatkozé szabvanyok, eléirasok betartasardl sz6l6 nyilatkozatot, vagy az esetleges
eltérések indoklasat és elfogadhatésaganak igazolasat.
Az ajanlatkérd (tender-) tervben a diszpozicids terv alapjan egyértelmien megadandok
e aterv mindazon geometriai és szerkezeti jellemz6i, melyek nem valtoztathatok meg,
a toltésalapozas mindazon jellemz6éi, amelyekre alternativ megoldas adhato,
az alternativ megoldasok biztonsagi és deformaciés kdvetelményei,
a kivitelezés soran betartandé kévetelmények.
A Kiviteli tervben és a kapcsolodo tervjellegi kiviteli dokumentumokban kell régziteni
e azon szerkezetek, anyagok és eljarasok részletes terveit, kdvetelményeit, melyeket a
munka megkezdésekor az el6bbi tervfazisok nyoman a legjobb megoldasként
megvaldsitanddnak tartanak,
e a megfigyelést szolgald mérések mddszereit és eszkozeit, illetve a mérési eredmények
ertékelését, s a kovetd eljarasi rendet, az esetleg végrehajtandé valtoztatasokat,
e aterllet jarhatésagaval és az ebbél eredd veszélyekkel kapcsolatos megoldasokat.

3.12 A kozuti vasuti palyatest viztelenitése

A koézuti vasuti palyat a felszin feletti csapadékvizektdl és sziikség esetén a felszin alatti
vizektdl (talajviz, rétegviz) is védeni kell. A viztelenitd berendezéseknek az alépitmény, illetve
az altalaj, tovabba a kornyez6 féldtomegek karos elnedvesedését kell megakadalyozniuk,
hogy a féldmiivek teherbirasa és allékonysaga mindenkor biztositva legyen.

3.12.1 Felszin alatti vizek elvezetése
3.12.1.1 Altalanos elGirasok

A kdzuti vasuti palya magassagi vonalvezetését ugy kell meghatarozni, hogy a mértékado
talajvizszint a foldmivet ne karositsa. A kapillaris és a beszivargé vizeket szivargoval célszeri
elvezetni.

A tervezéskor ugyelni kell a kovetkezbkre:

e atalajvizszint-sillyesztésnek kedvezdtlen hatasa lehet a természeti kdrnyezetre,

e a viztelenités viszonylag tavoli terlleteken is megindithatja a talajviz és vele az
esetleges felszin alatti szennyezés megengedhetetlen aramlasat,

o a feltdrasok soran gyakran lehetetlen a talajvizviszonyok pontos megismerése, a
kivitelezéskor és a viztelenit6 rendszerek mikodésekor mutatkozhatnak varatlan
jelenségek,

e a talajok ateresztéképességét, kuldondsen, ha repedezettek vagy finoman rétegzettek,
gyakran nem lehet elég pontosan meghatarozni,

e az épllb palya, az épitési folyamat és a felszini viztelenités megvaltoztathatja a terilet
hidroldgiai viszonyait,

e aviztelenités megvaldsitasa kdzben elkdvetett, akar jelentéktelennek latszé szerkezeti
hibak is meghiusithatjak a rendszer tervezett mikodését,

e a nehezen fenntarthatdé vagy elhanyagolt viztelenité berendezések akar tobb kart is
okozhatnak, mintha nem is éptilnének ki.
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A tervezés feladatait, céljait, modszereit a kovetkezéket szem elétt tartva kell megvalasztani:

e a viztelenitési megoldasokat atfogdan, rendszerilkben, az 6sszefiiggéseket és a
kihatasokat gondosan elemezve kell a tervezés kdzben folyamatosan felllvizsgalni,

e altalaban csak a feltétlenll sziikséges mértékig kell csdékkenteni a talajviz szintjét,

o torekedni kell a kihatasi tavolsagok csdkkentésére, és sziikség esetén meg kell oldani
a kornyezd terulet talajvizszintjének csokkentését is,

o Kkell§ ratartassal kell tervezni a vizelvezetd elemek szallitbkapacitasat, hogy képesek
legyenek a becsultnél nagyobb mennyiségek elvezetésére is,

e vizsgalni kell a bizonytalansagok kovetkezményeit, s ha szikséges, pontositani kell az
alapadatokat,

e nagy figyelmet kell forditani a minéségellenérzés megtervezésére,
e ki kell dolgozni a megfigyelések tervét,
e nélkiulézhetetlen a fenntartas megtervezése.

A felszin alatti vizelvezetés elemeinek tobbsége a vaganyokkal lényegileg parhuzamosan
épul.
Apfelszin alatti viztelenités elemei altalanos esetben a kovetkezdk:
e szivargotestek,
geotextilia boritas,
szivargo vezetékek,
aknak,
gylijtévezetékek, ha kellenek.

3.12.1.2 Szivargok

A féldmUveket veszélyeztetd talaj- és rétegvizeket a leggyakrabban szivargokkal lehet
Osszegyljteni és befogadoba vezetni.

A szivargok a legtobb esetben j6 vizvezetd anyaggal kitoltott, fliggbleges falu arkok, amelyek
a kornyez6 féldtomegben feléjik aramld vizmozgast inditanak meg, a beléjik érkezé vizeket
0sszegyljtik, elvezetik, és ezzel a talajviz szintjét leszallitjak.

A szivargokkal szemben kovetelmény, hogy a szivargotestik ateresztbképessége minél
nagyobb legyen, a viz minél gyorsabban és rovid uton aramoljon a szivargocsében a
befogaddba, felszini vizek ne jussanak beléjik, az aramlas ne vigyen be finomabb szemcséket
a szivargotestbe, vagy ha be is jutnak a szemcsék, ne ulepedjenek ki, hanem lebegve tovabb
aramoljanak.

A szivargok tervezése helyzetik (mélységuk, vonalvezetésik), valamint a szerkezetik
(anyaguk, méretik, elrendezésik) meghatarozasabdl all.
A szivargdkat a vasuti foldmiihéz képest el lehet helyezni a féldm tengelyével parhuzamosan
vagy arra merdlegesen, esetleg ferdén is.
Parhuzamos szivargok a kovetkezok:
e arkos szivargo,
e talpszivargo,
e Qvszivargo.
Meréleges szivargok a kdvetkezdk:
e rézsilszivargo,
szivargo paplan,
szaritdéborda,
tamborda,
szaritétaro,
mitargyhoz csatlakozo szivargo

Nagyobb teriletek viztelenitéséhez szivargohaldzatot kell kiépiteni.
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Az arkos szivargd a térszinig éré fliggdleges fall, a fenekén burkolt, kdzben kdével vagy
kaviccsal kitoltott és felll vizzard anyaggal lefedett arok. Az arkos szivargd részei a
fenékcsatorna, a szivargodtest és a felsd lezaras. A fenékcsatorna a viz gyors levezetését
biztositja. A szivargoétest anyagat a kdrnyezé talaj szemcsenagysaga alapjan kell kivalasztani.
Tobbrétegl szivétest esetén a finomabb anyag a kulsé rétegbe keril. A szivargo felsé
lezarasanak célja a fellleti vizek behatolasanak a megakadalyozasa.

Talpszivargot kozati vasuti bevagasban kell épiteni, ha talajviz vagy rétegviz mutatkozik.
Rendeltetése, hogy a rézsi felél aramlo talaj-/rétegvizet a fagyhatar és a féldmikorona ala
slillyessze. A talpszivargé elhelyezhet6 a bevagasi korona szélén, a padka vagy a szegélyarok
alatt. Iranyaddé szempont az, hogy a legmagasabb talajviz szintje min. 1,50 m-rel legyen
mélyebben a sinkorona és min. 0,50 méterrel az alépitménykorona szintjénél, ellenkezé
esetben leslllyesztendd. A talpszivargé minden téréspontjan, illetve egyenes szakaszon 50
m-enkeént vizsgald aknat kell épiteni. A szivargo nyilt arokba valo csatlakozasanal torkolati
mavet kell késziteni.

A megszakitd 6vszivargokat altalaban a kdzuti vasuti palya tengelyével parhuzamosan, a
toltések és a bevagasok domb/hegy fel6li oldalan, a kézuti vasuti tengelytél olyan tavolsagban
kell vezetni, hogy a rézs(ik allékonysagat veszélyeztet6 talajzénakat megodvjak a feléjik aramlé
viztél. Altalaban addig a vizzaré rétegig kell lemélyiteni &ket, amely alatt mar nincsenek a
védendé foldm allékonysagat veszélyeztetd talajok.

A rézsiiszivargokat altalaban a kozuti vasuti palya tengelyére merdlegesen, vagy ahhoz
szdgben hajolva, a viztelenitendd bevagasi rézsiikben, olyan mélységben és olyan
tavolsagokban kell vezetni, hogy az allékonysag noveléséhez szikséges vizszintcsokkentés
elérhetd legyen. Akkor indokolt az alkalmazasuk, ha csak nagyon mély oldalszivargoval
lehetne ekkora vizszintcsokkenést biztositani.

Szivargopaplan akkor alkalmazandd, ha a rézsl nagy fellletén varhaté vizszivargas miatt
annak karosodasara kell szamitani és a kilép6 viz mas moédon nem gydjthetd 6ssze. A dréncsé
helyett drénszalag, drénpaplan alkalmazhato, ami fellletén biztositja a viz kivezetését és ez
altal megelézhetd a rézsl elnedvesedése, viznyomas kialakulasa. A szivargd paplanok
els6sorban geomlinyagokbdl készulnek. A drénezd szerkezet két részbdl all, egyrészt egy
nagy szakitészilardsagu, kivald vizvezeté képességl belsdé magbdl, masrészt nagy
vizatbocsato képesseégl kiilsé szlrérétegbdl.

Szaritébordat, illetve tdmbordat akkor célszer(i alkalmazni, amikor a rézsbdl lokalis
vizszivargasokra szamitunk.

Szaritébordat a rézslihamlasok elkerllése, az dsszegylijtott vizek oldalarokba vezetése
céljabdl kell épiteni. A kialakitas olyan legyen, hogy a viz akadalymentesen, karosodas

okozasa nélkul 6sszegydjthet és levezethetd legyen. A szaritobordakat mélyszivargokeént kell
kialakitani, egyenletes eséssel vagy lépcsbzetes megoldassal.

A tamborda a bevagasi rézslioldalt a kritikus csuszélap ala nyuld kétesttel vizteleniti, és
megtamasztja. A tambordat a talpszivargoba kell bekotni.
A szivargok helyzetét, elrendezését és mélységét a geohidraulikai szamitasok és
Osszehasonlithaté tapasztalatok alapjan kell meghatarozni, melyek végezheték
e aramkép-vizsgalatok alapjan,
e egyszerUsitett modellekkel (pl. Darcy, Dupuit, Sichardt szamitasi képleteivel),
A viztelenit6 berendezések szerkezetét, szerkezeti elemeit altalaban ugy kell kialakitani, hogy
e a méretek biztositsak az el6z6ekben megallapitott vizhozamok elvezetését,

e a vizaramlas ne okozzon szemcsemozgasokat, a rajuk haruld6 hatasokat,
igénybevételeket elbirjak.
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A szivargoknak a kdvetkez6 szerkezeti elemekbél kell allnia:
e durvaszemcséji anyagbol készilt szivargotest,
e dréncsé,
e a szivargobtest és a kornyez6 talaj, illetve a szivargétest és a dréncsé kozotti szirést
biztosité geotextilia.

A szivargotest feladata a feléje aramlé viz elfogasa és levezetése. Ehhez anyaga fagyallo,
legalabb jo vizvezetd, Dmax < 32 mm és C, < 8 szemeloszlasi jellemz6ji homokos kavics vagy
tort kbanyag legyen.

A dréncs6 feladata a belejuté viz hossziranyu elvezetése. Mianyag csoévek alkalmazasa
ajanlott.
A dréncsé ala gyengén vizvezet6 talajt vagy geomianyag membrant kell fektetni.

A viztelenitendé talaj és a szivargotest kozé beépitendd geotextilianak azt kell biztositania,

hogy
e akornyez6 talaj nem erodalddik, és igy stabil marad,

e sem a szivargoétest, sem a geotextilia nem kolmatalddik, és igy megfelelé marad az
ateresztéképessége.

A megkivant tulajdonsagokat megfelel6 mechanikai és hidraulikai szlré- képességl
geotextiliaval lehet elérni, amit a tervezének az MSZ EN 13252 alapjan kell ellenériznie.
Altalaban elegendd a kdvetkezdk betartasa:

e a geotextilia Oy, jellemzé szilrényildsa és a szlrendé talaj Dy, szemcseatmérdjének
viszonyara teljesuljon a 0,2Dy, < Oy, < Dy, egyenlbtlenség, de a nemsz6tt geotextiliak
esetében a legtdbb esetben elegendd 0,06 < Oy, < 0,2 mm egyenlétlenség teljesilése,
mig a sz6ttek esetében a felsé hatar 0,4 mm,

e a geotextilia sikjara merdleges aramlasra vonatkoz6 ky ateresztéképessége és a
szlrendd talaj kt ateresztéképességére teljesiljon a kv > n-k: egyenlétlenség, ahol
legalabb n =1,0 legyen, de célszerl n =10 értéket biztositani, illetve altalaban
kv > 1-10 * m/s teljesitendd.

A geotextiliat elvalasztasra is méretezni kell, s vizsgalni kell a tartéssagi kovetelmények
teljesulését is.

Szivargé kialakithaté geotextilia nélkll is, de akkor a szivargotest anyagat kell ugy
megtervezni, hogy az elébbiekben vazolt eréziés és kolmataciés jelenségek ne
kovetkezhessenek be.

A szivargok geometriai jellemzdi a kdvetkezdk legyenek:

e hosszesés: min. 0,3 %,

e szivargotest szélessége: min. 60 cm,

e dréncs6 melletti méretek: min. 20... 20 cm,

e cs6takaras: min. 60 cm.

3.12.1.3 Szivargbécsévek

A szivargocsovek a szlrétesten keresztll odaaramlo vizet perforalt cséfalukkal felveszik, és
tovabb vezetik a befogadbéhoz, vagy a gylijtévezetékhez.

Csak olyan cs6 alkalmazhatd, amely a figyelembe vett célnak megfelel, anyagi tulajdonsagai
teljesitik a mdiszaki el6irdsokban foglaltakat, és hitelesitett mérdhelyen rendszeresen
ellenérzik a terméket.

A szivargocsovek lehetnek:
e mianyagcsovek,
e kb&anyagu csovek,
e Dbeton szlir6csovek.
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A nyomott zénaban alkalmazott mlanyag cséveknek épitdipari miszaki engedéllyel kell
rendelkeznilk, amely kitér a csévek terhelhetéségére is.

A perforaciok méretét a szilr¢ stabilitasra vonatkozé utasitasanak megfelel6en kell kialakitani.
Olyan helyeken, ahol a talajviz kémiai agresszivitasa miatt vagy I6ttbeton alkalmazasa miatt
(pl. rézslibiztositas) megndvekedett lerakddassal kell szamolni, lehetéség szerint nagyméreti
réseket kell alkalmazni (min. 3-5 mm).

A szivargocsovek a vizbearamlas fliggvényében lehetnek:
o teljes szivargoécsovek,
e részleges szivargocsovek vagy
e tObbcélu csovek.

Ha a felszin alatti vizelvezetés szabad talajviz elvezetésére és talajvizszint csokkentésére is
szolgal, akkor teljes szivargocsoveket kell hasznalni. Teljes szivargécsovet lehet alkalmazni,
ha az 6sszegyjtott vizet veszélytelentl el lehet szikkasztani.

Ha a felszin alatti vizelvezetés els6sorban rétegviz, valamint a csébe kdzvetlenul bearamlo
felszini viz elvezetésére szolgal, akkor részleges szivargocsovet kell alkalmazni.
Ha a felszin alatti vizelvezetés nagymennyiségi viz elvezetésére szolgal, vagy a vizelvezetési
funkcio a vizfelvétellel szemben tulsulyban van, alkalmazhaté

e tObbcélu csé,

e nagymeéreti teljes szivargdcso.
Kivételes esetekben, kllondsen nagy mennyiségl viz elvezetése esetén épitési szempontbodl
egymastol elvalasztott szivargé- és gyljtévezetéket is ki lehet alakitani, amelyek egymas felett
helyezhetdk el.
A telies szivargocsoveket szlr6 vagy szivargd anyagba kell agyazni, hogy a vizszint felett
bearaml6 viz elsésorban az alsé csérészen lépjen be.
Részleges vagy tobbcélu csdveknél a csdarok talpa legalabb gyengén vizatereszté legyen és
a perforalt csétartomany felé lejtéssel alakitando ki ugy, hogy a szivargo viz elszivargas nélkil
a csbbe legyen vezetve. Nyomasi tartomanyban hajlékony csdveket sovanybetonra vagy
betonra fektetni nem szabad.

A cs6 névleges méretét hidraulikai szamitas eredménye alapjan kell megvalasztani.
Altalanos esetben a névleges atméré $150 mm és $250 mm kodzotti. A $p150 mm alatti méret
mellékszakaszokon vagy csOvezett vasuti arokban korlatozottan alkalmazhato.

A szivargocsovek olyan hosszeséssel rendelkezzenek, melyben az aramlasi sebesség 0,5 m/s
és 3 m/s kézé esik. A hosszesés altalaban legalabb 3 %o legyen, s a kézuti vasuti palyaszakasz
hosszeséséhez kell igazitani.

A szivargo vezetékeket az aknak kozott, illetve az aknak és a kifolyasok kozott egyenesen
és egyenletes eséssel kell fektetni. Ettél eltéréen mianyag csovek vezethetdk (ives
vagany mellett) ivben is, azonos tavolsagra a vaganytengelytdl. Akadalyok kérnyezetében
épitett berendezések kézelében (pl. jelzb6oszlop) ives elhuzassal vagy zart csévezetékként
legyenek kialakitva.

3.12.2 A felépitményi szivargd

A felépitményi szivargd kis mélységben vezetett szivargd, amelynek feladata a felszinrél az
alépitményi koronara lejutd, majd az oldalesés révén tovabb kerllé viz Osszegylijtése és
palyatengellyel parhuzamos tovabb vezetése a befogaddig (nyilt vizelvezetd arok, szikkaszto
arok, csatornahalozat).

A felépitményi szivargé minimalis szélességl (altalaban 0,60 m), szemcsés anyagu testtel
készll. Folyokaja célszerlien egy réteg miszaki textiliaba tekerve perforalt, mianyag
gégecs6bdl alakithaté ki, minimalis 0,20 m atmérdvel. A folydka hossziranyu esése min. 1%o.
A csapadékvizeknek a felépitményi szivargoba valé kdzvetlen bejutasat meg kell akadalyozni.
A szivargd irdnyvaltasaindl, egyenesekben legalabb 50 méterenként ellenérz6 / tisztitd
aknakat kell épiteni. Bekdtések helyén, csatornahalozati bekotést biztositd aknakat kell
elhelyezni.
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3.12.3 A felszini (csapadék) vizek elvezetése

A viztelenitési terveknek a csapadékviz szabalyozott dsszegylijtését és elvezetését kell
megoldaniuk. Figyelembe kell venni a kornyez6 terllet hidrologiai jellemzéit, amelyeket
esetleg a tervezett kézuti vasuti palya is befolyasolhat. A tervekben olyan megoldasokat kell
adni, amelyek a beavatkozas nélkuli allapottal 1ényegileg egyenértékd, és a teriletrendezés
(szabalyozasi tervek, stb.) elirasainak megfelelnek.
A viztelenit6 berendezésekkel 6sszegyjtott vizeket befogaddba kell vezetni.
A kozuti vasuti palya tervezésekor a helyi viztelenitési rendszer lGzemeltetéjének elbirasait
figyelembe kell venni.
A vizelvezetd rendszer elemei az arkok és a zart vezetékek.
A vizelvezetd berendezéseket ugy kell elhelyezni, hogy

e azok a topografiai viszonyokhoz igazodjanak,
a természetvédelem és a kdrnyezetvédelem szempontjai érvényeslilhessenek,
a felszini vizek levezetése kartétel nélkil legyen biztositott,
a befogaddba bocsatott viz tovabb vezetése, elhelyezése biztositott legyen,
a rendszer kialakitdsa tegye lehetévé az egyszer(, biztonsagos és koltségtakarékos
fenntartast.

3.12.3.1 A felszini vizelvezetés létesitményei

A kozuti vasuti arkoknak az agyazatrdl, a padkardl, a rézsikrél és a tereprél lefolyd felszini
vizeket, illetve az alépitményi foldmibél, a kiegészité rétegb6l és a kdrnyezé talajokbdl
hozzaszivargd vizeket kell felvennitk és a befogadoéig tovabb vezetniuk.

A féldanyagu arkokat trapézszelvénnyel, az el6re gyartott burkolatuakat lehetbleg ives
fenékkel kell kialakitani.

Az arkok vizszallité képességét minden esetben szamitassal kell igazolni.

Az arokrendszert a kornyezé terulet lefolyasi viszonyait figyelembe véve kell megtervezni,
biztositva a természetes lefolyast. Evégett szlikség van a kdzuti vasuti arkokhoz kapcsolédé
tovabbi medrekre és mitargyakra (atereszek, hidak stb.) is.

Az arkoknak a mértékadd csapadékvizet kartétel nélkil kell levezetnilk, ezért azon
szelvényekben, melyekben az er6zi6 megbonthatja a szelvényt, szilkséges az arokmeder
burkolasa. Erre elére gyartott betonelem, mianyag arokelem, gyephézagos k&, mianyag
sejtracs stb. alkalmazhato.

A burkolas szlkségességérdl az arokban varhaté mértékado vizsebesség és az arok anyagat
megbontd sebesség dsszehasonlitasa alapjan kell donteni.

Kertlni kell a csapadékviz burkolt arokszakaszbol féldmedri arokba torténd bevezetését. Az
arok burkolasat lehetéség szerint a befogaddig ki kell épiteni.

Nagyobb hosszesés és vizmennyiség esetén az aramlasi sebességet fenéklépcsézéssel vagy
csillapitoé fogak beépitésével csokkenteni kell.

Az arokcsatlakozas a folyas iranyaval hegyes szdget zarjon be. Arkok csatlakozasanal azok
fenekét a csatlakozas kdrnyezetében legalabb 1,0 m hosszon burkolni kell.

A nyitott kialakitasu kozuti vasuti palyakra hullé6 csapadékviz gyors elvezetése érdekében az
alépitményi koronat kétoldali min. 5 %-os oldaleséssel kell kiképezni.

Burkolt vagany és kozuti forgalommal igénybe vett szakaszokon a kedvezébb vizelvezetés
érdekében, amennyiben a hosszesés kisebb 5 %o-nél, akkor a sinszalak magassaga koézott
max. 0,7 - 1%-o0s oldalesés (azaz a két sinszal magassag kulénbsége 10 — 15 mm)
elfogadhaté — Gizemeltet6i egyeztetés mellett.

Az alépitményre vonatkozo elGirasokat a 3.2. fejezet tartalmazza
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3.12.3.2 Rézslik viztelenitése

A rézsilk viztelenitési létesitményeinek feladata a felszin alatt, illetve felett aramlé vizek
Osszegylijtése és karosodasmentes elvezetése. A rézsik és azok fellletének allékonysagat
és stabilitasat nem szabad a felgyuleml6 és lefolyd vizek veszélyének kitenni. A
rézsliallékonysag javitasanak egyik lehetséges mddja a rézsii megfeleld viztelenitése. Ez a
leghatékonyabb eszkdz, ha az allékonysag azert csdkken, mert

e az aramlasi nyomasok a csuszélapon mikodé csusztatofesziiliségeket megnovelik,

e a viznyomasok a mélyebben levd csuszélapokon mikoéddé nyirdszilardsagot
csOkkentik,
a felszinkdzeli talajzonakat a pangé vagy beszivargé vizek felpuhitjak,

o afelszinre kifutd repedésekben viznyomas alakulhat ki.

A viztelenités célszer(i médja e jelenségek szerepétdl fliggben lehet
o megeldzb felszini vizrendezés, lecsapolas arkokkal, szivattyuzassal,
e felszini vizelvezetés arkokkal, surrantdkkal, cs6atereszekkel,

o felszin alatti viztelenités szivargdkkal, kutakkal, drénez® furatokkal, szarito- és
tambordakkal.

Felszini vizelvezetésre mindig szikség van, és azt a korabbiakban leirtak szerint kell
megtervezni. A viztelenitésbe bevont terllet kiterjesztésével, elemeinek ésszeri alakitasaval
a rézsik allékonysaga kedvezéen befolyasolhaté.

Kaloén figyelmet érdemel az arkok helyzete, esése és burkolasa, mely kihat az allékonysagot
befolyasolé beszivargasra is. Szikség lehet kildon ideiglenes (épités kdzbeni) és kilén
végleges (épités utani, tzemi) allapotban miik6dé viztelenitési megoldasokra. El6nyos, ha a
kétféle megoldas azonos.
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3.12.3.3 Burkolt vaganyok viztelenitése

Burkolt felépitmény esetén, a magassagi vonalvezetés mélypontjainal és az
aramvisszavezetésnek megfelel6 helyeken vaganyviztelenité keresztracsokat kell elhelyezni,
csatornahalozati bekotéssel.

A keresztracsok tavolsaganal figyelembe kell venni a magassagi vonalvezetést, az
aramvisszavezetés, jelz6, valtéfiités, valtoallitd berendezések miatt szlikséges sinszekrények,
aknak elhelyezését, valamint a csatornahalozatra térténé rakotés Ilehetéségét. A
keresztracsok tavolsaga altalaban 80 - 120 m kdz6tt valtozik.

A két vagy tébb vaganyu palya esetén a palyatengelyek viztelenitésére is keresztracsokat kell
elhelyezni.

A vaganyviztelenitd keresztracsok és azok fedlapjai, a palya kdzuti forgalommal érintettség
fuggvényeben kdzuti teherbirasra méretezett, valamint minden esetben csavarozott rogzitési
legyen.

I

vaganytengely tavolsag L 1,40

A 7

1,40

!

AI/

! /\
oldalbesmlés \l/ |

I

viznyels viztelenitd keresztracs [

| 3 | | ‘ |

N

IIlII: ||/ M0

KG PVC csé

W=
Csatornabekoétés

3.12. abra Viztelenitd keresztracs altalanos elhelyezése — oldalnézet

1,4 aganytengely tavolsa 1,4
Peron # 40 H yagany'onge'y ovoksag A A0 #

viztelenitd keresztracs |

|
|
|
|
|
|
I
|
|
I
|

THHIHE W HHEIER 1 TIHIFED
<y

X
KG PVC

aramvisszavezetd sinszekrények

3.13. abra Viztelenité keresztracs altalanos elhelyezése — fellilnézet

Nyitott és burkolt felépitmény csatlakozasanal a burkolatra kerul6 felszini vizek elvezetésére
vizelvezetd betonvalyut, szivargoét kell elhelyezni, csatornahalozati bekotéssel. A vizelvezetd
valyut biztonsagi lefedd raccsal kell ellatni. Vaganyviztelenitd betonvalyat a nyitott-burkolt
vaganyok csatlakozasanal, burkolt utatjarok mindkét oldalan kell alkalmazni. (Elvi kialakitasa
pl. a BKVSZ 3.642-7-2015 szerint.)

98



3.12.3.4 Kitérbk viztelenitése

A burkolt kitérok viztelenitése a folydpalya viztelenité keresztracsaival 6sszhangban —
egyesitett — csatornahalézati bekotéssel torténik.

A kitérék korzetében valté, valtofités, valtdallitas és a jelzbberendezésekhez szikséges
sinszekrények a valtok viztelenitésével egyutt keriilnek bekdtésre a csatornahalézatba.

A vizelvezet6 KG PVC csodvek talalkozdsanal és fordulasanal tisztit6 KG PVC idomokat kell
tervezni.

A palyaban elhelyezendd vaganyviztelenitd racsok, aknak, valamint az egyéb szaktertletek
szamara létesitend6 szekrények, aknak (aramvisszavezetés, valtdallitas, jelzéberendezés,
kitér6 viztelenités) vizelvezetését a csatornahaldzatra kell rakétni. A csatornahalozati
kapcsolathoz a kiilénbdz6 funkcidju szekrényeket egységesen kell kezelni, kerlini kell a tébb
rakotés kialakitasat. A vaganyzénan belll vizelvezet csévekre az iranytorések, fordulasoknal
a tisztithatdosag biztositasara aknakat, illetve tisztit6 zsompokat kell elhelyezni. A
csatornahalozati bekotés el6tt viznyel6 vagy kdzbensd akna helyezendé el, mely Ulepitdvel és
blzelzaréval rendelkezik.

csatornabekoétés

tisztitd idom KG PVC cs6

valtéallitomd

S ———————— e e e e e e e e

sinaramkéri sinszekrény
valtéallitas foldeld sinszekrénye

valtéfiités szekrény
viztelenit6 keresztracs kitéré viztelenité furat

3.14. abra Palyaban Iévé viztelenitend6 aknak, szekrények altalanos elrendezése csatornahaldzati
bekétéssel

3.12.4 Megaéllohelyek viztelenitése

A megalldhelyen 1év6 vaganyzona burkolatanak viztelenitésére un. ,oldalbedmlés” viznyelbket
kell elhelyezni. Ettél eltérni csak Uzemeltetéi jovahagyassal lehet. Kiemelt figyelmet kell
forditani a megalldhelyekhez vezeté gyalogatkel6helyek (zebrak) viztelenitésére, azonban a
gyalogatkel6hely zongjaba vizelvezet6 elem nem eshet.

A megalldhelyeken és burkolt elvalasztd szigeteken a burkolt fellletek felszini vizeit el kell
vezetni, palya felé torténd esés esetén oldalbedmlbs viznyeldk elhelyezésével, egyéb
esetekben a peronon létesitendd folydka rendszerrel.

3.12.5 Az utatjarok viztelenitése

A kozutrdl lefolyo fellleti vizeket lehetdleg még az utatjard elétt az utpalyaban létesitendé
vizelvezet6 racsokkal el kell vezetni.

Gondoskodni kell az utatjaréra hullé csapadékvizek elvezetésérdl is, a felépitmények burkolat
csatlakozasainal elhelyezendd folydkakkal, keresztracsokkal.

Burkolt felépitményl utatjarokban az utpalyak vizelvezetését 6sszhangba kell hozni a
vaganyok vizelvezetési rendszerével, a magassagi vonalvezetés fliggvényében.

Utatjaréba vizelvezetd keresztracs elhelyezése keriilendd.
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4 MEGALLOHELYEK ES PERONOK KIALAKITASA
4.1 Megallok elhelyezése

A megalldhelyek a koézuti vasuti vonal azon kiépitett helyei, ahol a szerelvények
menetrendszeriien megallhatnak az utasok le-, fel- és atszalladsanak biztositasa érdekében. A
megallohelyeket a nagy utasforgalmat jelentd helyekhez (lakoterlletek, Uzemek,
csomopontok) igazodva és az egyéb tomegkdzlekedési eszk6zok megallodira tekintettel kell
elhelyezni.

A megallék helyének kijeldléséneél az alabbi szempontokat kell figyelembe venni:
e aterulet beépitettségi jellemzéi,

utasforgalmi igény,

a kozuti vasuti palya vonalvezetése,

a csomopontok és a csatlakozé utak kiépitési jellemzéi,

egyéb tdmegkdzlekedési eszkdzok megalldinak elhelyezkedése,

az utasforgalom biztonsagos vezetésének megvalésitasa,

terlletfejlesztési elképzelések.

A megallok tavolsaganak megallapitasanal figyelembe kell venni az ,1. Altalanos
rendelkezések” ciml fejezet 1.1 pontjaban leirtak alapjan az adott viszonylat paramétereit
(forgalmi nagysag, jarmi, sebesség).

A jelenleg kdzlekedd jarmiivek gyorsulasanak figyelembevételével megallapithaté, hogy a 'V =
60 km/h tervezési sebességl vonalon min. 500 m-es, a V = 70 km/h tervezési sebességi
vonalon min. 700 m-es tavolsagban célszerli a megallohelyeket elhelyezni.

Uj megalldhelyek elhelyezésénél, illetve a meglévé vonalak korszer(isitésénél — emelt
sebesség alkalmazasakor - a kozlekedtetni kivant jarmivek gyorsulasa alapjan kell
meghatarozni a minimalis megalléhely tavolsagokat.

Megallét egyenes palyaszakasz mentén célszerl kialakitani, amennyiben ez elkerllhetetlen,
a belathatdésag érdekében lehetbség szerint az iv belsd oldalara keruljon.

Az ives megallok kialakitasanal figyelembe kell venni, hogy a vezetd a szerelvény teljes
hosszaban a le- és felszallast ellenérizni tudja. A belathatésagot - minden megalléhelyen a
peron hosszan - biztositani kell, sziikség esetén flithet6 tlkor, illetve kamera rendszer
alkalmazasaval.

4.1. tablazat: Megallohely hosszaban megengedett méretek

Megalléhely min. paraméterek
Bels6 oldal Kiilsé oldal
Belathatosagi
Sugar teriilet Sugar
[m] | max. szélessége [m]
[m]

Rovid jarmii [H < 38 m] 150 2,20 250
Hosszu jarmi [H 238 m] | 300 2,65 600

Megjegyzés: Ivben fekvé peron esetén az atlépési tavolség a kbzlekeds jarmiivek alapjén vizsgélandé
A fiitétt tikér helyzete a megallohely tablan van figyelembe véve

Kilénleges esetekben, illetve meglévé vonal felujitasakor Uzemeltetéi jovahagyassal a
4.1. tablazatban feltintetett ivsugaraknal kisebb értékek mellett elhelyezett megalldhelyek
kialakitasanal a peron hosszan az esélyegyenlfség és az utascsere biztonsag feltételeit
vizsgalni kell (atlépési tavolsag, flthetd tikor, kamera rendszer).

A megalléhelyen alkalmazott emelkedd értékének meghatarozasanal a ,2.1.1 Alapadatok”
cimdi fejezet értékeit kell betartani.

Egy vonalon torekedni kell az azonos tipusu megalléhelyek kialakitasara.
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4.2  Megalléhelyek kialakitasa

A kozuti vasuti megallokban peronokat kell [étesiteni, Uj vagy feldjitasra kertldé vonalon az
esélyegyenldség biztositasaval:

e az utasok le- és felszallasanak biztositasara,

e avarakozé utasok biztonsaganak ndvelésére,

e az utasaramlas szabalyozasara.
A megalléhely az alabbi részekbdl all:

e peron,
e rampa,

e jarda,

o terelBsziget,

o elvalasztésziget.
A megalldhely része a peron, amely utasforgalom szamara biztositott felulet, mely az
utascsere lebonyolitasara alkalmas, a kdzleked6 jarmiihossz és padlémagassag, valamint az
esélyegyenldség biztositasanak figyelembevételével.
A megalléhelyek kialakitasa:

e Oldalperonos kialakitas:

- Egyvaganyu vonalon a megallésziget altalaban a menetirany szerinti jobb oldalon
helyezkedik el (4.1. abra). Egy vezetballasu jarmiikdzlekedés esetén kildn
figyelmet kell forditani a peronok hasznalhatésagara.

- Szemben elhelyezett oldalperonos kialakitas: kétvaganyu vonalon a megallok az
egyes vaganyok menetirany szerinti jobb oldalan és egymassal szemben
helyezkednek el. (4.2. abra)

- Eltoltan elhelyezett oldalperonos kialakitas: kétvaganyu vonalon a megallok az
egyes vaganyok menetirany szerinti jobb oldalan, de a kdzuti csomoépont két
oldalan, egymastdl eltoltan helyezkednek el. (4.3. abra)

o Kodzépperonos kialakitas: a kétvaganyu vonalon a megalldhely a két vagany kdzott
helyezkedik el és mindkettét kiszolgalja. (4.4. abra)

e Al - kézépperonos kialakitas: a kétvaganyu vonalon a megallok a két vagany kdzott,
egymastdl eltolva helyezkednek el. (4.5. abra)
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4.5. abra Al kézépperon

Megallok csoportositasa tipusuk szerint:
vonali megallohely,

végallomasi megalldhely,
szikség le-/felszalldhely,
ideiglenes peron.

4.2.1 Peron hossza

A peronok hasznos hosszat a megalldhelyet igénybe vevdé mértékadd szerelvény hosszatol
(H), szamatdl, tipusatdl (egyes-, kettes megalldhely) fuggben kell a 4.2. tablazat szerint
megallapitani. A hasznos hossz a megalldhely tablatél kezd6dbéen a szerelvény hosszanak
végeéig értendd.

4.2. tablazat: Peronok sziikséges hasznos hosszai

A peron sziikséges hasznos

Szerelvény tipusa hossza [m]
yup egyes kettés
megalléban megalléban
Uj tervezés esetén rovid szerelvény [H < 38 m] min.H+0,5m | min.2H+0,5m
Uj tervezés esetén hosszu szerelvény [H =38 m] | min.H+0,5m | min. 2H + 0,5 m
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Csonkavagany kialakitasakor a vagany hosszanak meghatarozasakor a biztonsagi hossz
(1,00 m) és az utk6zbébak sziikséges hossza is figyelembe veendé.

A hasznos hossz megallapitasanal a kettés, illetve autdbusszal k6zds peronokon a jarmivek
k6zott 1,00 m-t kell biztositani. Lehet6ség szerint a szerelvények megallasi pontatlansaga
miatt tovabbi min. 0,5 m biztonsagot kell hagyni.

4.2.2 Peron szélesség

A peronok szélességét az utasforgalom nagysagatél figgéen ugy kell meghatarozni, hogy az
elsodrasi hataron tul biztositva legyen az utasok részére legalabb 1,50 m széles utas
kozlekedési sav, valamint a koézut felél biztonsagi savot kell adni. (4.6, 4.7. abra) A
peronszélesség meghatarozasanal a peronon elhelyezett létesitmények keresztmetszeti
méreteit is figyelembe kell venni.

A peronon a mértékado jarmi Urszelvényén belldl semmilyen targynak vagy létesitménynek
benyulnia nem szabad.

Elsodrasi hatar meghatarozasat a ,2.1 F6bb miszaki adatok” 2.1.2 pontja tartalmazza.

A peronok teljes hosszan — megallas nélklli athaladas — esetén a szerelvények maximalis
sebessége rovid peronok esetén 35 km/h, hosszu peronok esetén 50 km/h.
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4.2.3 Peronmagassag

A megalldhelyek peronmagassaga meg kell felelien az esélyegyenléségi feltételeknek
(atlépési tavolsag). Az iranyelv készitésekor a kdzlekedd jarmiivekhez igazodva varosonként
sk + 26 - 30 cm kdzott valtozik a peronok magassaga:

e Budapest +26 cm,

e Debrecen +27 cm,

e Miskolc +27cm,

e Szeged +29 cm.

A sziikség le-, és felszalldhelyeken, valamint az ideiglenes peronok esetén sk+13 cm
magassagu peron is tervezhetd.

4.2.4 Szegélyek

A szegélyek el6re gyartott elemekbdl készulnek. Az elemek lehetnek vasbetonbdl, betonbdl
vagy gumibdl, valamint granitk6bél, mikdbdl, feltétel a termék megfeleléségi engedély
megléte.
Peronszegélyek
A peron vaganytengelytdl valé tavolsaga meg kell feleljen az esélyegyenléségi feltételeknek
(atlépési tavolsag).
Az iranyelv készitésekor a kozlekedé jarmivekhez igazodva varosonként 1,30 - 1,38 m kozott
valtozik a peron vaganytengelytél valé tavolsaga:

e Budapest 1,33 m,

e Debrecen 1,38m,

e Miskolc 1,37 m,

e Szeged 1,30 m.
Egyéb szegélyek
A peronhoz csatlakoz6 gyalogatkel6hely sullyesztett szegélyének kulsé sikjat a
vaganytengelytél szamitva 1,50 m-re kell kialakitani. A peronra felvezeté rampa szegélye a
peronszegély és a gyalogatkelShely sillyesztett szegélye kdzott linearisan futtatandé ki.
A sullyesztett szegély magassaga SK + 2 cm.
A gyalogatkel6hely mellett kialakitott, vagy 6nallé kerékpar atjaréban a slllyesztett szegély
magassaga SK + 0 cm.
Amennyiben a kozuti vasuti palya kdzds tomegkdzlekedési folyosoként mikodik és a jarmiivek
k6z6s megalldhelyen allnak meg, ott a peronszegély mellé vezet6 szegélysort kell alkalmazni.
Az igy kialakitott szegély vezeti a busz kerekeit és idealis tavolsagban tartja a peronszegélytél,
magassaga max. 6 cm.
A peronok utpalya feldli szegélysorat dupla soros modon kell kialakitani. (4.8. abra). Indokolt
esetben, ha az utpalya és a peron szintje k6z6tt nagy a kildnbség, elfogadhaté megoldas,
hogy a duplaszegély felett, egy dontétt futdésor készil a peron burkolé anyagaval azonos

szinben.
perontavolsag

Vezetb szegélysor

peronmagassag max. 2,5%
;
! Meglévé utpalya

4.8. abra Szegélyek elhelyezésének elvi kialakitasa

f
!

sinkoropaszint

S

sk+6cm

ivben toérténé megalldsziget elhelyezése esetén a szegélybdvités kifuttatasokat az ,2.1.2.3.
Szegélybdvités” cimli fejezet szerint kell kialakitani.
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4.2.5 Peron burkolat

A magas peronok és a peron megkdzelitését szolgalo létesitmények tervezésénél térekedni
kell az esélyegyenlség biztositasara. Ennek érdekében a rampa lejtése legfeljebb 5% lehet.
A peronokat a viz elvezetése céljabdl oldaleséssel kell kiképezni. Az oldalesés mértéke
min. 0,5 %, max. 2,5%.

A megalldhelyet csuszasmentes, tartés, UV all, a kdrnyezetbe ill burkolattal kell ellatni. Az
elsodrasi hatart jol Iathaté modon jeldini kell.

A vakok és gyengén latok tajékozddasanak elb6segitésére a megalldhely és annak
koérnyezetében kulonféle tajékoztatd burkolati elemeket kell elhelyezni. A kialakitas madjarol
(vezetd, veszélyt jelzd és zonahatar jel) minden esetben egyeztetni kell a Magyar Vakok és
Gyengénlatok Orszagos Szdvetsége (MVGYOSZ) szervezetével.

Zonahatar jelet a peron hosszan kell elhelyezni az elsodrasi hatar figyelembevételével. A
jarmuivek elsé ajtajat vezetd jelekkel kell jelezni.

Javasolt a zonahatarjel elhelyezése U] épitéseknél és atépitéseknél mas varosok esetében is.

4.9. abra Taktilis elemek jelképes abrazolasa (vezetb-, veszélyt jelzs-, zénahatar jel)
4.2.6 Peronberendezések

Az utasok kodzlekedésének szabalyozasara véddkorlat helyezendd el az érvényes elbirasok
betartasaval.
A korlat elhelyezési lehetéségei:

e aperonhoz vezet6 rampa mellett,

e a kozuti feléli oldalon (2 forgalmi savos kozut esetén koételezb),

e vasuti palya fel6l az elsodrasi hatar figyelembevételével (peron, elvalaszté szigeten

jarda),

e szlukség esetén a leesés veszély elharitasara.
A korlatok fluggé6leges elemei kozotti tavolsag min. 5 cm, max. 10 cm lehet. A korlat
magassaga: min: 90 cm.
A korlat elhelyezésénél figyelembe kell venni az utasbiztonsagot, az elsodrasi hatart és a kdzut
feléli biztonsagi savot.
A védbkorlatnak olyan kialakitasunak kell lennie, hogy segitse a vakok és gyengén latok
kozlekedését (a korlat alsé 30 cm-es magassagaban betételem szikséges). A kialakitas
maodjarol egyeztetni kell Magyar Vakok és Gyengénlatok Orszagos Szdvetségével.
A peronberendezések elhelyezésekor minden esetben figyelni kell, hogy a vasuti palyahoz
legkdzelebb esé széle is a mértékadd jarmi Grszelvényén kivil essen, valamint az 1,50 m
széles utas kozlekedési sav mindenhol biztositva legyen.
Pontszer(i peronberendezés esetén az elsodrasi hatar mellett 1,00 m biztositandd (pl.
peronhangositas oszlopa).
A peronon a létesitmények elhelyezésekor az érintésvédelmet vizsgalni kell, amennyiben
sziikséges Erintésvédelmi tervet kell késziteni.
Peronberendezések:

e utasvaro
- oldalfal nélkuli kialakitas,
- oldalfalas kialakitas,
- pad és fenéktamasz,
megalléhely tabla oszloppal,
hulladékgy(jté,
utastajékoztatod berendezések (hangositas, kamera, térképek),
jegyautomata,
korlat.
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4.2.7 Peronok megvilagitasa

A peronokat és az allomas tobbi kilsé utasterlletét megvilagitani sziikséges a padloszinten
mért 20 lux atlagos, de legalabb 10 lux ereji fénnyel — a Szabadtéri munkahelyek
megvilagitasara vonatkozo, érvényben lévé szabvany elGirasainak betartasaval.

4.3 Megalléhelyek megkozelitése
A peronok megkozelithetbek szintben vagy kulon szintben.

Szintbeni megkdzelités:

e peron mindkét végén gyalogatkel6hely,

e peron egyik végén gyalogatkel&hely.
A peronhoz vezet6 gyalogos atkel6hely szélességét az utas és a kozuti csomoépontban
kozlekedd gyalogos forgalom nagysaga alapjan kell meghatarozni. A gyalogos atkel6helyeken
viznyel6k elhelyezését kerllni kell. A gyalogos atkel6helyeknél az esélyegyenléséget
biztositani kell.

Kulon szintd megkozelités:

e gyalogos aluljaré,

e gyalogos fellljaro.
A kuloén szintl megkozelitést biztositd mitargy és a peron kapcsolatat lépcsovel,
mozgolépcsével, rampaval, lifttel lehet biztositani.

A lépcsdk szélességi méreteinek meghatarozasanal figyelembe kell venni:
e gyalogos utasforgalom nagysaga,
Iépcsékorlat elhelyezése,
mutargy szerkezeti méretei,
vagany mellett biztositandé elsodrasi hatar nagysaga,
a kozuti biztonsagi sav mérete.
A lépcsdk, rampak legkisebb hasznos szélessége a korlatok kézott 2,25m
A liftek, korlatok elhelyezésekor, valamint a rampak kialakitasakor figyelembe kell venni az
,253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszagos teleplilésrendezési és épitési

kévetelményekrdl” szoOld torvény elbirasait, valamint a vaganyok mellett biztositandd
gyalogosforgalmi savot.
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5 VEGALLOMASOK LETESITESE

5.1  Altalanos szempontok

Végallomasok elrendezésének megallapitasanal els6sorban az alabbi forgalmi
kovetelmeényeket kell figyelembe venni:
o aterllet beépitettsége, az ezzel egyitt jard kotottségek
a vonal el6iranyzott teljesitbképessége,
a kozlekedd szerelvények tipusat, hossza,
a viszonylatok szama,
a hibas jarmivek kiallitasanak lehetésége,
a szerelvények tarolasa.

A lehet6ségekhez képest elényben kell részesiteni a végallomasi mozgast biztositd kettés
vaganykapcsolat helyett a feloldott két egyszeri(i vaganykapcsolatot.®

Végallomasi csonkavaganyokon megengedheté maximalis sebesség 20 km/h, az F1. és F2.
Jelzési és Forgalmi Utasitas szerint alkalmazva.

A végallomasokon alkalmazott emelkedd értékének meghatarozasanal a ,2.1.7 Alapadatok”
cimi fejezet értékeit kell betartani.

A végallomasi peronok kialakitasakor a ,4. Megalldhelyek és peronok kialakitasa” cimd
fejezetben leirtakat kell alkalmazni

5.2  Tervezhetd végallomasi elrendezések
A végallomasok jelleglk szerint harom tipusba sorolhatok:

o Hurokvégallomasok: a szerelvények egy hurkot leirva, azon haladva térnek at az
ellenkezd iranyu vaganyra (pl. egy vezet6 allasu szerelvények kozlekedése esetén).

peron

vaganytengely

4
<

PN

N
17

5.1. abra Példa hurokvégallomas elrendezésére

e Fejvégallomas: a szerelvények visszafordulasat vaganykapcsolatok biztositjak.

vaganykapcsolat vaganytengely

Vi

lezaras

5.2. abra Példa fejvégallomas elrendezésére

9 Pontositas az OVSZ. Il. érintett részének eléirasahoz. (2.2.)
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o Betétjarati végallomas: amikor egy vonalon tdbb viszonylat jar, de csak egy
viszonylatnak van ott végallomasa.
peron vaganytengely
Ql
vaganyveg lezaras

[
174

VN

5.3. dbra Példa betétjarati végallomas elrendezésére

A csonkavaganyok végét vaganyzaro szerkezettel kell lezarni.
Er6sitett vagy fékez6 hatasu (munkaemészt6s) litk6zébak szlikséges:
o afogadd vaganyok végére,
e a gyalogosforgalom védelmére,
e nagy értéki létesitmények biztonsaga érdekében.
Minden egyéb helyre egyszeri Utk6z6bakot kell tervezni.
Kllonféle vaganyzaré6 megoldasokat a ,6.70. Vaganyvéglezarasi megoldasok” cimii fejezet
tartalmaz.
Ha a kdzuti vasuti végallomas mas koézforgalmu kdzlekedési létesitményhez is kapcsolédik,
az atszallasi kapcsolatokat komplex médon kell megoldani.

5.2.1 Hurokvégallomas
5.2.1.1 Hurokvégallomas

Hurokvagany abban az esetben tervezendd, ha a kdzlekedd jarmi egy vezetd allasu, valamint
egyoldali ajtéelhelyezése folytan, menetirany valtasi lehetéség hianyaban nem alkalmas
fejvégallomasi kdzlekedésre, vagy az uthalozat szerkezete indokolja azt. Egyéb esetben is
megengedett.
Hurokvagany tervezése soran figyelembe kell venni:

e a megalldhelyre engedélyezett minimalis ivsugar meglétét,

e az ivsugarnak, tulemelésnek megfeleld (rszelvény-, illetve szegélybévitést mindkét

oldalon,

e az atlépési tavolsag megfeleléségét a le- és felszallasi oldalon,

e aszerelvény belathatosagat a vezet6 altal.
A hurok végallomas lehet egy, vagy tébbvaganyu kialakitasu. A megalléhely (végallomasi le-
és felszallohely) a vonalvezetés fuggveényében kerllhet a hurok elé, vagy a hurok terlletére,
minden esetben a menetirany szerinti jobb oldalra.

5.2.1.2 Delta vaganyos végallomas

A delta vaganyos végallomasi megoldasi médot kerulni kell.

Abban az esetben tervezend6, ha a kdzlekedd jarml egy vezet6 allasu, valamint egyoldali
ajtéelhelyezése folytan, menetirany valtasi lehetéség hianyaban nem alkalmas a terilet fej,
vagy hurok végallomas kialakitasara, vagy az uthalozat szerkezete indokolja azt.

A delta vaganyos végallomas egyvaganyu kialakitasu.
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5.2.2 Fejvégallomas

Lehetdség szerint torekedni kell a két-, vagy tébbvaganyu fejvégallomas kialakitasara.
A végallomasi vaganyok szamat és a kozottlk kialakitandd vaganykapcsolati rendszert
forgalmi vizsgalat alapjan kell meghatarozni.
A fejvégallomas tervezése soran figyelembe kell venni:

o a meértékado jarmiszerelvény hossza,

¢ aforgalmi kdvetelményeket (menetrend),

o utasforgalom varhat6é nagysaga,

e aveégallomasi peron gyalogos megkdzelités lehetbsége.
A fejvégallomas kialakitas szerint lehet:

e oldalperonos,

o kdzépperonos.

5.2.3 Betétjarati végallomas

A vonal kbzbens6 pontjan elhelyezett végallomas. Utasforgalmi igények — forgalmi vizsgalat —
alapjan kell meghatarozni a kialakitasat, hosszat, vaganyszamat, vonali kapcsolatait, szikség
esetén tarolasi lehetdség biztositasat.

Torekedni kell arra, hogy a vonali megalléhely és a végallomasi le- és felszallbhely azonos
helyen keruljon kialakitasra.

5.2.4 Forgalmi visszafogasi lehetdség

A vonalon jelentésebb csomdépontok, hidak és egyéb forgalmi igények kiszolgalasa érdekében
vaganykapcsolatok elhelyezése is sziikséges. A forgalmi visszafogas kialakitasanal elénybe
kell részesiteni az R=100m sugaru valtoval rendelkezé kitéroket. A vaganykapcsolatokat kézi
allitasu kitérékkel kell kialakitani, a vaganykapcsolat lehetbleg lUzemszerlien ,gyok felél”
legyen jarhato. Nyitott vaganyoknal a jarmlvezetéknek a valtdokhoz valé biztonsagos eljutas
biztositasara kezel6jardat kell tervezni.
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6 A FELEPITMENY KIALAKITASA

6.1  Altalanos adatok
Nyomtavolsag: névleges értéke 1435 mm.
A nyomtavolsag mérése: a két sinszal egymastdl valo tavolsaga a sinfejek belsé vezet6
felUletei k6zott, a vaganytengelyre merélegesen, ives vaganyban sugariranyban, Vignol sin,
valyus sin és tombsin esetén egyarant a sinkoronaszint alatt 14 mm-re.°
Kissugaru ivekben (R < 100 m) az Uzemeltetével egyeztetett médon maximalisan +10 mm
nyombdvités engedélyezett, ekkor azonban a nyomcsatorna értékeit csak a 6.1. tablazat B.)
esete szerint lehetséges felvenni.
Vezetéstavolsag: névleges értéke 1395 mm
*Miskolci kézuti vasut esetén, a Kézuti Vasuti Infrastruktira Tervezési Iranyelvek készitésének idején
meglévé feltételek miatt nem érvényes, a valyuméretek egyedileg szamitandok és régzitenddk.
Vezetéstavolsag mérés helye megegyezik a nyomtavolsag mérés helyével.
Vezetdél biztositasa sziikséges R < 100m sugaru ivekben.
A nyomkarima beterelését biztositani kell. A felnyitas értéke 70 mm, a beterelés hajlasa 1:25.
Kitérok és atszelések esetében a vezetbél biztositasa és a beterelés a szerkezeti kialakitastol
fugg.
Sindélés
Vignol sinek esetén a sindélés egyenesben 1:20 vagy 1:40.
Kissugaru ivekben aszimmetrikus sindélés is alkalmazhatd, R < 100 m esetén a kiilsé sinszal
fuggéleges gerinci (1:») is lehet.
A valyus sines kozuti vasuti felépitmények sindélés nélkil kertlinek kialakitasra.
Tombsines rendszer esetén a sinddlés 1:80, vagy 1:.
A kitérék esetében a gyartmanytol figgéen 1:~ vagy folyépalyaban alkalmazott sindélés is
lehet.
Nyomcsatorna: a nyomél és a vezet6él kozotti tavolsag, a nyomtavolsag mérésének helyén
mérve, amely a sinfej bels6 oldala mentén biztositja a nyomkarima athaladasat.
Ertékei az alabbi tablazatok szerinti, amelyben az A) és B) eset kdzil a tervezd, az
Uzemeltetével egyetértésben, annak sajat karbantartasi stratégiaja alapjan valaszthat.
Mindkét eset nyomcsatorna értékei biztositjak a d < 3000 mm tengelytavolsagu jarmivek
kozlekedését, ennél nagyobb tengelytavolsagu jarmi kozlekedése esetén csak a B) eset
valaszthato, valamint Iasd a megjegyzést.

6.1. tdblazat. Nyomcsatorna minimum értékei folyopalyaban

A.) eset: kétpontos forgovaz vezetés
Helyszinrajzi eset | Iv kiilsé sinszalnal | Iv belsé sinszalnal
Vignol rendszerii sin esetén
Utatjarokban, burkolat elhatérolé elem mellett* 45 mm 45 mm
Vezetdsin mellett, 50 m <R <100 m nem relevans 40 mm
Vezetdsin mellett, 20 m <R <50 m 40 mm 40 mm
Valyus sin esetén
R>100m 42 mm 42 mm
25m=<R<100m 36 mm 40 mm
20msR<25m 42 mm 42 mm
B) eset: egypontos forgovaz vezetés
Helyszinrajzi eset | Iv kiilsé sinszalnal | v belsé sinszalnal
Vignol rendszerii sin esetén
Utéatjarokban, burkolat elhatérold elem mellett* 45 mm 45 mm
Vezetdsin mellett, 50 m < R <100 m nem relevans 55 mm
Vezetdsin mellett, 25 m <R <50 m 40 mm 55 mm
Vezetdsin mellett, 20 m < R <25m 40 (42**) mm 55 mm
Valyus sin esetén

R>100m 42 mm 42 mm
35m=<R=<100m 36 mm 55 mm
25m<R<35m 36 (42**) mm 55 mm
20m=sR<25m 36 (42***) mm 55 mm

Megjegyzés: *Ivekben éplilt utatjaré esetén az ivsugérhoz tartozé értéket kell figyelembe venni.

10 Eltérés az OVSZ Il. érintett részének elbirasatol. (2.1.)
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*d>3800 mm tengelytavu jarmi kbzlekedése esetén.; ***d>3000 mm tengelytavu jarmi kbzlekedése
esetén.

Futastechnikai paraméterek

A kozuti vasutak, elévarosi vasutak Uzemeltetéinek kezében nincsenek olyan el6irasok,
melyek alapjan az egyenértékii kupossag és a futdkor-atmérd kildonbség futastechnikailag
optimalis kialakitasat szabalyoznak.

Az egyenérték(i kipossag értékét az MSZ EN 15302 jel(i szabvany alapjan lehet ellenérizni.
Az egyenértéeki kupossag a sinprofil, és a kerékprofil geometriajatél, valamint a sinddlés és a
nyomtavolsag értékétdl fugg.

A futastechnikai paraméterek figyelembevételével késziltek a 6. A felépitmény kialakitasa
cimi fejezetben régzitett nyomcsatorna szélességi értékek.

A futastechnikai jellemzdket egységben kell kezelni a palya felépitmény paraméterek, valamint
a kozlekedb/kdzlekedtetni kivant jarmlvek paraméterei kialakitasanal. A két szakterllet
egymasra hatasa ebben az esetben hozhat6 k6zés nevezére.

6.2 A felépitmény kivalasztasi szempontok

A felépitmény kivalasztasanak szempontjai a kdvetkezdk:
o életciklus-koltség (Life Cycle Cost - LCC),
o gpitési kornyezet,

A sinszalak folyamatos rugalmas agyazasaval, illetve a vaganyok un. usztatott

kialakitasaval a villamos szerelvények okozta zaj és rezgés csillapitasa érhet6 el. A

csillapitas kivant foka a vonatkozé szabvanyok vagy egyedi koérilmények alapjan

hatarozhaté meg és annak teljesitése elbzetes vizsgalati eredmények alapjan
igazolhato.

Megbizhaté eredmények nyerése céljabol

- ahelyszinen el6zetes zaj- és rezgésméreseket kell vegezni,

- a mérési eredmények alapjan kell kivalasztani a felépitményszerkezetet és azon
belll az agyazas fontos jellemzéit (pl. agyazdé anyag tipusa, sintalp aldéntés
vastagsaga),

- Uj megoldas esetében kisérleti szakasz létesitése ajanlott, amelynek épitése utan
az ismételten végrehajtott meérési eredmények elemzése segiti a végleges
kialakitas megtervezését.

e avonalon lehet6ség szerint egységes felépitmény rendszert kell alkalmazni, legalabb
a jellemzd vonalszakasz besorolas szerinti osztalyanak megfeleléen,
vonal forgalmi, terhelési nagysaga,
a palya keresztmetszeti elhelyezkedése,
a fejlesztési sebesség nagysaga,
az utvonal keresztmetszeti elrendezése,
az utatjardk tavolsaga,
az utatjarok kozuti forgalmanak nagysaga,
a kozuti forgalommal kdzos kozlekedési sav szikségessége,
a tomegkozlekedési sav szukségessége,
a megkulonbdztetett jarmiivek kézlekedésének sziikségessége.

6.3 Felépitmény tipusok

ZK/Zuzottké agyazatu
Nyitott Vignol/valyus sines zuzottkd agyazatu felépitmény, rugalmatlan vagy rugalmas
sinleerfsitéssel.

e Sinrendszer tipusok: tdmbsin kivételével minden rendszer.

e Sinleerébsités tipusok:kozvetlen, szétvalasztott.

e Alatamasztas: keresztaljak (vasbeton, acél, fa, szintetikus).

o Agyazat: min. 40 cm vastag z(zottké.

111



BBA/Bebetonozott agyazatu
Nyitott/burkolt Vignol/valyus sines, beton agyazatu felépitmény, rugalmatlan vagy rugalmas
leerésitéssel.
e Sinrendszer tipusok: tombsin kivételével minden rendszer.
e Sinleer6sités tipusok: kdzvetlen vagy szétvalasztott.
o Alatamasztas: keresztaljak: vasbeton, fa, szintetikus.
o Agyazat: min. 40 cm vastag beton (legaldbb C16).
BL/ Betonlemezes
Nyitott/burkolt Vignol/valyds sines vasbeton lemezre/vasbeton hosszgerendara lehorgonyzé
csavarokkal, ragasztassal vagy dubellel rogzitett rugalmas leerésitési felépitmény.
e Sinrendszer tipusok: tdmbsin kivételével minden rendszer.
e Sinleer6sités tipusok: kdzvetlen vagy szétvalasztott.
o Alatamasztas:
- vasbeton lemez (min. 18 cm vtg.),
- vasbeton hosszgerenda.
RAFS I.
Burkolt, valyus sines, rugalmasan alatamasztott, folyamatos sinagyazasu (RAFS), oldal és
talpgumi profilokkal épitett felépitmény, nyomtavtarté rudakkal és korlatozott szoritdhatasu
leer8sitésekkel vagy nyomtavtartd rudak nélkili, szoritd hatasu leerésitésekkel, vasbeton
lemezen.
e Sinrendszer tipusok: minden valyus sin rendszer.
o Sinleerdsités tipusok:
- korlatozott szoritohatasu sinleerésités (pl.: GANTRY), nyomtavtarto rudakkal,
- kdzvetlen vagy szétvalasztott.
o Sinagyazas: sinkamra elem, oldalprofil elem, sintalp profilelem.
o Alatamasztas:
- vasbeton lemez (min. 18 cm vtg.),
- vasbeton keresztalj (6sszevasalt maganalj).
RAFS II.
Burkolt, Vignol/valyus sines, rugalmasan alatdmasztott, folyamatos sinagyazasu (RAFS),
oldal és talpgumi profilokkal épitett, kapcsoldszerek nélkili felépitmény, vasbeton lemezen
vagy vasbeton hosszgerendan,.
e Sinrendszer tipusok: tombsin kivételével minden rendszer.
o Sinagyazas: sinkamra elem, oldalprofil elem, sintalp profilelem.
o Aldtamasztas:
- vasbeton lemez (min. 18 cm vtg.),
- vasbeton hosszgerenda.
RAFS Il
Burkolt, Vignol/valyus/tdmbsines, rugalmasan alatamasztott, folyamatos sinagyazasu (RAFS),
kiontott sincsatornas, eléregyartott vagy monolit vasbeton lemezen, vasbeton hosszgerendan
vagy acél sincsatornaban rogzitett felépitmény.
e Sinrendszer tipusok: minden rendszer.
o Sinagyazas: sinkdruléntés, sincsatornaban.
o Alatamasztas:
- vasbeton lemez,
- vasbeton hosszgerenda.
NP/ Nagypanel
Burkolt, tombsines, acélvalyus, folyamatos gumiszalaggal, eléregyartott vasbeton lemezben,
acél sinvalyuban rogzitett felépitmény,
e Sinrendszer tipusok: tdmbsin rendszer.
o Sinagyazas: szorité oldal gumi, alatét gumiszalag.
o Alatamasztas:
- el6regyartott vasbeton lemez.
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Javasolt felépitmény tipusok

Vasuti Forgalmi terhelési osztaly alapjan

Nagy terhelésii vonal esetén:

Nyitott felépitmény esetén a nyitott zlzottkd agyazatu felépitmény tipust kell elényben
részesiteni. A sin és sinleer8sités rendszer kivalasztasanal a Vignol 54E2, 49E1
rendszer kdzvetlen rugalmas sinleer8sitési rendszere ajanlatos. A nyitott vonalon 1évé
utatjaroknal a keresztez6 kozuti forgalmi terhelési osztalynak megfelel burkolast kell
alkalmazni. Az utatjaré miatt lehet6ség szerint a felépitményvaltas kertlendd.

Burkolt felépitmény alkalmazhatésaga esetén elényben kell részesiteni a RAFS Il
rendszert.

Nem alkalmazhaté a BL, és a RAFS I. tipusu felépitmény, kivéve, ha a tervezési
diszpozici6 ezen rendszerek tervezését irja eld, illetve kildn irasos Uzemeltetdi
jévahagyas esetén.

Kbzepes és kis terhelési vonal esetén:

A rendszerek kozil elényben kell részesiteni:

Nyitott felépitmény esetén a nyitott zUzottk agyazatu felépitmény tipus elényben
részesitendd. A sin és leer6sités rendszer kivalasztasanal a Vignol 49E1 rendszer
kozvetlen rugalmas sinleerdsitésl rendszere ajanlatos.

Burkolt felépitmény esetén a koérnyezeti és LCC koltség figyelembevételével kell a
felépitmény tipust kivalasztani

Varosi kérnyezetben elhelyezkedés alapjan

A keresztmetszeti elrendezésnek megfeleléen szikséges a nyitott, vagy burkolt
kialakitas kivalasztasa.

Nyitott felépitmény alkalmazasakor a vasuti forgalmi terhelési besorolas szerinti
szempont a mértékado.

Burkolt felépitmény alkalmazasakor a kdzuti forgalmi terhelést is figyelembe véve kell
a tipust kivalasztani.

Koézuti forgalmi terhelés alapjan

Nyitott vonalszakaszokon az utatjaroknal szikséges burkolati rendszert kell
valasztani, melynél elényben kell részesiteni a sinrendszer és a felépitmény
rendszerek kézotti atmenetek minimalizalasat.

Burkolt vonalszakaszokon a felépitmény tipusok koézul olyat kell alkalmazni,
amelynél a burkolat a kdézuti igénybevételeket is elviseli.

A kozuti forgalmi terhelési osztalyok megallapitasat az e-UT 06.03.13.13.2010 Utiigyi
Miszaki El6iras alapjan kell végezni.

A javasolt burkolat tipusokat a ,6.5.2 Utatjaré burkolatok” fejezet tartalmazza.
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6.3. abra ZK/Zuzottkd agyazatu felépitmény valyus sinnel

114



valyus sin ¥ 1435/2
sinleerdsités

végénYtenger

-_sinkoronaszint

| burkolat

N keresztalj

4 s < " beton agyazat
‘% 4 P s
i sziikség szerinti
2 = - gumipaplan agyazas
L < 5 g =4 4 +_ szerel6 beton

védoreéteg
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6.6. abra RAFS I. felépitmény
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6.8. abra RAFS lll. felépitmény vasbeton lemezbe ragasztassal régzitett valyus sinnel
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6.9. abra NP/Nagypaneles témbsines felépitmény

A felépitmények részletes jellemzéit és kialakitasuk modjat a ,P.1. I. kétet Kbzuti vasuti
palyaépitési és fenntartasi miiszaki utasitas” kotet tartalmazza.
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6.4  Afelépitmény rendszerek és elemei
6.4.1 Javasolt sinrendszerek*':

Vignol sinrendszerek:

o 49E1 (javasolt rendszer, a sincsalad egyéb tipusai is alkalmazhatéak sziikség esetén),

o 54E1 (elényben részesitendd rendszer, a sincsalad egyéb tipusai is alkalmazhatdak

szikség esetén),

¢ 60E1 (jarmitelepi aknas vaganyoknal javasolt rendszer).
Valyus sinrendszerek

e 59R2 (javasolt rendszer),

o 67R1 (szlkség esetén, valyiméret alapjan),

¢ 51R1 (magassagi helysziike esetén).
Témbsinrendszer

e B3 (Tsbh2).
Uzemeltetdi jovahagyas esetén egyéb sinrendszer is alkalmazhaté.
A beépitésre kerild sinmindségek kivalasztasakor az MSZ EN 14811+A1 és a MSZ EN 13674-
1 szabvanyok kovetelményeit kell betartani.
A beépitésre kerul6 sinek anyagminésege altalaban valyus sinek esetén R200 — R340GHT,
Vignol sinek esetén R200-R400HT értéki lehet.
Burkolt vaganyokban tdbbszoéri felhegeszthetéséget biztositdé sinminéségek alkalmazasa
javasolt. (R200, R220G1, R290GHT vagy ezekkel egyenértéki.)
Edzett fejl, vagy alapanyagaban kemény (pl. R290 GHT, R340 GHT) sinek alkalmazasa
javasolt R < 150 m alatt, valamint a fékezési és lassitasi szakaszokon.
Sinszalak fellletére, ha R < 100 m, csikorgas csokkentd hegesztés alkalmazhat6 (javasolt a
gyari kialakitas). A csikorgas csokkent® hegesztés edzett feji sineknél nem alkalmazhato.
Az R < 50 m ivsugar esetén javasolt a csikorgas csdkkenté hegesztés mellett a nyomél és a
vezet6él kopascsokkentd felhegesztése is. (Javasolt sinanyagminéség: R200, R220G1, és a
gyari kialakitas).

6.4.2 Burkolat elhatarolo/vezetb/terel6 sinek*?

o Burkolat elhatarolé elemet kell alkalmazni (nyomcsatorna értékek a 6.7 tablazat
alapjan):
Utatjardkban, felépitmény tipusatdl és a kdzuti forgalmi terhelésté| fiiggden.
A nyomcsatorna szélesség értéke 45 mm.

o Vezetbsint kell alkalmazni (nyomcsatorna értékek a 6.7 tablazat alapjan):
50 < R <100 m sugaru ivek belsé sinszala mellett,
50 > R 2 20 m sugaru ivek kiilsd és belsé sinszalai mellett.
A vezet8sin altatdban a folyopalya sinrendszerrel megegyezd, illetve 33C1 rendszer
lehet.
A vezetbsinek helyett kis forgalmu utatjarokban, illetve vaganyburkolasok esetén a
nyomcsatorna biztositdsara vezet6 szogvasak is elhelyezhetdk, Uzemeltetdi
jovahagyas mellett.
A vezet6sin ellathatja a burkolat elhatarol6 elem funkciojat.

e Terel6sineket, terel6 elemeket kell alkalmazni:
Hidakon.
Védendd létesitmény hosszan (pl. hidak alatt a pillérek védelmére).

A palyasin és a tereld elem kozott a sinfej oldalai kdzo6tt min. 180 mm terelési tavolsag
biztositando, min. 15 m-rel tulnyujtva a védend6 szakaszhossz utan.

Az egy oldalon elhelyezett terel6elem esetén a ferde (vaganytengellyel nem
parhuzamos) szakaszai az egyenes részel nem hegeszthetdk dssze.

11 Pontositas az OVSZ. Il. érintett részének el6irasahoz. (2.10.1.)
12 Pontositas az OVSZ. Il. érintett részének elbirasahoz. (2.10.4.)
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6.4.3 Alkalmazhatoé sinleerésités rendszerek:

A vaganyokban a sinleer@sités tavolsagot a felépitmény rendszere alapjan kell meghatarozni.
Sinleerdsités/rogzités tipusai'®:
e rugalmatlan, kdzvetlen, nyiltlemezes (Uj épités esetén nem hasznalhato),
e rugalmatlan, szétvalasztott (osztott) GEO sinleerdsités,
e rugalmas, kdzvetlen,
pl.: W-14 rendszer( vagy SKL-1 szoritdkengyellel kialakitott,
6nzarddo pl.: Pandrol FE,
e rugalmas, szétvalasztott,
pl.: osztott, SKL-3, SKL-12 szoritékengyellel kialakitott leer8sités,
e rorlatozott szoritéhatasu,
csak RAFS I. tipusu felépitmény esetén,
e rapcsolészer nélkili, folyamatos gumiprofil agyazas,
csak RAFS Il. tipusu felépitmény esetén,
e rinkéruléntéses sinrogzités,
csak RAFS llI. tipusu felépitmény esetén,
e rumi agyazassal rogzitett tdmbsin,
csak Nagypaneles tipusu felépitmény esetén.
A rugalmatlan és a rugalmas sinleerSsitések maximalis tavolsaga™
o folyépalyaban, egyenes szakaszon:
— valyus sin esetén 1,0 m,
— Vignol sin esetén 0,75 m,
e jarmitelepi aknas vaganyoknal:
— B60E1 esetén 2,25 m,
— bB4E1 esetén 1,85 m,
— 5BI9R2 valyus sin esetén 2,25 m.
Korlatozott szoritohatasu sinleerdsités - valyus sin esetén - maximalis leerdsités tavolsag
— egyenesben és R = 50 m-nél nagyobb sugaru ivekben 3,00 m,
— R <50 m ivsugar esetén és utatjarokban 1,50 m.

6.4.4 Alkalmazhato alatamasztasok

e alj:
— fa (alkalmazasa kerulendd),
— szintetikus alj (BBA felépitmény tipus esetén elbnyben részesitendd),
— vasbeton alj (javasolt keresztalj tipus, hagyomanyos vagy un. kapcsolt maganalj),
— acélalj,
e vasbeton (szaler8sitett) lemez,
e vasbeton (szaler8sitett) hosszgerenda,
e vasbeton (szaler8sitett) hosszgerendas racs.

6.4.5 Alkalmazhat6 agyazatok

e zUzottkd,
e el6regyartott vasbeton,
e monolit beton.

A felépitmény rugalmassaganak és rezgéscsillapitasanak mértékét a kornyezeti
kévetelmények és a keletkezd igénybevételek / hatasok alapjan vizsgalni kell. Usztatott
palyaszerkezet esetén a paplant a vagany/palya oldalan medenceszer(ien fel kell vezetni, és
azt a csatlakozo szerkezet szintjén tartésan rugalmas, és vizzaré anyaggal kell lezarni.

13 Pontositas az OVSZ. Il. érintett részének elirasahoz. (2.10.)
14 Eltérés az OVSZ. Il. érintett részének elbirasatol. (2.10.2.
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6.4.6 Alkalmazhat6 sinagyazast szolgalo eléregyartott rugalmas elemek:

sinkamra elem, oldalprofil elem,

sintalp profilelem,

sintalp alatti elem (kozbetét),

alatétlemez és alatamasztas kozotti rugalmas lemez.

6.4.7 Alkalmazhat6 egyéb elemek:

¢ nyomtavolsag tartd rad (RAFS I. rendszernél a vaganyok stabilitasa érdekében 1,5 m-
es kiosztassal szlkséges),
alakja kér (kilon Uzemeltetdi hozzajarulassal lapos) keresztmetszeti, a zaj- és
rezgésvédelmi kdvetelmények teljesitése érdekében gumi burkolattal,

e szigetelt sinillesztések, a biztositéberendezés miikddtetéséhez szikséges, szigetelt

vagy ragasztott szigetelt hevederes kialakitasu lehet,

védémezd elhelyezése szikséges hézagnélkili palya megszakitasakor hidak elétt,

dilatacios szerkezetek védelmére, valamint szigetelt hevederes sinillesztés védelmére,

hossza altalaban 24 m,

agyazati oldalellenallast néveld aljsapka,

zajt és rezgést csillapité kamraelem,

aljpapucs (Under Sleeper Pad /USP/),

sinkamra kit6lté elem (pl. takarékelem).

6.5 Burkolt vaganyok palyaburkolata

A palya elhelyezkedése alapjan burkolt vaganyt kell 1étesiteni gyalogos atjarokban, kozuti
atjarokban, folydpalyaban hossziranyban abban az esetben, ha kézuti, vagy gyalogos forgalmi
igény indokolja.
Kornyezetvédelmi és esztétikai szempontbdl 1étesithetd flvesitett, illetve m{f( burkolat.
A koézuti forgalmi igények a kdzuti vasuti palyan:

e hossziranyban kozuti forgalmi savként Gzemeld palya,

e hossziranyban tdomegkdzlekedési savként izemeld palya.
A hossziranyu kozuti forgalom/tdmegkdzlekedési sav biztositasa esetén a kozuti vasuti palya
burkolatat, al- és felépitményét a kdzuti forgalmi terhelés nagysagara kell méretezni.

6.5.1 Burkolat kivalasztasi szempontok:

e gyalogos és kdzuti forgalom eldl elzart,
— flvesitett burkolat, 6nt6z6 rendszerrel,
— muUfd burkolat,
e gyalogos forgalomra méretezett,
— diszk6 burkolat,
— Ontott aszfalt,
— hengerelt aszfal,
e megkuldénboztetett jarmivek forgalmara, valamint kis-, kdzepes kézuti forgalmi terhelés
esetén:
— diszké burkolat,
— hengerelt aszfal,
— beton, bazaltbeton,
— el6regyartott elemek,
e nagy kozuti forgalomi terhelés esetén (pl. tomegkozlekedési sav):
— bazalt beton,
— elbregyartott elemek.

119



6.2. tablazat: Javasolt burkolatok

egy. elem
" ., . .. | ontott | hengerelt beton, beton,
fivesitett | diszk6 aszfalt asgfalt bazaltbeton m(l'janyag,
gumi)
Gyalogos és koztti forgalom eldl elzart X
Gyalogos forgalomra méretezett X X X
Kis-, kozepes kozuti forgalmi terhelésii vonal X X X X
Nagy kozuti forgalmi terhelésii vonal esetén X X

6.5.2 Utétjaré burkolatok

Nyitott felépitmény rendszer esetén
Kézuti forgalmi terhelési osztaly szerint
o kis forgalom: A, B terhelési osztaly:
— vezetd szbgvas/vezetdsin melletti aszfalt vagy beton,
— valyus sin esetén aszfalt vagy beton (sinkamra - szigetel6 - elemek, illetve
leerdsités védelem mellett),
— gumi elem,
— eléregyartott (acélkeret nélkili) vasbeton elem (pl. sintalpra felfekvé vasbeton
elem),
. kozepes forgalom: C terhelési osztaly:
vezetdsin melletti aszfalt, beton (sinkamra - szigeteld - elemek, illetve leer8sités
védelem mellett),
— valyus sin esetén aszfalt vagy beton (sinkamra - szigetel§ - elemek, illetve
leerdsités védelem mellett),
— eléregyartott vasbeton elem (pl. UAB),
— gumi elem (pl. Strail),
e nagy forgalom: D, E terhelési osztaly:
— el6regyartott beton/polimerbeton elem (pl. Bodan),
— erdsitett szerkezetli gumi elem (pl. PontiStrail).

Burkolt felépitmény rendszer esetén
Kézuti forgalmi terhelési osztaly szerint
o kis forgalom: A, B terhelési osztaly:
— k6 (kis-, nagykockakd, diszkd),
— aszfalt, vagy beton,
e kozepes forgalom: C terhelési osztaly:
— aszfalt, vagy beton, bazalt beton (pl. RAFS 11.),
— elbregyartott vasbeton elem (pl. NP - nagypanel),
¢ nagy forgalom: D, E, K, R terhelési osztaly:
— elbregyartott vasbeton elem (pl. RAFS 111.),
— beton, bazalt beton (pl. RAFS IIl.).

A kdzuti forgalmi terhelési osztalyok megallapitasat az e-UT 06.03.13.13.2010 Utligyi Miiszaki
El6iras alapjan kell végezni.

A vaganyburkolat a sinkoronaszint alatt minusz 10 mm-ig érhet, azonban a sinfej klilsé oldalan
50 mm szélességben minusz 20 mm-t kell szabadon hagyni (ettdl eltéré méretek tzemeltetdi
jovahagyas mellett alkalmazhatoak).

6.6  Utatjarok
Utatjarokban a nyomkarima akadalytalan athaladasa érdekében nyomcsatornat Kkell
kialakitani. A nyomcsatorna szélessége (v) altalaban 45 mm, maximum 60 mm. Nem

eléregyartott Gtatjard elemek esetén beterel6 szakaszt kell létesiteni, amelynek elején a
nyomcsatorna szélessége min. 70 mm.
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6.6.1 Utétjarok elhelyezése

Az utatjardkat lehetdleg a palyara merélegesen kell kialakitani ugy, hogy a kézuti jarmivek
minél révidebb ideig tartézkodjanak a vasuti palyan, és az utatjard tertilete minél jobban

belathaté legyen.

A vaganyokat keresztez6 utak, gyalogutak részletes elbirasait a ,9. A vasuti vaganyok
keresztezése és megkozelitése” ciml fejezet 9.3. pontja tartalmazza.

6.6.2 Utétjarék burkolata a kézuti forgalom nagységa szerint
6.3. tablazat: Utatjarok burkolatai felépitmény tipusonként

Kozuti forgalmi terhelési osztaly szerint (méretezési tioo
eseis egt ly terhelé
Felépitmény tipus Utatjaro Gyalogos eaysegrengely ferheles] D.E.K,R
elemek AN A, B terhelési C terhelési T
kerékparos . . terhelési
osztaly osztaly A
forgalom osztaly
ZK Gumi elem pedeStrail innoStrail innoStrail premiumsStrail
veloStrail pontiStrail
sintalpra sintalpra
. 7K, BBA, | ElOregyartotty e 6 felfekvd | A, polimer | .
Nyitott vasbeton vasbeton elem, polimer Bodan
L BL vasbeton elem Bodan
felépitmény) elem UAB, beton v.
(MSz, MK) )
polimer Bodan
Burkolat rugalmas rugalmas
ZK, BBA, . e . . . .
BL elhatarolo kamraelem és | kamraelem és | nem javasolt nem javasolt
elem aszfalt burkolat || aszfalt burkolat
. kis-,
kiselemes kis-, B nagykockak® . .
RAFS 1., nagykockakd, b ’ | nem javasolt nem javasolt
burkolat N diszké nem
RAFS II., diszk6 ,
homok fugaval
RAFS IlI. -
monolit aszfalt. beton aszfalt, aszfalt (mF), bazaltbeton
burkolat ' bazaltbeton bazaltbeton
Burkolt El6regyartott
felépitmény | paps . | vasbeton sinkidntés
(min. 30 cm
vig.)
eléregyartott
Nagypanel eléregyartott vasbeton elem, nagypanel vasbeton elem'
! nagypanel (min.
30 cm vtg.)
6.6.3 Burkolatelhatarolé sines utatjaro
Aszfaltburkolatu, burkolat elhatarold sines utatjaroknal a sin melletti nyomcsatornat
vezetbelem biztositja.
# 1700 ¥ 1700 ¥
¥ 1435 ¥
%
g burkolatelhatarolé sin
palyaburkolat ‘é. Vignol palyasin rugalmas
|~g) sinleerésitéssel
g ) kamraelem
sinkoronaszint csatlakoz6 Utpalya

csatlakozé utpalya

’ keresztalj

|
\
|
|
\
\
\
\
\
1

' agyazat

|
|
|
l
(
l
!
I

6.10. abra Burkolatelhatarol6 sines utatjaroszerkezet altalanos keresztmetszeti kialakitasa
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Az ives palyaszakaszokon a nyomcsatorna szélesség biztositasat, az utatjaro elétti és utani
szakaszon, a vezetdsin latja el.
4 betereld szakasz ¥

70 1:25

{

<

6.11. abra Burkolatelhatarol6 sin kihajlitasa
6.6.4 Burkolatelhatarold vassal kialakitott utatjaro

A burkolat elhatarolé sinek helyett kis forgalmu utatjarokban, illetve vaganyburkolasok esetén
a nyomcsatorna biztositasara vezet6 szdgvasak is elhelyezhet6k, Uzemeltetdi jovahagyas
mellett.

Az acél alkatrészeket korrézidgatld (bitumenes) bevonattal kell ellatni. A nyomcsatorna
szélessége a vezetd szakaszon vmin =45 mm.

6.6.5 Sintalpon felfekvd, elGregyartott vasbeton elemes utatjaré szerkezet

A 48-as rendszer(i vaganyokban max. 100 kN kozuti tengelyterhelésig alkalmazhato
eléregyartott utatjaré burkoléelem.

b 1435 L
] 7

1000 ¥ 1315 ¥ £ 1000 ¥

vaganytengely

il = sintalpon felfekvé vb.
csatiakoz6 ~ 120  profigumi 8 (tatjaré elemek sin csatlakozo
utpalya ) utpalya
ﬂ [ vz pﬁ?& MK1 /MKZ! ﬁ(@k\ sz ]—
[ Wag : |
T Skr 400 i keresztalj \r aszfalt
. zuzottké agyazat
i
¥ 2420 n

3000 ”

s
5

6.12. abra Sintalpon felfekvd elemekbdl kialakitott utatjaré keresztmetszeti elrendezése
6.6.6 El6regyartott vasbeton, és szintetikus elemes burkolat |.

A ,Bodan” rendszert 48-as és 54-es sinrendszernél csak 60 cm-es aljtavolsag mellett lehet
alkalmazni. Csak acél élkeret nélkuli kialakitassal tervezhetd.

A rendszer 60°-nal kisebb kdzut-vasut keresztezési szdognél, illetve 400 m-nél kisebb sugaru
ives palyarészben nem alkalmazhato.

Vasbeton elem helyettesitésére mianyag elem is alkalmazhato.

P 1625 ¥ 1625 ¥
L 1435 Y
1 |
vasalt zaroké belsd burkold elem = | vignol sines rugalmas leerdsitéssel
derenddal gumibak 5 kiilsé burkol elem
csatlakozé 5 csatlakozo
Gtpalya < (tpalya

- keresztalj

| zUzottkd agyazat

6.13. abra Eléregyartott elemes utéatjaroszerkezet keresztmetszeti kialakitasa
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6.6.7 Elbregyartott vasbeton elemes burkolat Il.

Az ,UAB” tipusu burkolat szerkezet, k6zut és 1435 mm nyomtavolsagu vasuti vagany szintbeli
keresztezésében alkalmazhaté a vaganyzona burkolasara. Uj épitésnél csak acél élkeret
nélkali kialakitas tervezheté.

A burkolat a kdzuti palya szélességétdl figgetlendl kialakithato.

Az UAB rendszert 48-as és 54-es sinrendszernél csak 60 cm-es aljtavolsag mellett lehet
alkalmazni. Az UAB utatjaré rendszer tulemelés nélkuli és tulemelt vaganyban egyarant
alkalmazhaté.

A rendszer 40°-nal kisebb kozut-vasut keresztezési szognél, illetve 400 m-nél kisebb sugaru
ives palyarészben nem alkalmazhato.

L 1570

1570 L
Ei

s |
N
& T
3

L
£
megtamaszté gerenda
belsd burkold elem \

| zUzottk6 agyazat

Y
7

Vignol sin rugalmas leerdsitéssel
kililsd burkol6 elem l

vaganytengely

csatlakoz6 utpalya

o
~
—

T

6.14. abra El6regyartott vasbeton elemes UAB utatjarészerkezet keresztmetszeti kialakitasa

6.6.8 Gumi elemes utatjard burkolat

A Vignol sines (48/54-rendszerl) vaganyokban alkalmazhaté gumi alapanyagu
utatjaroburkolat, eléregyartott elemekbdl kialakitott rendszer.

>

o

(2]

P < .
. e P belsé elem 8
Vignol sin, szétvalasztott leerdsitéssel 2
MIAR O

kilsé elem %’

v 1435/2 >

N
N

feszitd rudazat @20 mm
megtamasztd gerenda 1z 591 . 55Av 1305/2

2

(=

Ah

csatlakozé utpalya

feszité rudazat @20 mm

6.15. abra Eléregyartott gumi elemes rendszert( utatjiaroszerkezet kialakitasa

Az R <200 m sugaru vaganyba kerul6 burkolat csak a gyartomi hozzajarulasaval tervezhetd.
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Gumi elemes gyalogos és kerékparos atjaré burkolat

A burkolattipus els6sorban a gyalogos és kerékparos utak gumi alapanyagu, eléregyartott
elemekbdl kialakitott rendszere.
Alkalmazasa fliggetlen az aljtavolsagtol.

j

5 o

Vignol sin, szétvalasztott leerésitéssel bels6 elem §
vasalt zaroké gerendaval kils6 elem _§ ¢
1476 < L

csatlakozo6 jarda

zUzottkd agyazat ‘

6.16. abra El6regyartott gumi elemes gyalogos és kerékparos atjarészerkezet kialakitasa

6.6.9 EasySlab elbregyartott palyarendszer

Az EasySlab el6regyartott vasbeton felépitményi alaplemez kozuti vasuti palyarendszer
elemeként a kdzuti vasuti atatjarékban épitheto.

Az EasySlab tipusu el6regyartott vasbeton alaplemezek nagy teherbirastuak. A
felépitményi alaplemez elsésorban hagyomanyos, zuzottk§ agyazasu vaganyokhoz
csatlakozéan és annak akar megmaradd agyazatara épitve, de 6nallo felépitményi
alaplemezként is funkcional, akar merev alapozason is.

I >
[0}
o
B =
(0]
| =
[~
~©
o0
Vignol sin, szétvalasztott leerdsité -8
\ | Granuflex kamraelem
\ PPy
csatlakoz6 \ # 1485 “ Utatjaro burkolat  csatiakozo
utpalya ] utpalya
A 2 4 a y=y
beton feltdltés EasySIab‘elﬁregyértott vb. alaplemez
.
, .o 0,05 m injektalé anyag
z0zottk6 agyazat I

beton szegélyelem
(opcionalis) I

6.17. abra EasySlab utatjaro kialakitasa
6.7  Atmeneti szakaszok
6.7.1 Felépitményi rendszerek k6zotti atmeneti szakasz

A vagany alatamasztas merevségi (rugalmassagi) viszonyainak egyenletessége fontos mind
az utazasi komfort, mind pedig a vagany elemeinek igénybevétele szempontjabdl. Kiulénoésen
ott van fontossaga a kérdésnek, ahol hirtelen, egy keresztmetszetben koévetkezik be a
merevség valtozasa.

A koézuti vasuti palyaban ilyen helyeket jelentenek elsésorban a folyépalya és a hid
csatlakozasok, valamint a felépitményszerkezeti valtozasok.
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A csatlakozas és koérnyezete kialakitasaval kapcsolatosan az alabbi kdvetelmények
fogalmazhaték meg:

e A vagany szilard, egyenletes alatamasztasu legyen, és megfeleld merevséggel
rendelkezzen. Ez szavatolja, hogy az alatamaszt6 szerkezetekre (hid, foldma) talzottan
nagy dinamikus terhelés nem jut, kisebb a lokalis hibak kialakulasanak lehetésége.

o Az alatamasztasi rugalmassagban jelentkezd pontszer(i, nagymérték( valtozasokat
atmeneti szakasz kialakitasaval kell feloldani. Ezek hossza az alatamasztasi merevseég
valtozasatol és a palyara engedélyezett sebességtél figg elsésorban.

A helyesen kialakitott atmeneti szakasszal tehat elkeriilhetd a palyaszerkezeti elemekben a
nagy dinamikus igénybevételek kialakulasa, a foldanyagu alépitményben kialakul6 marado
alakvaltozasok megjelenése, mérsékelheté a sin faradasa, javithaté a jarmivek futasanak
minésége és az utazasi komfort.

A csatlakoz6 szakaszokon az alatamasztas merevségének nagymértékd, hirtelen valtozasa
nem megengedett. Két, jelentésen eltérd érték kozott az atmenet lehet folyamatos valtozasu
vagy lépcsbzetes. A folyamatos valtozas mind a vagany igénybevétele, mind a jarm( futasa
szamara idealis lenne. Azonban ennek anyagtulajdonsagi (Iétrehozhato rugdallandok), méret
(pl. alkalmazhaté maximalis kiontési vastagsag), valamint kivitelezési nehézségei lennének.
Sokkal egyszerlibben szamithaté és megvaldsithaté, ha az atmeneti szakaszon a
vaganyalatamasztas merevségének valtozasat - bizonyos peremfeltételeket kielégitve -
lépcsézetesen oldjuk meg.

Az atmeneti szakasz hossza minimum L = 0,5*V; [m] legyen, ahol V; a tervezési sebesség m/s
dimenzidban.

Abban az esetben, ha egy lépcs6ben nem megoldhaté az atmenet kialakitasa, ugy az L
atmeneti hosszon belll a lépcs6k szamat a jarmidteher alatti szamitott sullyedések
(sinlehajlasok) kulénbsége alapjan kell megallapitani. A megengedheté legnagyobb
kuldnbség ASeng = 0,8 mm.
Az atmeneti szakasz tervezése soran, figyelembe véve a korabban leirtakat, ismertnek
tekinthet6k az alabbi jellemzdk:

o a felépitményrendszer és jellemzéi a csatlakozd szakaszokon,

¢ a helyi adottsagok és kétottségek,

o a koézleked§ jarmiitipusok,

e a vonalra megengedett sebesseég.

Az atmeneti szakasz tervezése soran meghatarozandok az alabbi jellemzék:

e az atmeneti szakasz hossza,

e alépcs6k szama,
a lépcsbkben elérendd rugalmassag,

¢ az alkalmazando felépitmény.
Az eltérd rugalmassagi mozgasok miatt a palyaburkolatokba dilatacios hézagokat kell hagyni.
Atmeneti szakaszon kerulni kell a vaganyviztelenité elemek, kulonbdzd sinszekrények és
egyéb kiegészité vaganyelemek (pl. sinkend) elhelyezését.

6.7.2 Atmeneti szakaszok kialakitdsénak sziikségessége

A kozuti vasuti vaganynak abban a keresztmetszetében, ahol az alatdmasztasi merevseég
hirtelen megvaltozik, a negativ hatdsokat (a vasuti jarmi okozta dinamikus er6tobblet, a
zuzottk® agyazatban illetve az alépitményben kialakuld6 maraddé alakvaltozasok) atmeneti
szakasz épitésével kell megeldzni. A szukségesseéget az eltéré merevségl vaganyszakaszok
kézott a jarmiteher okozta sinlehajlas-kildonbség donti el, amelynek hatarértéke
ASeng= 0,8 mm.
Az atmeneti szakasz legkisebb teljes hossza:

v 10 £V < 40 km/h esetén Lmin =5 m,

v 40 <V <70 km/h esetén Lmin = 10 m,
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Az dtmeneti szakasz hosszaban
¢ a sinlehajlas értéke folyamatosan valtozzon, vagy
e |épcsbzetes legyen a valtozas, de a sinlehajlas-kulonbségek a Aseng hatarértéket nem
Iéphetik at. Egy Iépcsd minimalis hossza 2,5 m.

A 6.4. tablazat a kulonbdzé felépitményrendszerek csatlakozasanal az atmeneti szakasz
szikségességérdl ad tajéekoztatast.

Megjegyzések a 6.4. tablazathoz:

1. Atablazati javaslat nem jelent automatikus alkalmazast, azt a tényleges tervezés soran
felal kell vizsgalni. Ugyanis a szamitasok atlagos értékek alapjan késziltek. Helyi
adottsagok / kotottségek / kovetelmények a javasolttol eltérd értékeket jelentd
kialakitasokat is eredményezhetnek.

2. Usztatott palyaszerkezetek a tablazatban nem szerepelnek, azok minden esetben az
adott megoldas paramétereivel torténd szamitast igényelnek.

3. A RAFS Il. kialakitas szamitasa 30 kN/mm/m flggéleges rugodallandéval (CDM
Prefarail Classic) tortént.

4. A RAFS Ill. kiontott sincsatornas vagany minden esetében az atmeneti szakasz
kialakitasanak szikségességét a kiont6anyag fajtaja és a sintalp alatti kidntési
vastagsag determinalta alatamasztasi merevség [kN/mm/m] tényleges értékének
megfeleléen kell meghatarozni.

6.4. tablazat: Tajékoztato tablazat az atmeneti szakaszok kialakitasanak

sziikségességérol
Csatlakoz6 szakasz felépitménye
ZK BBA BL
Megel6z6 szakasz fa-/ vb fa- / vb RAFS | RAFS RAFS NP
felépitménye szinte- al" szinte- aI‘. l. II. 1.
tikusalj | & |tikusalj| &
49E1/ | 49E1/ | 49E1/ | 49E1/
49E1 /59R2 49E1 / 59R2 59R2 50R2 | 59R2 | 59R2 B3 B3
fa- /
49E1/ szinte- NSz SZ SZ SZ SZ SZ X X SZ
59R2 . .
ZK tikus alj
49E1/ .
59R?2 vb. alj NSz SZ SZ SZ SZ SZ X X SZ
fa- /
49E1/ |szinte- Sz Sz NSz | NSz NSz | sz X X | NSz
BBA 59R2 | tikus alj
vb. alj Sz SZ NSz NSz NSZ SZ X X NSZ
49E1/
BL 59R2 SZ Sz NSZ NSZ NSZ SZ X X NSZ
RAFS | 4981/ SZ Sz NSZ NSZ NSZ SZ X X NSZ
. 59R2
RAFS | 49E1/
m 50R2 SZ SZ SZ SZ SZ SZ X X SZ
RAES 45995;5/ X X X X X X X X SZ
i B3 X X X X X X X X SZ
NP B3 Sz Sz NSZ NSZ NSZ NSZ SZ SZ SZ
Jelmagyarazat:
SZ: sziikséges
NSZ: nem sziikséges
X kibnt6 anyag rugalmassaganak és vastagsaganak fliggvényében kell
meghatarozni

Sinrendszerek k6z6tti atmeneti szakasz
A kulénb6z6 sinrendszerek csatlakozasanal atmeneti sinek (esetleg atmeneti hegesztés)
alkalmazandok.
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6.7.3 Sinddlés kifuttatas

Vignol sines, zuzottk§ agyazatu felépitmény esetében a sind6lés kifuttatast atmeneti
sinddlési betonaljak beépitésével kell megadni (pl.: LM/V vizszintes; LM/1 1:100; LM/2 1:50,
LM/3 1:33; LM/4 1:25; LM 1:20 6t aljkdzben, azaz minimum 3,75 m hosszon).

Vizszintes és 1:40 sind6lésl vagany esetében pedig harom aljkézben, minimum 2,25 m
hosszon.

Egyéb agyazat és sinrogzités esetén a sindélés kifuttatasa ennél hosszabb szakaszon is
megengedett.

Atmeneti hegesztés is megengedett.

6.8 Egyéb felépitményi szerkezetek
6.8.1 Sindilatacios szerkezetek

A koézuti vasutaknal jelenleg alkalmazott sindilatacids szerkezetek fajtai:

* 48/ 54 rendszer( Csilléry-féle sindilatacios szerkezet,

+ 49 / 54 rendszeri VM-Csilléry sindilatacios szerkezet (teltfeji sinbdl kialakitott
sincsucsok),

+ B3 (Ts52) tdmbsines sindilataciés szerkezet,

* 51R1 sinekhez blokksinekbdl vagy tdombbdl kialakitott (tdrpe valyus sines) sindilataciés
szerkezet,

+ B60 VM /B60 VM-D (szimpla és iker) sindilatacios szerkezet.

A beépités szabalyai hidakon torténé palyaatvezetéseknél:

Hevederes illesztésl vaganyban Csilléry-féle sindilataciés szerkezetet akkor kell elhelyezni,
ha a hid athidalé szerkezetének vagy az ugyanazon a pilléren mozgd saruval ellatott
csatlakozo athidalé szerkezetek egyittes dilatald hossza 40 méternél nagyobb. A szerkezetet
a mozgosaru kdzelében kell a vaganyba beépiteni. Ha a szerkezetek egyittes dilatalé hossza
nem nagyobb 40 m-nél, akkor a hid mozgd sarus végénél a csatlakozé palyaban, a hid végétél
4-5 m-re, hevederes illesztést kell kialakitani.

Kibntott sincsatornas hézagnélkiili vagany esetén a felépitménynek (a hidon megszakitas
nélkdl térténd) atvezetési feltétele, hogy a hid dilataciés mozgasa ne legyen nagyobb, mint
amennyit az adott kialakitasu felépitményben a rugalmas kiont6anyag — az alkalmassagi
vizsgalat soran lefolytatott ellendrzé kisérletek alapjan igazoltan — még karosodas nélkul el tud
viselni. Nagyobb dilatalo hidhosszak esetén mindkét hidvégnél sindilatacios szerkezet
beépitése sziikséges.

Rugalmas, diszkrét sinalatamasztasu, lehorgonyzé csavarokkal régzitett (pl. betonlemezes)
hézagnélkiili vagany esetében a (hidon megszakitas nélkil atvezetett) vasuti palyardl atadodo
igénybevételeket a hidszerkezet kialakitasa, erétani méretezése soran figyelembe kell venni,
illetve a hidrél a hid hémozgasa kovetkeztében ataddédd igénybevételeket a vasuti palya
tekintetében szamitassal ellenérizni kell. Ez a szamitas fogja elddnteni, hogy a vasuti palyat a
hidszerkezetnél meg kell-e szakitani. Amennyiben sindilatacios szerkezet beépitése
szukséges, akkor azt a hidon célszeri elhelyezni.

Egyéb hidakon atvezetett hézagnélkiili vaganyokban mind a mozgd, mind a fix saru kdzelében
sindilatacios szerkezetet akkor kell elhelyezni, ha a hid athidal6 szerkezetének vagy az
egymashoz csatlakoz6 athidalé szerkezetek egyuttes dilatélé hossza (D1+D2) nagyobb, mint
40 m és 40 és 80 m kozott van.

Ha a dilatald hossz 80 m-nél nagyobb, akkor a mozgdsaru kdzelében iker sindilatacios
szerkezetet vagy nagynyitasu szerkezetet kell beépiteni.

A Csilléry-féle sindilatacios szerkezet R > 700 m sugaru ivben, illetve Rs > 1500 m sugaru
lekerekitd ivben helyezhet6 el.

A B60 VM rendszerii sindilataciés szerkezet ives vaganyban is alkalmazhaté, a szerkezetnek
a beépités helyén lévé ivsugarak fliggvényében torténd kismértéki szerkezeti attervezés utan.
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6.8.1.1 48-rendszerii sinekbdl kialakitott Csilléry-féle sindilataciés szerkezet

csatlakoz6 palyaszakasz
> hidra esd szakasz ¥ vagy csatlakoz6 hid

M 24000 Y

kézépallasban 3000 kézépallasban 3000

300, ¥ 4 120 , 300, 4580 , 620 , 620 , 580
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6.18. abra Csilléry-féle sindilataciés szerkezet
+  Sinrendszer 48/54
+  Szerkezet hossza kézépallasban  12800mm*
*  Nyitas (k6zépallashoz képest) +80mm
*«  Nyomtav 1435mm
« Tomeg 1600kg
» csatlakozo sinek nélkil 3000mm

A Csilléry-féle sindilatacids szerkezet alkalmazhaté SKL-U12 csokkentett szoritéereji lekdtéssel is. A ,mdodositott” vagy ,két mozgdcsucsos”
kialakitas lehetdvé teszi a kétiranyu dilataciés mozgas felvételét 80 mm-es tartomanyban (maximalis nyitas: 160 mm). Alkalmazhaté pl. mozgé
sarus oldalon ,hid és palya” vagy ,hid és hid” kdzott.

Alkalmazhaté:
* hidak sindilataciés szerkezeteként, ahol az athidalé szerkezet, vagy az egymashoz csatlakozo athidaloé szerkezetek egytttes hossza 40
és 70 m kozotti,
* a hézagnélkili vaganyok megszakitasainak, sinvégéinek kiképzesénél.

128



6.8.1.2 B3 (Ts52) témbsines sindilataciés szerkezet

- 1800 Maximalis nyitas: 240mm
L 950
1 h h
’ L I
- §I :ll\ C C
? :
L ’II/ 950 ’l"
L 1900 L
a 1
n
Q kozlekedés iranya 7}’&,{4
= —_
L 1900 L.
7 g
aramvisszavezetési 0
i 6sszekotd rézvez. Ti

P P
L 1900 L
] A

6.19. abra Témbsines sindilatacios szerkezet
Alkalmazas:

+ tdmbsines (nagypaneles) vaganyszerkezet esetén, ha sindilatacidos szerkezet
beépitése szlkséges,
* hidon tértén6 alkalmazas esetén a hidakra vonatkozo el6irasokat kell betartani.

6.8.1.3 571R1 valyus-sines sindilatacios szerkezet

; 600 Diai ,200
¥ 2600 ¥ 240 ¥ 1125 ¥
a ¥ 200 ¥ sinatkoté szekrény 245
red o ©
§ 0 3 o Irs) g
A 3100 P
o 1980 .
A A
2 7 2055 il
€ Jarmiikozlekedés iranya  "AM_t7
s 300 880 P 1175 % 3 "A'-tipus
= i 1755 P
2 td
¥ 245 ¥ 2800 ¥
Q) o o
°8 3 8T 1 3 g
X i\ “-’_i
,200 , sinatkoté szekrény , 245, Dmax= ,200 ,
# 2600 ¥ 240 ¥ 1125 ¥
; 600

6.20. abra 51R1 sinekhez kialakitott (térpe Phénix-sines) sindilataciés szerkezet
Megjegyzés:
*  A'-vel jelolt metszetek tiikbrképei a -nélkiilieknek!

* A sindilataciés szerkezetek névleges 160 mm-es, maximalis nyitasdra széthuzott allapotban
vannak abrazolva.

A *-gal jelblt valtozo méret tényleges, beépitéskor alkalmazott értékeit az R101 sz. rajz
tartalmazza.

Alkalmazas:
» torpe valyus sines vaganyszerkezet esetén, ha sindilatacidés szerkezet beépitése
szikséges,

¢ hidon torténé alkalmazas esetén a hidakra vonatkozo eléirasokat kell betartani..
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6.8.1.4 B60 VM-rendszerti, nagynyitasu sindilatacios szerkezet

A sindilataciés szerkezet tengelyvonala
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hidra tervezett valtozata.

A sindilataciés szerkezet befoglalé hossza kozépallasban
Megjegyzés: Ez a sindilataciés szerkezet a VAMAYV Kft. 09-107-42-00-00/0003 rsz. B60 VM-D 2x + 200 mm iker sindilatacios késziilékének a BKV Zrt. 20. vonalan a Rakoczi-

6.21. abra B60 VM rendszert, nagy nyitasu sindilataciés szerkezet

6.5. tablazat: B60 VM sindilatacios szerkezetek

Tipus B60 VM+100 B60 VM-D+100 B60 VM+200 B60 VM-D+200
Kivitel szimpla iker szimpla iker
Sinrendszer 60E1/60E2 60E1/60E2 60E1/60E2 60E1/60E2
Szerkezet hossza k6zépallasban 6600mm 11400mm 10715mm 21450mm
Nyitas +100mm 2x+£100mm +200mm 2x£200mm
Nyomtav 1435mm 1435mm 1435mm 1435mm
Tomeg 6400kg 8000kg 8100kg 9600kg

Kidntott sincsatornas felépitménnyel épitett hidszerkezet esetén is alkalmazhaté.
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6.8.2 Sinkend berendezés

Sinkend berendezések elhelyezése indokolt R <100 m sugaru ivekben az oldalkopas és a
zajhatas (csikorgas) csokkentésére.
A sinken6 berendezéseket lehet6ség szerint az ivek el6tt vagy elejéen kell elhelyezni,
menetiranynak megfeleléen, az aramellatasi és a jelz8berendezési szakteriletekkel tortént
egyeztetések alapjan.
A sinkenés technoldgiaja szerint lehet:

o elektromos megtaplalassal miikddé,

e napelemes megtaplalassal mikdds,

o kézi kenés,

o mobil, gépi kenés.
A sinkend berendezés elemei: vezérlbegyseg, kenbanyag kijuttatd, kenéanyag tarolo.
Mikodeési elv:
A sinszalra felszerelt jeladd egység érzékeli a vasuti jarmlivet, és impulzust kild a
vezérlbegység felé, amely a szivattyut vezérli. A jelet megkapva a tartalybol kenézsirt pumpal
a tomlén keresztul a kialakitott furatokhoz, a kivant kenési helyekre.
A Kkuldénbdzé sinkendé berendezések tipusait a ,P.1. |. kbtet Kbzuti vasuti palyaépitési és
fenntartasi miiszaki utasitas” c. kotet tartalmazza.

6.8.3 Kiegészité vaganyelemek
6.8.3.1 Biztonsagi hatarjel

A biztonsagai hatarjel megjelenését és alkalmazasat az F1. és F2. Jelzési Utasitas és Forgalmi
Utasitas tartalmazza.

Jelentése:

A biztonsagi hatarjelz6 két egymast megkozelité vagy keresztez6 vagany mellett azt a helyet
jeldli meg, amelyen belll az egyik vaganyon allé vagy mozgo jarmi a masik vaganyon vald
biztonsagos kdzlekedést nem akadalyozza, illetve nem veszélyezteti.

Elhelyezése:

A biztonsagi hatarjelzét ott kell elhelyezni, ahol a két vaganyhoz tartozd, ivpotiékkal bdvitett
Urszelvények metszédnek.

Az (rszelvény szélességénél (3,30 m-nél) kisebb vaganytengely-tavolsaggal tervezett,
egymassal parhuzamosan futé vaganyok esetén (az Girszelvények atfedése miatt) a biztonsagi
hatarjelz6t a vaganytengely-tavolsag felezévonalaban, a vaganyok egymashoz valé
kozeledését jelentd iv és egyenes csatlakozasanak vaganytengelyre merdlegesen vetitett
pontjanal kell elhelyezni.

Ezektdl eltér, egyedi vaganygeometria tervezése esetén kilén vizsgalandé a biztonsagi
hatarjel elhelyezése.

6.9  Kitérék és vaganyatszelések'®
Adott vonalon lehetdség szerint egységes rendszer( kitéréket kell tervezni.

Lehet6ség szerint R = 100 m sugaru valtéval rendelkez6 rendszereket kell elényben
részesiteni.

Burkolt vaganyok esetén valyds sines rendszer(, nyitott vaganyok esetén Vignol sines
rendszer( kitéréket kell elényben részesiteni.

Helyszilike esetén alkalmazhaté atszelési és félatszelési kitér6 is.

Vaganyatszelés lehet egyenes vagy ives Kkialakitasu, de lehetGség szerint egyenes
atszeléseket kell tervezni.

Gyalogos, kerékparos és kozuti utjaré nem eshet a kitéré mozgé részére.

15 Pontositas az OVSZ. Il. érintett részének elbirasahoz. (2.10.5.)
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Kitéré vagy atszelés lejttorésbe illetve fliggbleges siku lekerekitd ivbe lehetéleg ne kertljon.
Kotottségek esetén a kitéré vagy atszelés min. R = 4000 m sugaru figgdleges lekerekité ivbe
kerillhet.

A kitérd visszavagasa kerillendd, indokolt esetben is csak részletes kitér6 kitlizési terv alapjan
torténhet. A megvalosulasi tervekben a visszavagott kitérét kulon jeldlni kell.

Jarmdtelepen két egymast kovet6 kitérd kozvetlendl is csatlakoztathatdo egymashoz.

Kitér6hoz kdzvetlendl csatlakozé korivek esetén teljeslljenek a ,2.2 Vizszintes vonalvezetés”
cimi fejezet 2.2.3 pontjaban leirtak.

A kitérék keresztezési részével kapcsolatban az alabbiak az iranyadoék:

r

6.6. tablazat: Kitéro keresztezési része

Keresztezési szog Kialakitas (pl.)
a £ 6-20-25 mélyvalyus
6-20-25 < a < 8-37-00 | csdkkentett valydmélységl, esetlegesen mélyvalyus
8-37-00 <a csokkentett valyamélységl

Egyenes iranyban felfutés keresztezések kialakitasat kerlini kell. A suttogd (féiranyban
megszakitas nélkili) és egyéb hibrid keresztezés alkalmazasa megengedett.

6.9.1 Kitér6k és vaganykapcsolatok jellemzé adatai, tengelyabrai

et

% S

R1/‘>\V

eleje

Esucssin

h1 h2
H

6.22. abra Egyszerd kitérd jellemzé adatai
Megjegyzés:
*  KE kitéré eleje
* KV Kkitér6 vége
* KK elméleti keresztezési pont
* R, Riivsugér
* o végérintd szége
* H kitér6é hossza
* m, h2 és| méréhosszak egytittesen a kitéré f6 pontjainak meghatarozasara szolgalnak.
* p és siméretek a kitéré ellen6rzé méretei
*  *atmend kérives kitérétipusok esetében nincs egyenes szakasz
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6.9.2 Valyus sines kitérék

6.7. tablazat: Valyus sines kitérék

Egyenes | Kitéré Kitérovég | Mérohossz

Kitérd tipusa | Hajlas Vegerinto | R1 hi h2 H irany € abszc | ord.
szbg [m] s | s1 ]| s X y m [bp
[mm]
586/1006 1:6,6 8-37-00 100 7534 | 14026 | 21560 | 4522 | 4522 | 1990 | 14026 | 13868 | 2101 | 9504 | 678
Ph. 100/100 | 1:4,7 | 12-00-00 100 |[10510|10510|21020 | 4097 | 4088 - 1051010280 | 2185 | 6413 | 769
Ph. 100/60 1:3,8 | 14-41-40 60 10148 | 8117 | 18265 | 2821|2812 - 8117 | 7852 | 2509 | 5296 | 650
Ph. 100/46 1:3,8 | 14-48-14 | 45,988 | 9234 | 6486 | 15720 (1018|1016 - 6486 | 6271 | 1657 | 5468 | 249
Ph. 50/50 1:3,8 | 14-48-14 | 50,025 | 6509 | 6485 | 12994 | 1013|1013 - 6486 | 6271 | 1657 | 5472 | 249
Ph. 50/50e 1:4,7 | 12-00-00 | 50,00 | 5271 | 9529 | 14800 | 2717|3328 | 1573 | 10140| 9919 | 2018 | 6812 | 692
Ph. 50/30e 1:3,8 | 14-48-14 | 29,848 | 5555 | 6873 | 12428 | 1096|1951 | 1231 | 7462 | 7214 | 1906 | 5511 | 498
Ph. 50/40 1:3,4 | 16-24-25 | 39,969 | 6625 | 5934 |12559 (1012|1011 - 5935 | 5693 | 1676 | 4922 | 274
Megjegyzés: A fenti tablazatban a jaratos kitérék kerliltek felsorolasra, tervezés soran e tipusok

alkalmazasat kell elbnyben részesiteni. Eqyéb, kiilénleges esetekben alkalmazhaté kitérék a ,P.1. 1.

kétet Kozati vasuti palyaépitési és fenntartasi miszaki utasitas” c. kétet tartalmazza.

A valtofiité szekrények elhelyezése miatt a hosszabbra (valté elétti hosszabbitas altalaban 600 mm)

gyartott kitéréket kiilbn jelzéssel kell ellatni.
6.9.3 Vignol sines (48/54-es) rendszer(i rugalmas Kkitérék

6.8. tablazat: Vignol sines rendszerii kitérék

R1 Egyenes | Kitéré Kitérévég | Méréhossz

Kitérd tipusa | Hajlas Végerinté hl h2 H irany e abszc. | ord.
szog s | s1 s2 X y m p

[(m] [mm]
48 100/100e 1.6,6 8-37-00 100 7534 | 14024 | 21558 | 4500 | 4500 | 1990 | 14024 | 13866 | 2101 | 9524 | 647
48 100/100 1:4,7 | 12-00-00 100 | 1051010510 (21020 | 4079 | 4079 - 10510 | 10280 | 2185 | 6431 | 766
48 100/60 1:3,81 | 14-41-40 | 60,00 | 10641 | 8338 | 18979 | 3078 | 3078 8338 | 8065 |2115| 7147 | 703
54 100/100e 1.6,6 8-37-00 | 100,00 | 7534 | 14024 | 21558 | 4500 | 4500 | 1990 | 14024 | 13866 | 2101 | 9524 | 647

Megjegyzés: A fenti tablazatban a jaratos kitérék kerliltek felsorolasra, tervezés soran e tipusok
alkalmazéasét kell elbnyben részesiteni. Egyéb, kiilbnleges esetekben alkalmazhaté kitérék a ,P.1. 1.

kétet Kézuti vasuti palyaépitési és fenntartasi miiszaki utasitas” c. kétet tartalmazza.
6.9.4 Atszelési kitérék jellemzé adatai

Tengelyabra:

6, 72

6, 72

Ph 50/30/50 - 1:3,78

14°48'14 ogn
—)

L 6,72 4 6,72 L
L 13,45 L

6.23. abra Atszelési kitéré jellemzé adatai

A Ph 50/30/50 atszelési kitéré adatai azonosak a félatszelési kitéré adataival.
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6.9.5 Egyszeri és kettbs vaganykapcsolatok tengelyabrai

i H

A

y o a  y c y a
A 2 A

50/30e 50/30e

14°48'14"

50/30e 50/30e

6.25. abra Kettds vaganykapcsolat tengelyabraja
6.9. tablazat: Vaganykapcsolatok tengelyabra adatai 50/30e kitéré tipus esetén

Vége’?nyter)gely- H a b c
tavolsag, [mm] [mm] [mm] [mm]
T [m]
3,2 23218 5555 12428 12108
3,3 23597 5555 12428 12487
34 23975 5555 12428 12865
3,5 24353 5555 12428 13243
3,6 24731 5555 12428 13621
3,7 25110 5555 12428 14000

6.10. tablazat: Vaganykapcsolatok tengelyabra adatai 100/100e kitéré tipus esetén

Végé'nyterfgely- H a c
tavolsag [mm] [mm] [mm]
T[m]
3,2 36185 7534 21117
33 36845 7534 21777
34 37505 7534 22437
35 38165 7534 23097
3,6 38825 7534 23757
3,7 39485 7534 24417
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6.9.6 A kitéré valtok fébb jellemzdi

Egyszerl kitér6k valtérészében és kodzbensd

nyomtavolsag és nyomcsatorna szélesség adatokat kell betartani (6.1 fejezet).
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6.26. abra R=50 m sugaru rugalmas kitéré valtérésze
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LCS - Csucssin hossz - konstrukcios érték
LT - Toldatsin hossz - konstrukcios érték

Csucssin eleje - adodo érték

Ph 100 - érintékorives rugalmas valto

6.27. abra R=100 m sugaru rugalmas kitéré valtorésze
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6.9.7 Kitér6 keresztezések e€s vaganyatszelések elbirt vaganyjellemzéi és tlirései

NYT1/NYT2 - nyomtavolsagok
CS - egyenes pélyacsatorna mérete
CSB - ives palyacsatorna mérete
CSK - ives palyacsatorna mérete
VET1 / VET2 - vezet6él tavolsag

VT - vezetéstavolsag Keresztezési cslcsok hegyezése

VTB - belsé vezetéstavolsag Egységesen minden cstcson 5mm

VTK - kiils6 vezetéstavolsag 1:25 kifutassal

a - keresztezési szog (melyvalyus és csokkentett valyimélységli keresztezéseknél)

6.28. abra Egyenes-ives vaganyatszelés

A Kkeresztezésekben a csucsok hegyének megmunkalasa csak R < 80 m sugaru iv
mellékcsucsa esetében szukséges.

Atszelésekben és vaganykapcsolat-komplexumokban a keresztezési csticsok védelmében
torekedni kell arra, hogy a kerék oldalkitérése esetén a nyomél és a vezet6él egyszerre vegyen
részt a vezetésben (kettds vezetés).

x <20 cm esete ives, és x <0 (hézagatfedés) esete egyenes vaganyatszelésekben nem
megengedhetd, az atszelést at kell tervezni.

A nyomcsatorna szélességének valtozasat 1 : (20 + 0,5 V) hajlassal kell kifuttatni, ahol V a
tervezési sebesség [km/h].
A keresztezési csucsok hegyezésének megmunkalasi hosszat 1:25 kifutassal kell kialakitani.
Kitérokben és atszelésekben a nyomcsatorna szélességek*:
¢ Vignol sinek esetén:
a folyépalyaval azonosak, kivéve az egyenes iranyt, ahol 40 mm.
e Valyus sinek esetén:
egyenes iranyban 40 mm
R=30m 40 mm.
R<30m 42 mm
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Mélyvalyus, csokkentett valyamélységi, illetve ,suttogo” (féiranyban megszakitas
nélkiili) kitérék esetén a nyomcsatorna szélessége két elv szerint hatarozhaté meg.

A) eset: kétpontos forgévaz vezetés, a keresztezési csucs védelme

Kitér6-atszelés komplexumba épitett kitérok és atszelések esetén a kétpontos forgévaz
vezetés biztositdsa szilkséges. Ebben az esetben a mértékadd jarmi d < 3000 mm
tengelytavolsagu. Ennél nagyobb tengelytavolsagu, merev tengelyes jarmivek (pl. nosztalgia
jarmlvek, munkagépek) kozlekedtetése esetén egyedi szamitas sziikséges, vagy intézkedni
kell az ilyen jarmivek kerékhatlapjanak lemunkalasarol.

A Kkeresztezési csucs védelmére a csuccsal szemben a nyomcsatorna szélességét — az
ivsugar figgvényében csokkenteni kell, az alabbiak szerint.

6.11. tablazat: Vaganyparaméterek A. eset: kétpontos forgévaz vezetés

Nyomtavolsag Nyorncsatorna Nyomcsatorna Vezetéstav a csucsnal
Helyszinrajzi eset iv kiils6 oldal | iv belsé oldal
[mm] [mm]
[mm] [mm]
R =30 m, egyenes 1435 40 40 1395
20m<R<30m 1435 42 42 1393

A vezet6élek alkotta mellékcsucsokbdl 2 mm, R < 30 m ivsugar esetén 3 mm kicsiszolast kell
alkalmazni, 1:25 hajlassal kifuttatva.

B) eset: egypontos forgdvaz vezetés, a keresztezési csucs védelme

Egyedulallé egyszerl kitérék esetén a nyomcsatorna szélessége 42 mm. A keresztezési csucs
védelmére a csuccsal szemben a nyomcsatorna szélességét — az ivsugar fliggvényében
csokkenteni kell, az alabbiak szerint:

6.12. tablazat. Vaganyparaméterek B. eset: egypontos forgévaz vezetés

Nyomtavolsag Nyorncsatorna Nyomcsatorna Vezetéstav a csucsnal
Helyszinrajzi eset iv kiils6 oldal | iv belsé oldal
[mm] [mm]
[mm] [mm]
R =50 m, egyenes 1435 42 36 1399
30m<R<50m 1435 42 38 1397
20m<sR<30m 1435 42 40 1395

A nyomcsatorna szikitését 1:50 beterelési hajlassal kell kifuttatni.

A kitér6k, a vaganyhalézat helyszinrajzi kialakitdsa és a csatlakozd vaganyelemek

nyomcsatorna szélességét az A) és a B) eset alapjan eltér6 moédon hatarozzak meg.
Felfutés kitérok esetén a nyomcsatorna mélysége 16 mm (Szegeden 18 mm). A
nyomtavolsag mérése a sinkoronaszint alatt 14 mm-rel torténik.

A felfutds kitérék esetén a betartandé nyomtavolsag, nyomcsatorna értékek a koévetkezék,
amelyek biztositjak a forgdvazas jarmivek, valamint a max. 3000 mm tengelytavolsagu

jarmivek kozlekedését.

6.13. tablazat: Vaganyparaméterek d<3000 mm tengelytavolsagu jarmivek esetén

Nyomtavolsag Nyomcsatorna | Nyomcsatorna Vezetéstav a csucsnal

Helyszinrajzi eset iv kiils6 oldal | iv bels6 oldal

[mm] [mm]
[mm] [mm]

R =35 m, egyenes 1425 30 30 1395
30m<R<35m 1425 32 31 1394
25m=<R<30m 1426 34 32 1394
20m=<R<25m 1427 36 34 1393

A vezet6élek alkotta mellékcsucsokbdl 2 mm, R < 30 m ivsugar esetén 3 mm kicsiszolast kell
alkalmazni, 1:25 hajlassal kifuttatva.

137



A d = 3000 mm-nél nagyobb, de d = 4500 mm-nél nem nagyobb tengelytavolsagu jarmiivek
kozlekedtetése esetén, R < 50 m ivsugarban a nyomcsatorna értékek az alabbiak szerint
valtoznak:

6.14. tablazat: Vaganyparaméterek 3000 m<d<4500 mm tengelytavolsagu jarmiivek

esetén
3000 mm< d £ 3800 mm 3800 mm< d £ 4500 mm
P Nyomcsatorna | Nyomcsatorna | Nyomcsatorna | Nyomcsatorna
Helyszinrajzi eset | .0\ vic5 oldal | iv belsé oldal | iv kiilsé oldal | iv belsd oldal
[mm] [mm] [mm] [mm]
40m=<R<50m 30 30 32 32
30ms<sR<40m 32 32 34 34
25m<R<30m 35 34 38 36
20msR<25m 38 36 42 38

A vezetbélek alkotta mellékcsucsokbdl 3 mm kicsiszolast kell alkalmazni, 1:25 hajlassal
kifuttatva.

A 4500 mm-nél nagyobb tengelytavu jarmivek kozlekedtetése esetén R < 50 m ivsugarnal
egyedi vizsgalat szlUkséges.

A felfutds kitérék felfutd lejtéjét 1:100 hajlassal kell kialakitani, 32 mm valyamélységtol
kezdddben, ez alapjan a felfuto lejté hossza 1600 mm (Szegeden 1400 mm). A felfuto lejtét és
laposvalyuat mindkét sinszalban — azonos hosszusagban — ki kell képezni (parhuzamos
[szinkron] felfutas). Az alkalmazott nyomsziikitést és valyusziikitést a felfuto lejté hosszaban
kell kifuttatni.
6.10 Vaganyvéglezarasi megoldasok
Csonkavaganyok végén vaganylezaré szerkezeteket kell alkalmazni.
Erésitett vagy fékez6 hatasu (energiaemésztés) litkozdbak szlikséges:

e agyalogos- és kozuti forgalom védelmére,

o nagyerték( létesitmények biztonsaga érdekében.
Minden egyéb helyre egyszerii Utkdzébakot vagy egyeb szerkezetet kell tervezni.

Jarmditelepen, valamint ideiglenes megoldasként elfogadhatdé még vaganyvéglezard tusko
lehegesztésével egyltt a vaganyon keresztben elhelyezett beton tereléelem is vagy féldkup.

Ideiglenes vaganyvég lezaras — épitési id6 alatt — a vaganyra rogzitett tombsin mellett
UNICITY elemek elhelyezésével is megengedheté.

A vaganyvég lezarasok esetén tablaval is jelezni kell a vagany végét.

6.10.1 Villamos-1 tipust energiaemésztds (itk6z6bak
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bebetonozott keresztaljas felépitmény

6.29. abra Villamos-1 tipusu energiaemésztés (itk6z6bak oldalnézet

A talpfak alkalmazasa helyett, azonos sinleerdsités kiosztas mellett, betonlemezbe ragasztott
kivitel is lehetséges.
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6.10.2 Vaganyvéglezaro tuskds kialakitas
min. 1,00 min. 0,50 vaganyvégzaroé tuské
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6.30. abra Vaganyvéglezaro tuskés kialakitas

6.10.3 Foldkup

Foldkupot kell alkalmazni olyan vaganylezarasoknal, ahol megfeleld nagysagu hely
rendelkezésre all, a kdrnyezet esztétikai 6sszhatasat nem rontja és a gyalogos vagy kozuti
jarma kozlekedést nem akadalyozza. A foldkup felliletét humuszolni és flivesiteni kell.
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6.31. abra Féldkup
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7 A KOzUTI VASUTI PALYA MINTAKERESZTSZELVENYEI

A koézuti vasuti palya mintakeresztszelvényeit az ,MSZ 7461-74 Kdzuti vasuti palya (1435 mm
nyomtavolsagu) mintakeresztszelvényei” szabvanyban foglaltak szerint és az alabbiakban
kovetkez6 alpontokban kdzolt rajzok és adatok alapjan kell megtervezni.

7.1 Miiszaki kévetelmények

A kozuti vasuti palya alépitmény szerkezetét az ,3. Alépitmény” cimii fejezet szerint kell
kialakitani.

Az alépitménykorona altalaban szimmetrikus kialakitasu, oldalesése minimum 4%.

Burkolt vagany esetén az alépitményi korona vizszintesen is kialakithato.

Nyitott vaganyban a zuzottk§ agyazat vastagsaga min. 40 cm (hatékony agyazat vastagsag
23 cm).

A nyitott zUzottkd agyazatu mintakeresztszelvény altalanos rajzai vasbeton aljak alkalmazasa
esetén érvényesek. Hosszabb aljak esetén a mintakeresztszelvények megfelel6 méreteit
novelni kell, az agyazat tulérési méretének és a padkaszélességi méretnek valtozatlanul
hagyasaval.

Kétvaganyu palya egyenes szakaszan a vaganytengely-tavolsag minimalis T értékét a ,2.1
F&bb miiszaki adatok” 2.1.3 pontja szerint kell megallapitani.

7.2 A mintakeresztszelvény megszerkesztése

A vizszintes méreteket a vaganytengelytdl, a magassagi méreteket a sinkoronaszinttél kell
megadni.

A mintakeresztszelvény kialakitasanal az alabbiakat kell figyelembe venni:
e akozuti vasuti palya kialakitasa (burkolt, utpalyahoz csatlakozé, kdzuttél elvalasztott),
e a kozuti vasuti palya vaganyainak szama,
e az dnallo kialakitasu kozuti vasuti palya toltésen vagy bevagasban van- e,
e a kozuti vasut felépitményének kialakitasa:
- az alkalmazott sinrendszer,
- az alkalmazott sinleerésités rendszere,
- az alkalmazott alatamasztasok,
- az alkalmazott agyazat,
e egyenes vagy ives-e a vonalvezetés,
- az alkalmazott tulemelés nagysaga,
e kOzuti vasut alépitményének kialakitasa:
- apadkaszélességq,
- az alépitményi korona oldalesése,
- alépitményi védéréteg (kiegészitd réteg) szikségessége,
- arok szikségessége,
- aféldmunka rézsljének hajlasa,
e a kozuti vasut burkolatanak kialakitasa,
e a kozuti vasutat megkozelitd létesitmények (oszlop, akna stb.) elhelyezése.
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7.3 Utpalyaban fekvd, burkolt kzuti vasuti palya mintakeresztszelvénye

a./ Folyépalyaban
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7.1. abra Burkolt kbzuti vasuti palya mintakeresztszelvénye folyopalyaban, kbzépfekvésben, kbzuti
utpalyak kézott, tomegkbzlekedési sav esetén
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7.2. abra Burkolt kbzuti vasuti palya mintakeresztszelvénye folydpalyaban, oldalfekvésben, kbzuti
palyatdl elvalasztva

b./ Megalléhely peronnal
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7.3. abra Burkolt kbzuti vasuti palya mintakeresztszelvénye kbzépfekvésben, szélséperonos
megalléhelyen

c./ Kétvaganyu palya elvalaszté savval vagy szegélysorral, oszloppal

a./ Koézuti elvalasztas kiemelt szegéllyel | b./ KézUti elvalasztas elvalaszt6 szigettel
[
[
>
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7.4. abra Kétvaganyu kézuti vasuti palya mintakeresztszelvénye kbézépfekvésben, elvalaszto savval
vagy szegélysorral, oszlopsorral, kbzuttél elvalasztva
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Kozuti elvalasztas kiemelt szegéllyel Peron mellett
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7.5. &bra Kétvaganyu kézuti vasuti palya mintakeresztszelvénye kbzépfekvésben, kézéposzlopsorral,
elvéalaszté szegéllyel vagy peronnal, oszlopsorral, kbzuttél elvalasztva

7.4 Onallé palyatestii kozuti vasuti palya mintakeresztszelvényei

A mintakeresztszelvények tetszéleges sugaru ivben fekvd, szimmetrikus alépitménykoronaju
kozuati vasuti palyakra vonatkoznak.

Hézagnélkuli kozuti vasuti palya estén az agyazat tulérését az alabbi értékekre kell
megnovelni:
e abelsé oldalon R <3000 m sugaru ivekben 0,45 m,
e akulsd oldalon
- 3000 m >R =600 m sugaru ivekben 0,45 m,
- 600 m>R =500 m sugaru ivekben 0,55 m,
- 500 m >R =300 m sugaru ivekben 0,65 m.
Hézagnélkili felépitmény esetén az oldaliranyd megtamasztas érdekében szaler8sitett
beton/vasbeton gerendak elhelyezése valhat szukségessé. A gerendakat az ivek kulso,
szukség esetén a bels6é oldalan is el kell helyezni. A gerendakat méretezni kell. A
megtamasztasokat vaganyonként kell vizsgalni. A megtamasztd gerendak lehetbség szerint
az alatamasztasok felsé sikja folé ne nyuljanak.
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7.6. abra Egyvaganyu palya mintakeresztszelvénye egyenesben és tulemelés nélkiili kérivben
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7.5 Fi burkolati vasuti palya mintakeresztszelvényei

F( burkolatu palyak tervezése soran kiilonds gondot kell forditani a burkolat elhelyezésére és
a novényzet kivalasztasara.
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7.8. abra Kétvaganyu, fii burkolatu k6zuti vasuti palya mintakeresztszelvénye folyépalyaban, kbzuti
palyatdl elvalasztva

7.5.1 Burkolat (névénytakard) elhelyezkedése

Sinkoronaszinthez képest:
¢ mind a vaganytengely burkolati zo6najaban, mind a palyatengely burkolati zénajaban és
a vaganyzona szélein, a sinkoronaszint kdzelében helyezkedik el (TOR tipus)

a vaganyzona szélein, a sintalp szintjén helyezkedik (FOR tipus)

e a vaganytengely burkolati zénajaban a sintalp szintjén, mig a palyatengely burkolati
zbénajaban és a vaganyzona szélein, a sinkoronaszint kézelében helyezkedik el (MLT

tipus)

Barmely kialakitas esetében fontos szempont, hogy a névényzet ne érhesse el a sinfejet
(futasbiztonsag), illetve a névényzet alatti rétegek se érintkezzenek a sinnel, illetve ha van a
kapcsolészerekkel, a kéboraram kiszoras elleni védelem biztositasa érdekében.

A fent bemutatott 3 rendszer mindegyike egyarant alkalmazhaté Vignol sines és valyus sines
rendszerek esetében, illetve zuzottké agyazatu felépitményrendszer és betonlemezes
rendszer esetében.
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7.5.2

A névényzet burkolatu vaganyok elényei

Altalanos elényok

a varosi kérnyezetben vizualisan kiemeli a vaganyzonat,

vaganyépitésnek, mint projektnek az elfogadottsagat segiti a lakossag kdrében,
kedvezdbbé teszi a projekt elfogadasat hatdsagi és politikai szinten,

emeli a kornyezetében 1év6 ingatlanok értékét.

Okolégiai eldnyok, hatasok

noveli (50 — 70%) a vaganyzona vizvisszatartdé képességét a szilard burkolatu
vaganyokhoz képest, ezzel a nagy intenzitasu csapadékok idészakaban, a tertletrél
lefolyo viznek a lefolyasi intenzitasat csokkenti, a lefolyasi idészakot széthizza,

a novénytakaro parolgasa hiitéhatast fejt ki, az alacsonyabb thermal kapacitas miatt a
nyari meleg éjszakakon hamarabb hil le a kornyezetében a leveg6, mint burkolt
vaganyzoéna esetében,

TOR rendszer esetében a sinhémérséklet lassabban, és kevésbé emelkedik meg és
hdl le, mint szilard burkolatu, vagy nyitott vagany esetében,

védi a vaganyszerkezetet a direkt napfény altal okozott karos hatasoktdl,

megkoti a szennyezéanyagok, por egy részeét,

csokkenti — elsésorban a TOR és MLT rendszer — a kdrnyezeti zajterhelést,

noveli a biologiai sokféleséget, tamogatja a flora és fauna fennmaradasat,

kedvezd hatast gyakorol az emberek szocialis és mentalis allapotara.

Gazdasagi kihatasok

7.5.3

1.

2.

miutan noveli (50 — 70%) a vaganyzodna vizvisszatarté képességét a szilard burkolatu
vaganyokhoz képest, a vizelvezetd rendszer lehet kisebb kapacitasu, mint szilard
burkolatu vaganyok esetében.

Névénytakaro (vegetacio) fajtai

Flves (grass) vagany.
Varjuhaj névényzetl (sedum) vagany.

F burkolatu vaganyzéna rétegrendje:

fa,

vegetacios réteg (taptalaj),
geotextilia,

vizelvezetd réteg.

Varjuhgj burkolatu vaganyzona rétegrendje:

varjuhaj novényzet,

vegetacios réteg (taptalaj),
gyokérvédelmi réteg,

vizelvezet6 réteg és geotextilia,
kiegyenlit6 réteg (opcionalis, TOR tipus).

A flvel kialakitott és a varjuhajjal kialakitott ,z6ld” vaganyzona burkolat kdzott az alabbi fébb
kulénbségek vannak:

7.1. tablazat: Flives és varjuhajjal kialakitott burkolat kézti klilonbségek

Fii burkolati vaganyzéna | Varjuhaj burkolati vagany
\]egetacms rends’zer >120 mm 40 — 80 mm
javasolt vastagsaga
Vizigény Magas Alacsony
Karbantartasi igény Magas (pI ’re’ndszeres Klsebb,lm’lnt a fuves
flnyiras) vaganyé
Lépésallésag Jo Rossz
i A iLes Napt(iré, kevésbé
Naptiirés Nap és arnyektiré arnyektarg
Vizvisszatarté képesség kb. 70% kb. 50%
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»TOR” és ,,FOR” tipusi novényzet-burkolatu vaganyok 6sszehasonlitasa
A ,TOR’” tipus esetében, a ndvényzet teteje vagas utan kb. 30 mm értékkel a sinkoronaszint
alatt van, mig a ,FOR” tipusnal a ndvényzet teteje, a sintalp felett 10 — 30 mm magasan

helyezkedik el.

7.2. tablazat: ,,TOR” és ,,FOR” tipusu névényzet-burkolati vaganyok 6sszehasonlitasa

Foébb szempontok

TOR

FOR

Zajcsokkent6 képesseég

Magas kb. 3 — 4 dB(A) a zuzottkd
agyazatu vaganyhoz képest.

Alacsonyabb, kb. 1 dB(A) a zUzottkd
agyazatu vaganyhoz képest.

Koboraram érzékenyseég

Magasabb, kulén védelem szikséges,
ami beruhazasi kéltségemeld

Alacsonyabb, mint a TRO-nal, nem
szukséges kulén védelem.

tényezé.
Kornyezetbe’|I'Ieszkedes, Klemelkedo,’magas esztétikai J6, kevésbé esztétikus, mint a TOR
esztétika szinvonal.

Vizvisszatarté képesseég

Kiemelkedéen magas, kb. 70%

Magas, kb. 50%

Kérnyezetre gyakorolt mikro-
klimatikus hatas

Jo.

Gyengébb a TOR rendszernél.

Vagany (sin és kapcsoloelem)
karbantartasa

Nehézkes, nem ellenérizhetd csak a
névényzet megbontasaval.

Megoldott, lathatd, ellenérizheté
cserélhetd.

No6vényzet karbantartasi igénye

Vegetaciofliggé, a fii karbantartas és
locsolas igényes, a sedum kevésbé.

Vegetaciéfliggé, a fl karbantartas és
locsolas igényes, a sedum kevésbé.

Téli vaganyzéna karbantartasi

Hoéeltakaritasi és elszallitasi igény

Héeltakaritasi és elszallitasi igény
nincs, csak extrém havazasnal.

igény van.

Ragcsalo betelepedés kockazata Magas Alacsonyabb, mint a TOR-nal.

Szabalytalan gepjarmumozgas Magas. Alacsonyabb, mint a TOR-nal.
kockazata

Sl R gyalogosmozgas Magas. Alacsonyabb, mint a TOR-nal.
kockazata

Noveénytakarobdl adodo

Minimalis nem megfelel

Nincs.

karosité héhatas kockazata

futasbiztonsagi kockazat noévénykarbantartasnal
Politikal, Iakoss’ag!, hatosagi Magas. Alacsonyabb, mint a TOR-nal.
reputacio
Pormegkotd képesség Magas. Alacsonyabb, mint a TOR-nal.
Vasuti jarmibél szarmazo Magas. Alacsony.
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8 KOZUTIVASUTIMUTARGYAK (HIDAK, ALULJAROK, ALAGUTAK
ES TAMFALAK)

8.1 Kozuti vasuti forgalmat viseld hidak tervezése

A hidaknak meg kell felelnitik elsésorban a funkcio és a vasutiizem kévetelményeinek, emellett
a fenntarthatdsag, a gazdasagossag, a vizsgalhatésag, az esztétika és a lehet6ség szerint
egyszerl kivitelezhet6ség kovetelményeinek.

A tervezés soran figyelembe kell venni a fejlesztési szandékokat is. Errél a tervezési munka
Megrendelbje a diszpoziciéban nyilatkozik.

A koézuti vasuti forgalmat visel® hidak két csoportjat kiilonboztetjik meg:
o kozuti vasuti forgalmat is lebonyolité kézuati hid,
e csak kozuti vasuti forgalmat lebonyolitdé hid, amelyen nem koézlekedik, és az id8
tavlatdban sem fog kdzlekedni kozforgalmu nagyvasuti jarma.

Mindkét csoportban lehetséges kézforgalmi gyalogosforgalom, Gizemi gyalogos forgalom vagy
kerékparos forgalom atvezetése.

Amennyiben a kozuti vasuti vonalhdlézaton nagyvasuti jarmi eseti vagy rendszeres
kozlekedésére is szamitani kell, azt a tervezési diszpozicidoban kell régziteni. Mivel ebben az
esetben a tervezésre a kozuti és nagyvasuti hidakra vonatkozd elbirasok egyarant
érvényesek, a tervezést egyedi tervezési program szerint kell végezni, melyet a tervezés
megkezdésekor rogziteni kell.

Erétani szamitas

Erétani szamitassal kell igazolni, hogy a hid megfelel az alabbi kévetelményeknek:
o teherbiras,

tartéssag,

repedéskorlatozas,

helyzeti allékonysag,

merevseg,

dinamikai megfeleléség.

A méretezésnek ki kell terjednie mind a rendeltetésszerl hasznalatra, tovabba mind az épités,
mind az egyeéb lehetséges és elbre lathaté ideiglenesen bekdvetkezé helyzetek soran fellépd
allapotokra is.

Amennyiben a hid épitésével meglevd szomszédos és kapcsolédd épitmény érintett, az
er6tani szamitasnak arra is ki kell terjednie.

A méretezésre vonatkozé altalanos el6irasokat az MSZ EN 1990 szabvanysorozat
tartalmazza.

A hato terheket és hatasokat az MSZ EN 1991 szabvanysorozat szerint kell felvenni.

A vasbeton szerkezetek méretezését az MSZ EN 1992 szabvanysorozat szerint kell
elvégezni.

Az acélszerkezetek méretezését az MSZ EN 1993 szabvanysorozat szerint kell végezni.

Az acél-vasbeton egyutt dolgozé szerkezetek méretezését az MSZ EN 1994 szabvanysorozat
szerint kell elvégezni.

A faszerkezetek méretezését az MSZ EN 1995 szabvanysorozat szerint kell elvégezni.

A szerkezet féldrengésre valdé megfeleléségét az MSZ EN 1998 szabvanysorozat szerint kell
igazolni.
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Hidszerkezet altalanos kialakitasa
Amennyiben az Uzemelteté kéri, elényben kell részesiteni azokat a szerkezettipusokat,
amelyrél kedvez6 Uzemeltetési tapasztalattal rendelkezik.
A hidak térbeli elrendezésének f6 elemei:
e atvezetett villamosvasuti (és kdzuti) palya,
o athidalt akadaly (k6zut, vasut, vizfolyas, kozmicsatorna).

A térbeli elrendezés 6 jellemzéi:
e tamaszkiosztas,
o szerkezeti magassag,
o ferdeségq,
e atvezetett vaganyok szama.

8.1.1 Kbézuti vasuti forgalmat is lebonyolitd kézuti hid tervezése

A hidtipus megkulldénbdztetését az indokolja, hogy a kdézuti és a kozuti vasuti palya
kapcsolédasa, az Urszelvény felvétele, a vizelvezetés, dilatacid kialakitas, palyacsatlakozas
sajatossagai a két palyatipus részben eltérd igényeinek 6sszehangolasat igényli.

A koézuati villamosvasuti forgalmat lebonyolitdé hidak tervezésének altalanos el6irasait,
amennyiben azokon orszagos koézforgalmi vasut jarmlveinek kdzlekedésére nem kell
szamitani, jelenleg az e-UT 07.01.11 Utligyi Mliszaki El6iras tartalmazza. Az Utiigyi Miiszaki
El6iras alkalmazasa helyi kozutak, tovabba koézforgalom elél el nem zart maganutak
tekintetében ajanlott.

A tervezés alapadatait az e-UT 07.01.11 2.1 fejezete szerint kell meghatarozni.

Az elkészitendd tervek fajtait és a tervek tartalmat az e-UT 07.01.11 2.2 fejezete tartalmazza.
Hidat épiteni az engedélyezési terv alapjan kiadott épitési engedély, valamint jelen
szabalyozas szerint a Hidlzemeltetd altal jovahagyott kiviteli terv alapjan lehet.

A miszaki tervek jovahagyasara a mindenkor érvényben levé vonatkozd jogszabalyok
(jelenleg a 15/2000. (XI. 16) K6ViM rendelet) az iranyadoak. A jévahagyast az épitteté vagy
megbizottja kdteles kérni az illetékes hatdsagtal.

A hidak altalanos elrendezésére és f6 méreteinek meghatarozasara az e-UT 07.01.11 3.
fejezete vonatkozik. Az atvezetett villamospalya magassagi és vizszintes vonalvezetését az
Utpalya tervezéjével dOsszhangban, a hid tervezdjével egyetértésben a villamospalya
tervezdjének kell megterveznie.

A hidnak és alatamasztasainak elhelyezésére vonatkozo elbirasokat az e-UT 07.01.11 3.1
fejezete tartalmazza.

A szerkezeti rendszer megvalasztdsara vonatkozo6 elbirasokat az e-UT 07.01.11 3.2 fejezete
tartalmazza.

A hidpalya folo6tt szabadon tartandé térre vonatkozéan az e-UT 07.01.11 3.3 fejezete tartalmaz
el6irasokat. A 3.3.1 pont el6irasa szerint kdzuti villamosvasutak és egyéb palyahoz kétott
kozlekedési eszkdzOk részére szilkséges szélességet és a szabadon tartandé tér magassagat
az azok engedélyezésre illetékes hatdésag elbirasai szerint kell figyelembe venni. Az
Urszelvényt Uj hidak tervezésekor jelen Tervezési Iranyelv 2.1.2 pontja szerint kell felvenni.

A hid alatt szabadon tartandé térre vonatkozéan az e-UT 07.01.11 3.4 fejezete az iranyadé.
A kozuti hidak tervezésére vonatkozé altalanos szabalyokat az e-UT 07.01.11 4. fejezete
tartalmazza.

Az alépitményekre vonatkozo elbirdsokat az e-UT 07.01.11 4.1 fejezete tartalmazza.

A sarukra és szerkezeti gerendakra vonatkozé el6irasokat az e-UT 07.01.11 4.2 fejezete
tartalmazza.

A palyamegszakitasra és palyacsatlakozasra vonatkozé eléirasokat az e-UT 07.01.11 4.3
fejezete tartalmazza.
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Kilénos gonddal kell eljarni a hézagnélkuli palyak esetében:
e acélhidaknal, ahol nyilasmérettél flggetlenil kotelezé sindilatacios készllék
beépitése,
o vasbeton hidaknal sindilatacios készllék beépitése szamitassal alatamasztott
kialakitassal engedheté meg.

Kilénos tekintettel kell lenni arra, hogy biztositva legyen a dilatacié vizzarésaga.

A koézuti vasuti zéna savjaban biztositani kell a téltéscsatlakozasnal a megfeleld rugalmassag
atmenet kialakitasat. A kialakitast a szomszédos kézuti forgalmi savok tdltéscsatlakozasaval
0sszhangban kell kialakitani.

A palyaburkolatra vonatkozéan az e-UT 07.01.11 4.4 fejezete mértékado. Kozuti vasuti
palyanal, amennyiben azon kozuti forgalom eseti vagy allandé megjelenésével kell szamolni,
a kovetelményeknek megfelelé csuszasmentes, kopasallé burkolatot vagy hagyomanyos
aszfaltburkolatot kell késziteni.

A kiemelt szegélyek és jardak kialakitasara az e-UT 07.01.11 4.5 fejezete a mértékado.

A korlatok, zajarnyékolas, madarvédelem el8irasait az e-UT 07.01.11 4.6 fejezete tartalmazza.
Korlatot minden esetben kell késziteni, ha azt a ,253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az
orszagos teleplilésrendezési és épitési kévetelményekrdl” elbirja. Amennyiben a hidon a
kozuati vasuti palya szélsé fekvésben halad /elvalasztott, Iégréses palya esetén/, a hid szélén
megfeleld magassagu vezetbkorlatot kell elhelyezni, a korlat és a jarmi Urszelvénye kozott
min. 1,0 m tavolsagot hagyva. Uzemzavar esetére, leszallasi lehetéség ne az Utpalyara
legyen.

A hidak korlatjait, azok bekodtéseit ugy kell tervezni, hogy azokra a késdbbiekben tervezési
diszpoziciéban el6irt magassagu zajvédé fal felszerelhetd legyen.

A hid vizelvezetésére és viz elleni szigetelésére vonatkozoan az e-UT 07.01.11 4.7 fejezete a
mértékado. A kdzuti vasut zénajaban kulonds tekintettel kell lenni a sinlekotés vizzarésagara.
Amennyiben a sincsatornak kozott utpalya van, a sincsatorna vizgydjté csatornakeént
mikodhet. Térekedni kell arra, hogy a kdztes zéna kdzépre ejtetésével a mélyvonal ne a
sincsatornaban, hanem a sinek k&zott alakuljon ki. Amennyiben ez nem lehetséges, a
sincsatorna viztelenitésérél gondoskodni kell.

A hidakon idegen kdézmiivezetékek elhelyezését keriini kell. Amennyiben sziikséges, arra az
e-UT 07.01.11 4.8 fejezetében leirtak a mértékadoak.

A hidakon elhelyezett villamos berendezésekre az e-UT 07.01.11 3.2 fejezetének elbirasai
érvényesek. A kialakitasnal figyelembe kell venni a 12. fejezet elbirasait is.

A hidakat ugy kell kialakitani, hogy a felugyelet, vizsgalat, fenntartds minden elemre
vonatkozdan végrehajthaté legyen.

A hidak és szerkezeti részek hozzaférhetéségére vonatkozo elbirasokat az e-UT 07.01.11 3.2
fejezete tartalmazza.

8.1.2 Koézuti vasuti forgalmat lebonyolito hid tervezése

E hidtipusnal a kdzuti vasut miszaki kbvetelményei valnak mértékadova.

Kozuti vasuti hidat az illetékes vasutugyi hatésag engedélyével lehet létesiteni.

A hid teherbirasat az e-UT 07.01.12 Utiigyi Mlszaki El6iras szerint az engedélyezé hatésag
irjia eld. Eltéré eldiras hianyaban az e-UT 07.01.12 Utiigyi Miiszaki El6iras 2.2.1.2 pontja
szerinti terhelés vehetd figyelembe.

Mivel e hidtipusnal hangsulyosan mertlhet fel nagyvasuti terhelés megjelenése, annak
kizarasat a tervezést megel6z86en jegyz6kdnyvben kell régziteni.

8.1.2.1 Altalanos kialakitas

A kozuti vasuti hidat célszerlen kétvaganyu hidként kell kialakitani, a palya keresztmetszet
valtozatlan atvezethetésége érdekében. Hosszu hidaknal a jévahagyd hatdsag elbirhatja
kilon felszerkezet Iétesitését /biztonsag, felvjitas/.

A hidon a vaganytengely-tavolsag ne legyen kisebb, mint a csatlakoz6 palya vaganytengely
tavolsaga.
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8.1.2.2 Atvezetett vasuti pélya

A hidon atvezetett palya kialakithato:

e a zuzottkd agyazat atvezetésével, zart palyaval,
o folyamatos rugalmas agyazassal, zart palyaval,
e pontszer(i rugalmas agyazassal, zart palyaval,
o favagy mlianyag aljjal, nyitott palyaval.
Zuzottkd agyazatos palya esetén torekedni kell a csatlakozé palya valtozatlan atvezetésére.

Agyazatétvezetés esetén az alj alatti agyazatvastagsag min. 25 cm, ajanlott értéke 35 cm.
Agyazatatvezetés esetén alagyazati sz6nyeg alkalmazasa kotelezd, vastagsaga min. 10 mm.
Vasbeton aljak alkalmazasa esetén javasolt az aljak aljpapuccsal (USP) torténé ellatasa.

Az agyazati teknd szélessége feleljen meg a gépi fenntartas kévetelmeényeinek.

Rugalmas agyazasu hézagnélkuli palya esetén szamitassal kell igazolni a hidvégi csatlakozas
megfelel8ségét.

A nyitott palyas kialakitast keriini kell, mivel a hid alatti térbe lehullé targyak, anyagok
balesetveszélyt jelentenek, ill. szennyez6 forrasként mikddhetnek.

8.1.2.3 Saruk

A kis fesztavolsagu, egyszerli szerkezeteknél a felszerkezet kozvetlenll tamaszkodhat az
alépitményre. A hidtengely irdnyu és a hidtengelyre merdleges elcsuszas elleni biztonsagot
igazolni kell (féldrengés terhelésre is el kell végezni a vizsgalatot, egyszerUsitett eljaras
megengedhetd.)

Egyszeri saruszerkezetek esetén (pl. sinsaru) szintén el kell végezni a vizszintes er6kre
torténd ellenbrzést.

Amennyiben neoprén, fazék-, gdbmbsliveg (régi hidaknal acélontvény) sarukat alkalmazunk,
azok szélének tavolsaga a szerkezeti gerenda/saruzsamoly szélétél nem lehet kisebb, mint 15
cm (a hidtengely iranyaban), ill. 30 cm (hidtengelyre merélegesen)

Amennyiben a reakcioeré csokkenése miatt a saru kivandorlasanak a veszélye fennall, és azt
a saru szerkezeti elemei nem akadalyozzak meg, egyéb mddon, pl. ragasztassal kell azt
megakadalyozni.

8.1.2.4 Vizelvezetés

A hidrél 6sszegyllé csapadékviz a kornyezetvédelmi elbirasok figyelembevételével, a
befogadé dokumentalt nyilatkozata alapjan vezethetd befogaddba, varosi kérnyezetben
jellemz6en a csapadékcsatorna halézatba.

Zuzottkd agyazat atvezetése esetén a hid végén keresztszivargoét kell késziteni, az abban
Osszegylld vizet mennyiségétél figgden el kell szikkasztani, vagy befogaddba kell vezetni.

8.1.2.5 Terel6 berendezés

A hidon terel6 berendezést kell alkalmazni abban az esetben, ha a hidszerkezet 20 m-nél
hosszabb, vagy amennyiben ives palya esetében az ivsugar 500 m-nél kisebb. A
tereléberendezést a hidvégtél szamitott masodik aljtéol — ha nincs alj, akkor a hidvégtdl
szamitott 2 m-t6l - 15-15 m-rel tul kell vezetni. A terel6 berendezés végeit ugy kell kialakitani,
hogy a hid elétt kisiklott jarmivet a terel6csatornaba terelje, és ugy kell lezarni, hogy az esetleg
lel6go kapocs ne akadjon meg benne.

Rugalmas hosszvalyus épitmény esetén a tereld berendezés a siklott kereket a valyu falan
vezesse.

Kialakitasa célszerlien hegesztett T-elem, a terel6fal és a sinfej kozotti tavolsag jellemzéen
180 mm.
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8.1.2.6 Uzemi jarda, félreallé hely

A keresztmetszeti kialakitas lehetéség szerint tegye lehetévé a palyaszemélyzetnek a hidon
val6 athaladasat az elsodrasi hataron kival.

Amennyiben hosszu hid esetén ez nem lehetséges, 30 m-ként félreallé helyet kell kialakitani,
azt jol lathatéan megjeldlni. A félrealld hely mélysége az elsodrasi hataron tal min. 75 cm,
hossza min. 2,0 m.

8.1.2.7 Elektromos kérdések

Egyenpotencial, villamvédelem, szigetelés, érintésvédelmi tablak kérdéseiben szakagi
tervezékkel kell egyeztetni.
Az elekltromos és érintésvédelmi mérések lehet6ségét biztositani kell.

8.1.2.8 Vizsgalhatésag, megkébzelités

A hid miszaki leirasaban le kell irni, hogy a hid egyes szerkezeti elemei milyen moédon
kozelithetdk meg a testkdzelbdl torténd vizsgalat végrehajtasa céljabol.

Amennyiben a javasolt vizsgalo eszkdéz mobil eszkdz (pl. létra), annak biztonsagos
rogzithetéségét meg kell tervezni.

A hid alatti tér megkdzelitésére, amennyiben lehetséges, valamennyi sarokban célszeri
vizsgaldlépcso kialakitasa.

8.1.2.9 A hid védelme (itkbzés ellen

A hid felszerkezetét és tamaszait jarmiutkozés ellen védeni kell.

Amennyiben koézut felett nem all rendelkezésre 5,50 m szabad magassag, a hidat vagy
védbBkapuval, vagy a tamaszokra rogzitett védégerendaval kell védeni.

A hid tdmaszait vasbeton terel6elemekkel, s tdmaszok mellett Gtkdzési kisérlettel igazolt acél
véddbkorlattal kell védeni.

Ha az athidalt akadaly vasut, a pillér legyen tomor, és lehetéség szerint 5,0 m-nél ne legyen
kdzelebb a vaganytengelyhez. Ez a tavolsag 3,5 m-re csokkenthet6 terelésin alkalmazasa
esetén. A csodkkentést lehetdség szerint kertlni kell, mérlegelve az alul kdzlekedd jarmi
kisodrédasanak kockazatat.

8.1.2.10 Uzemeltetés, lizemeltetbi hatérok

Az Uzemeltetdi hatarokat terven kell rogziteni.

Az idegen érdekeket szolgald szerkezeti elemeket annak kell Gzemeltetnie, akinek az
érdekében létesultek.

Idegen kdozmiivek atvezetése kerulendd. Amennyiben sor kerll ra, el6zetes megallapodas
megkotése szikséges.

8.2 Kozuti vasuti forgalmat bonyolité alagutak tervezése

Jelen esetben alagut alatt a foldfelszin alatt huz6d6 minden olyan mitargyat értlink, amiben
koézuti vasuti forgalom zajlik. llyen mdtargyak lehetnek statikai funkcio, illetve egyéb
szempontok alapjan: kézuti vasuti aluljard, kéregvezetési alagut és hagyomanyos banyaszott,
vagy pajzsos technolégiaval épitett alagut. Alagutban és egyes esetekben aluljarokban, merev
alapozasu felépitmény esetén usztatott vasuti palyaszerkezet tervezendd. Zuzottkd agyazat
atvezetése esetén alagyazati sz6nyeg alkalmazasa kételezé, vastagsaga min. 10 mm.

Az alagutaknak meg kell felelnilk els6sorban a funkcio és a vasutizem kovetelményeinek,
emellett a fenntarthatésag, a gazdasagossag, a vizsgalhatésag, az esztétika és a lehetbség
szerint egyszerU kivitelezhetéség kdvetelményeinek.

A tervezés soran figyelembe kell venni a fejlesztési szandékokat is. Errél a tervezési munka
MegrendelGje a diszpozicioban nyilatkozik.

Az alagutakban a kézuti vasuti forgalom mellett lehetséges a kdzuti-, kézforgalmi gyalogos-,
Uzemi gyalogos- vagy kerékparos forgalom atvezetése.
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Amennyiben a kozuti vasuti vonalhalézaton nagyvasuti jarmi eseti vagy rendszeres
kozlekedésére is szamitani kell, azt a tervezési diszpoziciéban kell rogziteni. Mivel ebben az
esetben a tervezésre a kozuti és nagyvasuti alagutakra vonatkozé eldirasok egyarant
érvényesek, a tervezést egyedi tervezési program szerint kell végezni, melyet a tervezés
megkezdésekor rogziteni kell.

Erétani szamitas

Erétani szamitassal kell igazolni, hogy az alagut megfelel az alabbi kvetelményeknek:
e teherbiras,

tartéssag,

repedéskorlatozas,

helyzeti allékonysag,

merevseq,

dinamikai megfelel6ség.

A méretezésnek ki kell terjednie mind a rendeltetésszeri hasznalatra, tovabba mind az épités,
mind az egyeéb lehetséges és eldre lathato ideiglenesen bekovetkezé helyzetek soran fellépd
allapotokra is.

Amennyiben az alagut épitésével meglevd szomszédos és kapcsoldédd épitmény érintett, az
erétani szamitasnak arra is ki kell terjednie.

A méretezésre vonatkoz6 altalanos el6irasokat az MSZ EN 1990 szabvanysorozat
tartalmazza.

A terheket és hatasokat az MSZ EN 1991 szabvanysorozat szerint kell felvenni.

A vasbeton szerkezetek meéretezését az MSZ EN 1992 szabvanysorozat szerint kell
elvégezni.

Az acélszerkezetek méretezését az MSZ EN 1993 szabvanysorozat szerint kell végezni.

Az acél-vasbeton egyuttdolgozé szerkezetek méretezését az MSZ EN 1994 szabvanysorozat
szerint kell elvégezni.

A faszerkezetek méretezését az MSZ EN 1995 szabvanysorozat szerint kell elvégezni.

A szerkezet foldrengésre valdé megfeleléségét az MSZ EN 1998 szabvanysorozat szerint kell
igazolni.

Az alagut tervezése

Meg kell hatarozni, hogy az alagutban vezetett kdzuti vasuti forgalom mellett szikséges-e
kozuti-, kdzforgalmi gyalogos-, Uzemi gyalogos- vagy kerékparos forgalom atvezetése.
Amennyiben igen, ugy a tervezési paramétereket és feltételeket ennek megfeleléen kell
kialakitani.

A kozuti villamosvasuti forgalmat lebonyolité alagutak tervezésének altalanos el6irasait,
amennyiben azokban orszagos koézforgalmi vasut jarmlveinek koézlekedésére nem Kkell
szamitani, az e-UT 03.07.31 Utiigyi Miiszaki El6iras szerint kell elvégezni. Az Utligyi Miszaki
Eléiras alkalmazasa helyi kozutak, tovabba kodzforgalom elél el nem zart maganutak
tekintetében ajanlott.

A tervezéshez sziikséges fogalom meghatarozasokat e-UT 03.07.31 2. fejezete tartalmazza.
A tervezés altalanos elveit az e-UT 03.07.31 3. fejezete tartalmazza, ezen bellul az
elkészitend6 tervek fajtait és a tervek tartalmat a 3.2.4 fejezet tartalmazza.

Alagutat épiteni az engedélyezési terv alapjan kiadott épitési engedély, valamint jelen
szabalyozas szerint a jogszabalyok szerinti jovahagyott kiviteli terv alapjan lehet az e-UT
03.07.31 3.2.5 fejezet alapjan.
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8.2.1 Az alagut altalanos kialakitasa

Az alagutakban a biztonsagos koézlekedés fenntartasa érdekében forgalomtechnikai,
forgalomszabalyozasi és forgalomiranyitasi tervet kell késziteni az e-UT 03.07.31 4. fejezete
szerint.

Az alagutak tervezési koncepcidjat, a helykijeldlését (geoldgiai adottsagoktdl figgéen magat
a vonalvezetést) az e-UT 03.07.31 5. fejezete szerint kell elvégezni.

Az alagutak térbeli elrendezés 6 elemei:
e alagutban vezetett villamosvasuti (és egyéb) palya,
o alagut felett Iévd objektum (kdzut, vasut, terep vagy egyéb alulrél kikertilendd akadaly).

A térbeli elrendezés f6 jellemzéi
e alagut keresztmetszetében értendd méretek (szélesség, magassag, keresztmetszeti

felllet),
o tartdszerkezeti elemek szerkezeti magassaga (els6sorban a féte, illetve a zaréfédém),
o ferdeség,

o alagutban vezetett vaganyok szama.

A folydalagut tervezési paramétereit az e-UT 03.07.31 5.4 fejezete tartalmazza. Iit az
atvezetett (rszelvényt, valamint a csatlakoz6 létesitményeket (amennyiben szikséges) a
kozuati vasuti palyan kivali igényeknek megfeleléen az e-UT 03.07.31 5.5 -5.8 fejezetek szerint
kell kialakitani.

Az atvezetett villamospalya magassagi és vizszintes vonalvezetését az utpalya tervezbjével
O0sszhangban, az alagut tervezbjével egyetértésben a villamospalya tervezdjének kell
megterveznie.

8.2.2 Az alagut szerkezetének kialakitasa

Amennyiben az Uzemelteté kéri, elényben kell részesiteni azokat a szerkezettipusokat,
amelyrél kedvezd Gzemeltetési tapasztalattal rendelkezik.

A szerkezeti rendszer megvalasztasara vonatkozo el6irasokat az e-UT 03.07.31 6. fejezete
tartalmazza.

A szerkezetek megfeleléségét az e-UT 03.07.31 6.7 fejezete szerint kell kimutatni.

8.2.3 Az alagut egyéb kiegészité létesitményeinek tervezése

Az alagut kialakitdsanal ki kell elégiteni a biztonsagi, hé- és flstelvezetési és mentési
szempontokat.

Az alaguthoz szikséges éplletgépészeti tervezési igényeket (ugy, mint vilagitas, szellé6zés,
energiaellatas) az e-UT 03.07.31 7. fejezete tartalmazza.

Az alagut izemeltetési allapotaira vonatkozo felszerelés (Ugy, mint vészhelyzeti-, tizvédelmi-
, hirkdzlési és tajékoztatasi felszerelés) tervezését az e-UT 03.07.31 8. fejezete szerint kell
elvégezni.

Az alagut tzemének és fenntartasanak tervezése az e-UT 03.07.31 9. fejezete szerint kell,
hogy torténjen.
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9 A VASUTI VAGANYOK KERESZTEZESE ES MEGKOZELITESE

9.1 Altalanos miiszaki el6irasok

A kozuti vasuti palya keresztezéséhez, vagy védétavolsagon beldl torténdé megkdzelitéséhez
a kézuttal egyitt valo vezetéséhez - a Kdzutak Tervezési Szabalyzatanak figyelembevételével
- a vasut Uzembentartéjanak és a kdzut kezel6jének hozzajarulasat minden esetben meg kell
szerezni.

A keresztezések a kozuti vasuti palyara lehetéleg merdlegesek legyenek, 30 foknal kisebb
sz0gl keresztez6dést nem szabad kialakitani. Ez aldl felmentést az engedélyezésre jogosult
hatésag adhat, a feltételek meghatarozasaval.

A kozuti vasuti palya vizelvezetését semmilyen épitmény nem akadalyozhatja.

A kozuti vasuti palyat keresztezé vezetékek mitargyait, aknait ugy kell elhelyezni, hogy
oldaliranyban a vaganytengelyt6l mért elsodrasi hataron kivul legyenek, a vezeték keresztezés
minimalis mélysége a sinkoronaszint alatt legalabb 1,2 m.

A vezetékeket a rendezési, illetve a beépitési tervben rogzitett rendszer szerint, a megadott
terliletsavokon belll kell elhelyezni, figyelembe véve a fold feletti vezetékeket is, ugy, hogy a
vezeték esetleges meghibasodasa ne tegye tonkre a kdzuti vasuti palyatestet és ne
veszélyeztesse annak forgalmat, valamint a meghibasodott vezeték helyreallithaté legyen a
kozuati vasuti palya jelentds megbolygatasa és a forgalom korlatozasa nélkiil.

9.2 Palya menti létesitmények

A kozuti vasuti palya mellett az ivpotiékkal bévitett Grszelvénybe semmilyen targy vagy
létesitmény nem nyulhat.

Palya melletti Iétesitmények:
e o0szlopok
- fels6vezeték oszlop,
- villamos, kozuti jelz6 és oszlop,
- forgalomtechnikai jelz6 tabla és oszlop,
- kozvilagitasi oszlop,
- megalldhely tabla,
életvédelmi kerités, korlat,
véddsavon bellli épuletek,
tamfal, zajarnyékol6 fal,
z6ld feluleti bokor, fa,
koézuti vasuti Uzemet biztositd létesitmények, valamint koézuti forgalomtechnikai
berendezések szekrényei.

Oszlopszerl létesitmény esetén az oszlopra elhelyezett targy vagany feldli belsé sikja a
mértékado, nem az oszlop tengelye.

Az utasok kdzlekedésének szabalyozasara szikség esetén kétvaganyu palya, megalldhelyén,
a palya tengelyében életvédelmi keritést kell tervezni. Eletvédelmi keritést idedlis helyzetben
3,40 m vaganytavolsag esetén lehet tervezni. A vaganytavolsag kivételes esetekben 3,20 m-
re csokkenthetd, amennyiben az életvédelmi kerités legnagyobb szélessége 8 cm. Ehhez
felmentést az engedélyezésre jogosult vasuti hatdsag adhat, a feltételek meghatarozasaval.
A jarm(telepeken a vaganyok megkdzelitésénél a technoldgiai berendezéseket is figyelemebe
kell venni. A részletes el6irasokkal a ,15. Jarmliitelep” fejezet foglalkozik.
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9.1. tablazat: Epitmények elhelyezkedése a vaganyhoz viszonyitva

Epitmény megnevezése Tavolsag [m]
FelsGvezetéktarto oszlop
- megalldhely felszallé oldalan min. 2,65
- folyépalyan, toltés, bevagas esetén min. 2,00
- folyépalyan min. 1,65

Villamos, kozuti jelzb és oszlop
Forgalomtechnikai jelzétabla és oszlop
Kdzvilagitasi oszlop
Megalldhely jelzd tabla szélének tavolsaga
Palyat hatarolo kerités, korlat

- elsodrasi hatar fliggvényében min. 1,70
Véddsavon bellli épiletek, magas épitmények legkisebb tavolsaga,
kulon felmentés és kornyezetvédelmi elbirasok figyelembevételével

min. 1,70

- V=0-30km/h-nal min. 2,65
- V=31-50km/h-nal min. 2,85
- V=50-70km/h-nal min. 3,05
- jarmitelepen palya menti gyalogoskézlekedés nélkil min. 1,65

Tamfal, zajarnyékol6 fal
- Uzemi kozlekedési tér biztositasaval (félreallasi lehetéséggel) | min. 2,45

- Uzemi kbzlekedési tér biztositasa nélkil min. 1,70
Zoldfelulet, bokor, fa min. 2,00
Kiemelt szegély belsé éle

- peronban 1,30-1,38

- folyépalyan min. 1,40
Kiemelt szegély magassaga a sinkorona felett

- peronban 0,26-0,30

- folyépalyan 0,10-0,13
Sillyesztett szegély belsé éle min. 1,50
Sillyesztett szegély magassaga a sinkorona felett max. 0,02

Koézati vasuti Gzemet biztositd szekrények, forgalomtechnikai

szekrények, a vagany fel6li nyitas nélkil min. 1,65

Megjegyzés: A tavolsagok egyenes vagany esetére vonatkoznak, ivekben az ivpdtliékkal megndvelt
értéket kell figyelembe venni.

9.3 Kozuti vasut keresztezése és megkozelitése uttal, gyaloguttal, kerékparuttal

Keresztezé utak

Uj utatjarét ugy kell megtervezni, hogy a keresztezési szdg lehetéleg minél nagyobb legyen,
és 30 foknal nem lehet kisebb.

Onalldan létesitett gyalogut, kerékparut a vaganyt 60 foknal kisebb szdégben nem
keresztezheti. Ezen elbirasok aldl az engedélyezésre jogosult kdzlekedési hatosag adhat
felmentést.

Elemes burkolattal ellatott vaganyzéna esetén 40 foknal kisebb keresztezési sz6gl kialakitas
nem ajanlott, illetve a beépitésre kerlld burkolatelemek alkalmazasi engedélyében elbirt
feltételek a mértékadok.

vasut

9.1. abra Keresztezési sz6g
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Tulemelésben fekvd vasuti palya esetén a vasuti atjaroban az Gt lejtése a vagany
tulemelésének felelien meg. Ha a vasuti atjard tébb vaganyon vezet at, akkor a_sinek felsd
erintSje - az ut tengelyének iranyaban - eqgy sikban legyen és az ut figgdleges lekerekit6 ivét
helyettesité sokszog elsé toréspontja a vaganytengelytdl legalabb 2 m legyen.

Utatjaro, illetve gyalogos atjaré a kitérd valtérészére nem keriilhet.

Gyalogos atkel6hely szélessége egyezzen meg a csatlakozd gyalogut, illetve jarda
szélességével, burkolatlan gyalogut esetén a kozuti vasuti palyat burkolattal kell ellatni.

A kozuti szintbeni keresztezésnél, amennyiben a kozuti Urszelvény a munkavezetéket a
biztonsagi savon belll érinti, biztonsagtechnikai ,magassagkorlatozé” kaput kell tervezni,
valamint figyelmeztet6 tablakat kell alkalmazni. A jarhatd Grszelvény magassagi méreteit a
kozuati jarmivek részére a keresztezés el6tt megfelelé tavolsagban jeldlni kell.

Parhuzamos ké6zut'®

Egymassal parhuzamosan vezetett kdzuti vasut €s kdzut esetén biztonsagi okokbdl a kézuti
és a kozuti vasuti Urszelvény kozott biztonsagi savot kell biztositani. A biztonsagi sav
szikséges szélessége 50 cm.

Kotottség esetén a biztonsagi sav szélessége csokkenthetd, erre az engedélyezésre jogosult
kbzlekedési hatdésag adhat — az adott helyszinre vonatkozé egyedi felmentést.

kozuati vasut drszelvény hatara | kozuti Grszelvény hatara

1o
‘ | biztonsagi sav
e
L 1,65 L |,

1,40

|

sinkorcwaszint

[

Utpalya

9.2. abra Parhuzamosan vezetett kbzut elvalaszto szigettel

A kozuttdl elvalasztott kdzuti vasuti palya Grszelvénye érintkezhet a kozuti Grszelvénnyel. A
fizikai elvalasztas (pl. gombsivegsor) a vasuti Grszelvényen belll, az (rszelvény alatt
helyezhetd el.

16 Pontositas az OVSZ. Il. érintett részének elbirasahoz. (4.2.5.)
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9.3. abra Kézuttol elvalasztott kbzuti vasut minimalis fizikai elvalasztassal

Amennyiben a kézuti vasuti palyan koézuti kdzlekedés is megengedett, abban az esetben a
kozuti forgalmi sav szélesség és a vasuti Urszelvény alapjan kell meghatarozni a k6z6s sav
szélességét. Egyvaganyu palya esetén a forgalmi sav egyben a koézuti vasuti Grszelvény
szélessége, mely min. 3,30 m.

Kétvaganyu palya esetén a vaganyok tengelytavolsaganak és a sziikséges kdzuti forgalmi sav
szélességek meghatarozasa a kdzos lrszelvények alapjan szukséges:

Példaul:

A vaganytengely tavolsag 3,20 m, a vaganyok melletti zarévonal minimalis tavolsaga a
vaganytengelytél 1,65 m, autobusz forgalom esetén min. 1,90 m., igy a kézuti forgalom sav
(3,25-3,50 m) szélességli lehet.

A vaganytengely-tavolsag 3,40 m, a vaganyok melletti zarévonal minimalis tavolséga a
vaganytengelytél 1,656 m, autobusz forgalom esetén min. 1,80 m, igy a kézuti forgalmi sav
szélessége 3,35 m-3,50 m lehet.

Témegkébzlekedési sav biztositasakor a megallohelyek mellett az autobuszok kbzlekedtetése
érdekében — szélsé peronos elrendezésnél — a minimalis vaganytengely tavolsag 3,40 m
(ebben az esetben a forgalmi sav szélessége: 1,70 + peronszegély tavolsag (1,33 m/1,30 m)
= 3,03 m/3,00 m)

9.4  Kozuti vasut keresztezése és megkozelitése kozuti, gyalogos feliil-, aluljaréval
9.4.1 Vasuti aluljard, vasuti feliiljaro

A fellljar6 alatt a vasut részére szikséges szabadon tartandd teret biztositani kell és
gondoskodni kell a felluljaré szerkezeti elemeinek védelmérdl egy esetleges baleset
(palyaelhagyas) esetén.

A munkavezeték legalacsonyabb helyzetével és ez altal felulrél minimalis Grszelvénnyel a ,,10.
Villamos felsévezeték” cimi fejezet foglalkozik.

A kozut feletti vasuti fellljard hidszerkezetének legalacsonyabb pontja a kdzut burkolatatol
szamitva min. 5,50 m legyen. Az utugyi hatésag hozzajarulasaval ennél alacsonyabb méretd,
de az utakra vonatkozo (rszelvénynek megfelel6 fellljaré is kialakithaté oly modon, hogy a
vasuti hid védelmérdl - figyelmeztetd jelzéssel, védékapu vagy utkdzégerenda elhelyezésével,
szerkezeti megerdsitéssel, vagy egyéb modon - gondoskodni kell.

Azokon a 25 m-nél nagyobb mellvédfal tavolsagu miitargyakon, melyeken csak a
jarmikozlekedésre elbirt szabadon tartando tér nem all rendelkezésre, a palyaszemélyzet
részeére félrealld helyet kell kialakitani. A félreall6 helyek legnagyobb tavolsaga 30 m és ezeket
az elsodrasi hataron kivil kell kialakitani, kapaszkoddval ellatva és felt(iné szin(i mazolassal
megjeldlve.
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9.4.2 Gyalogos alul- és felliljaré

Gyalogos felliljaro alatt a kdzuti vasut részére a sziikséges szabadon tartandé teret biztositani
kell.

A gyalogos aluljaro, utas aluljaré folyosdszelvényét a varhatd utasforgalom, illetve a
mértékado utas szam alapjan kell megallapitani.

A gyalogos alul- és fellljarék megfeleld vilagitasardl gondoskodni kell.

A vasuti palya gyalogos fellljaréjan villamos fels6vezeték kbézvetlen vagy kozvetett
érintésének megakadalyozasara védbberendezés az érintésvédelmi elbirasok szerint
helyezendé el.

9.5 A kodzuti vasuti palya keresztezése vizfolyassal

Vizfolyasok, vizi létesitmények keresztezésére, megkozelitésére vonatkozéd miszaki
kovetelményeket a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgéald
tevékenységekre és létesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrdl szolé 147/2010. (IV.
29.) Kormanyrendelet tartalmazza. A hidak és atereszek tervezésénél és kivitelezésénél a
viziigyi és hajozasi érdekbdl iranyadé elbirasokat a 28/1965. (V. E.20) OVF-KPM utasités
tartalmazza. A rendelet mellékleteként kiadott szabalyzat rendelkezik a tervezési
iranyelvekrdl, melyek alapjan a 2,0 méternél nagyobb nyilasu mitargyak hidnak, a 2,0 m és
ennél kisebb nyilasu mitargyak ateresznek tekintendék.

9.5.1 Hidak és miitargyak elhelyezése

A hidak és atereszek hidraulikai méretezését az MSZ 11447 sz. szabvany alapjan kell
elvégezni. A hidak és atereszek létesitése, tovabba meglévé mitargyak atépitése vizjogi
létesitési engedély birtokaban végezhetd.

A Kisebb folyok, vizfolyasok mitargyait belteruleti szakaszokon az 1%-0s (Qi%) mértékado
vizhozamra kell méretezni. A mitargyak nyilasméretét ugy kell megvalasztani, hogy a
keresztezési szelvényben legfeljebb 15%-0s atfolyasi keresztmetszet csdkkenés, illetve az
atfolyasi sebesség legfelijebb 10%-0s ndévekedése engedhetd meg.

A kozuti vasuti palyat keresztez6 vizfolyas vagy vizi létesitmény miitargyanak elhelyezését
ugy kell megvalasztani, hogy a viz, hordalék és jég levonulasa a vasuti palya allagat és a
kozlekedés biztonsagat ne veszélyeztesse.

Folyok esetében a hid elhelyezésére a kozlekedési és vizlgyi szempontbdl egyarant
megfeleld keresztszelvényt kell kivalasztani. A hidtengely lehetéleg meréleges legyen a
sodorvonalra. A hidnyildsok méreteit és a szerkezetik alsé élét ugy kell megvalasztani, hogy
a hid a mértékado vizhozam mellett se okozzon visszaduzzasztast, és ne okozzon olyan
mérték( sebességndvekedést, amely a meder elfajulasat okozhatja, valamint ne akadalyozza
a vizi kdzlekedést sem a legkisebb, sem a legnagyobb hajézasi vizszintnél.

A hidak és atereszek nyilasmérete, pillérkiosztasa és a pilléralak meghatarozasakor az MSZ
11447 szabvanyban foglaltakat kell figyelembe venni, melynek alkalmazasa a Duna és a
Tisza folyon tervezend® hidak kivételével minden vizfolyasra tervezend® hid esetében
alkalmazandé.

A nem hajozhatd vizfolyasok esetében a szerkezet als6 éle és a mértékadd (Qi%-0S)
vizhozamnak megfelel6 vizszint fol6tt legalabb 0,5 m, ives szerkezet esetén 0,7 m (iv
tetépontja) biztonsagi tavolsag betartdsa sziikséges.

9.5.2 Atereszek

Az atereszeknek a meértékadd vizhozamot kartétel, és karos kimosodasok nélkul kell
elvezetnilik. Atereszek létesilhetnek vizfolyasok, nyilt medrek, valamint vasuti talparkok
palya alatti atvezetésére is. Az atereszek nyilasméretének meghatarozasakor figyelembe kell
venni azok Uzemeltetési (tisztithatosagi) szempontjait is. Vizfolyasok keresztezésénél
elhelyezend§ atereszek esetében hatosagi eldirasok is meghatarozhatigk a mutargy
fenékszintjét.
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A tervezett atereszek nyilasméretét ugy kell megvalasztani, hogy azokban a mértékadé
vizhozam lehet8ség szerint szabad felszin(i vizmozgassal vonuljon le, a nyomas alatti
atvezetést lehet6ség szerint kerulni kell.

Az atereszek épulhetnek beton, vasbeton, mianyag csdvekbdl, kiulénb6zd vasbeton
keretelemekbdl. Az atereszek tervezésekor figyelembe kell venni a cségyarték altal eldirt
legkisebb takarasi magassagokat, mely az ateresz teherbirasat befolyasolé tényezd. A
gyartoval minden esetben egyeztetni sziikséges, hogy a tervezett cséanyag a rendelkezésre
allo takarasi mélység mellett a koézuti vasuti forgalom altal jelentett terhelésre megfelel-e.

Az atereszekhez csatlakozé foldmedrek esetében az atereszek el6- és utémedrét 5-10 fm
hosszon burkolattal kell ellatni. A burkolt és burkolatlan mederrészek k&zott kimosodas
mentes atmeneti szakaszok biztositasa szlikséges.

9.6 A kozuti vasuti palya alatti kozmuatvezetések kialakitasa
9.6.1 A kbzmdlivek csoportositasa

A kozmiivek szakmai csoportositasa:

— Vizgazdalkodasi k6zmlivek:
- vizellatas (ivoviz- és kdzlzemiipariviz-ellatas),
- vizelvezetés  (szenny- és csapadékviz elvezetés, szennyviz-

kezelés).

— Energiaellaté k6zmiivek:
- villamosenergia-ellatas,
- vezetékes gazellatas,
- kozvetlen héenergia-ellatas (tavhéellatas).

— Tavké6zIb kbzmlivek:
- hirkézlé k6zmivek (hagyomanyos és optikai halézatok),
- egyeéb tavkozl6 kdzmivek.

— Uzemi kézmiivek:
- villamos energiaellatas,
- Uzemi hirkozlés,
- jelzb és biztositéberendezés.

9.6.2 A kézmlivezetékek elrendezésérdl altalaban

A vezetékeket a rendezési, illetve a beépitési tervben régzitett rendszer szerint, a megadott
terlletsavokon beldl kell elhelyezni, figyelembe véve az MSZ 7487/3 szabvany elbirasai
szerint létesll6 fold feletti vezetékeket is.
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9.6.2.1 Vizszintes elrendezés

Az egyes vezetékek kdzotti vizszintes tavolsagok értelmezése:
A kilonb6z6 kozmiivezetékek keresztezésnél is azonos elrendezésiiek.
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9.4. dbra A vezetékek kbzétti vizszintes tavolsag (t) értelmezése

9.2. tablazat: Az egyes vezetékek részére biztositandé teriiletsavok tajékoztaté mérete

Vezetékek megnevezése Savszélesség (m)

belsé mérete
. . ¢ 500 mm-ig 12
Vizvezeték 6 501 < 800 mm-ig 1,6
¢ 801 <1200 mm-ig 24

zart gravitaciés vezeték
A<0,3m 1,2
Csatorna 0,3mM<A<10m 2,4
10m<A<l16m 3,2
nyomovezeték vizvezetéknek mindsul
darabszam

. ST 1-2 0,5
Villamos energiaellatasi kabel 3.5 1.2
5-nél tobb, tébblet kabelenként 0,2
A<0,8m 15
Tavhoéellatas 0,8m<A<12m 2,0
1.2m<A<22m 3,5
foldbe fektetett 0,8
Tavkozlési kabel alépitmény 20 nyilasig (M/110) 1,2
alépitmény 20 nyilas (M/110) felett 15
¢ 500 mm-ig 1,2
Gazvezeték ¢ 501<800 mme-ig 15
¢ 801<1200 mm-ig 2,0
Kozvilagitasi oszlopsor 1,0

Parhuzamos vezetékek: Parhuzamos vezetésnél két vagy tobb vezeték Iényegében azonos
iranyban, folyamatosan halad egymas mellett.

Parhuzamos vezetésnél az egyes vezetékek kozott a 9.3. tablazatban megadott legkisebb
vizszintes tavolsagokat be kell tartani. A sziikséges méretek megallapitasahoz az egyes
vezetékekre vonatkozé szabvanyokat is figyelembe kell venni.
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9.3. tablazat: Parhuzamos vezetékek kozotti legkisebb vizszintes tavolsagok (t)

Erés- Tavhoellatas Tavkozlé Gaz-
Vezeték Viz . . vezetéke vezeték .
. . Csatorna | aramu iz eloszté
megnevezése vezeték kabel (védbszer- vezeték
Védészer- | Foldbe | kezetben)
kezetben | fektetve
Vizvezeték 15 0,7 0,5 1,0 0,7 0,7
Csatorna (1,0) 1,0 0,7 1,0 1,0 1,0
Erésaramu kabel (0,7 (0,7 1,0 1,0 0,5 0,5
Tavhé- véddszer-
" kezetben (0,5) (0,7 (0,7 0,5 0,5
elidtas =l ibe
vezeteke | roretve | (0,7) 0,7) 0,7) 1,0 1,0
Tavkozlé vezeték
(védbszerkezetben) (0,7 (0,7 (0,5 (0,5) (0,7 0,5
Gazeloszté vezeték (0,7) (1,0) (0,5) (0,5) (0,7) (0,5)

Megjegyzés: Az adatok méterben szerepelnek, a zarbjeles értékek kbzbs arkos kbzmliisavra
vonatkoznak.

Elhelyezési rendszerek

Egyedi (hagyomanyos) elhelyezés: Egy adott terileten az egyes vezetékek egymastol
fuggetlendl kertilnek elhelyezésre.

Kézmialagut: KozmUalagutak és az alaguton kivuli vezetékek elrendezését kulon elbirasok
hatarozzak meg.

Vegyes elrendezés: Az elb6zbek szerinti rendszerek vegyes alkalmazasa.
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9.5. abra K6zmlivezetékek elhelyezése k6zépsd fekvési kbzati vasuttal
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9.6.2.2 Meélységi elrendezés

Az egyes vezetékek kozotti fliggbleges tavolsag értelmezése a 9.6. abra szerint torténik.

|
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Fliggdleges tavolsagok
h,,h,h,,...vezetékek flggbleges tavolsaga
1,2, 3, ...vezetéket érint6 vizszintes sikok
B,,B,,B;,...vezetékek fliggéleges mérete

1

2

9.6. abra A vezetékek k6zotti fiiggbleges tavolsagok értelmezése

A vezetékeket az alabbi sorrendben kell (felllrél lefelé haladva) elhelyezni:

villamosenergia-ellatas,
vontatasi energia,

tavkozlés,
tavhéellatas,
gazellatas,
vizelvezetés.

A vezetékek mélységi elrendezését az egyes vezetékekre vonatkozé szakagi elbirasok szerint

kell megvalasztani.

kozuti forgalomiranyitd és jelzd berendezések,

A legkisebb takaras méretei a vezetékeknél:

9.4. tablazat: Lekisebb takaras méretei

Legkisebb takaras méretei
jérda burkolt b+02m
burkolatlan| 0,3 m
Uttest burkolt b+02m
burkolatlan| 0,4 m
egyeb 0,3m

Megjegyzés: ,b” a burkolatszerkezet
vastagsaga méterben

Vonalas jellegi épitmények keresztezésénél a keresztezési szakaszt és a keresztezés szogét

a 9.7. abra szerint kell értelmezni.
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t ,17 és ,2” jell vezeték, illetve épitmény kozotti minimalis tavolsag
A1, A2 vezeték folyoszelvényének, illetve épitmény vizszintes mérete

a a keresztezés szdge

ki és k2 a keresztezé szakaszok hossza

9.7. &bra Keresztezési szakasz értelmezése

9.7 Burkolt palyaszerkezetii kozuti vasut kozmiivezetékkel torténé megkozelitése,
illetve keresztezése

9.7.1 Altalanos kévetelmények

Az altalanos miiszaki kovetelményeket akkor kell alkalmazni, ha a szabvany egyes
vezetékkeresztezésekre vonatkozé részletes elbirasai nem tartalmaznak szigorubb
feltételeket.

A kozuti vasuti palya és a vezeték keresztezésének tervezését csak a helyszin felmérése,
szukség szerint a legmagasabb talajvizszint megallapitdsa és az Uzemeltet6tél a palya
esetleges bdvitésére és atalakitasara, valamint esetleges kulonleges koérulményekre
vonatkozé adatok beszerzése utan szabad elvégezni. Be kell tartani az MSZ EN 1997-1
el6irasait.

A véddbcesdvet, védémitargyat az utkategorianak megfeleld és az e-UT 07.01.12. miszaki
eléirasokban meghatarozott kozuti terhelésre, vagy ugyanezen el6iras 2.2.1.2 pontjaban
szerepld kozuti vasuti terhek kdzll a nagyobb igénybevételt okozéra kell méretezni, mert a
burkolt palyaszerkezet miatt a vasuti palyan kdzuti forgalom is bonyolddhat.

A véddbcsoveket kiilon vasuti terhelésre nem kell méretezni, ha a védécso teteje, és a vasuti
alj vagy beton palyalemez felsé sikja kdzott legalabb a kdvetkez6 takaras biztositva van:

9.5. tablazat: Védocso takarasok

Védocso belsé Min. takaras Vedc?csc? '?,e's° Min. takaras

atmeéré [mm] [m] atmero [m]
[mm]
200 0,65 1200 4,90
300 1,00 1300 5,40
400 1,40 1400 5,80
500 1,90 1500 6,30
600 2,30 1600 6,70
700 2,70 1700 7,10
800 3,20 1800 7,60
900 3,60 1900 8,00
1000 4,10 2000 8,50
1100 4,50
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A beépitésre kerlild védécsé anyaganak figgvényében a minimalis takarasi mélységek értékét
a varhato terhelések ismeretében a cségyartoval egyeztetni sziikséges.
Vezetéknek a kozuti vasuti palya alatti elrendezésénél irdnyado az, hogy a vezeték esetleges
meghibasodasa ne tegye tdnkre a kdzuti vasuti palyatestet és ne veszélyeztesse annak
forgalmat; masrészt a meghibasodott vezeték helyreallithaté legyen a kozuti vasuti palya
jelentékeny megbolygatasa és a forgalom korlatozasa nélkdl.
E célok érdekében a kodzuti vasuti palya és a vezeték keresztezésénél altalaban véddcsovet,
a nyomas alatti vezetékeknél pedig a palya egyik vagy mindkét oldalan még elzarét is kell
alkalmazni. Nem sziikséges az elzar¢ |étesitése akkor, ha a keresztezéstdl szamitott 100 m-
en belll egyébként is létesllt, vagy létesll elzard. (Kivételt képez az a szennyviz
nyomovezeték, amelyben legfeliebb 0,5 bar lGzemi nyomas van. Itt tolézarat nem Kkell
alkalmazni, csak véd&csovet.)
A kdzmilvezeték a kozuti vasuti palyat lehetbleg 90°-ban keresztezze. Ha masként nem
oldhaté meg, ferde keresztezés is |étesithetd, de a keresztezési szog 30°-nal kisebb nem
lehet. Ha tdbb egymas mellett haladd vezeték keresztezi a kdzuti vasuti palyat (akar Gzemi
vezeték is), akkor azok egymastdl vald legkisebb tavolsagara az MSZ 7487-2 elbirasai
mértékadok.
Kozuti vasut altal elfoglalt terliletsavban, hossziranyban 6nallé kézmiivezetéket létesiteni,
illetve az atépités soran megtlrni nem szabad!
Kozuti vasut altal elfoglalt terlletnek kell tekinteni:

e a palya felépitményhez tartozo, illetve annak lzeme érdekében létesitett épitmények

(pl. folyoka) altal elfoglalt tertletsavot,

e a koézuti vasuti (irszelvény alatti terlletsavot.
E teruletsavok kozul mértékado a szélesebb.

Kdézmiivezeték kozuti vasut altal elfoglalt tertlet alatt parhuzamosan csak kdézmualagutban
helyezhetd el akkor, ha az Uzemeltet§ a parhuzamos kdézmialagut létesitéséhez el6zetesen
hozzajarult.

Kdézmualagut kozuti vasut altal elfoglalt teriilet alatti elhelyezése esetén
e a kézmialagut statikai méretezésénél a kozuti és vasuti terheléseket is figyelembe kell
venni,
e a kdézmalagut terepszinten megjelend tartozékait a vaganytengelytél mért 2,10 m-es
savon kivul kell elhelyezni; a kdzmialagut tartozéka a vaganytengelytél 2,10 m-re csak
akkor helyezhet6 el, ha ahhoz az ut kezel6je el6zetesen hozzajarult.

Kdzuti vasut altal elfoglalt terliletsav megkézelitése esetén a vezetékek munkaarkanak széle
és a vaganytengely kozotti megkivant legkisebb tavolsag (t):
e burkolt felépitménynél: t=H+0,75m,

e nyilt felépitménynél: t=H+ 1,50 m.

ahol H a munkaarok fenéksikjanak a sinkoronatél mért fliggdleges tavolsaga. A t értéke
2,10 m-nél kisebb nem lehet
A munkaaroknak a vaganytengely felé esé homlokfalat ducolni kell, és 45°-os teherelosztast
figyelembe véve, a tényleges kdzuti vasuti teherre azt méretezni kell.
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9.8. abra Kozuti vasut megkdzelitése vezeték munkaarkaval

Gazszallito és gazeloszto vezetéket tilos elhelyezni kbzuti vasuti kbzlekedés céljat szolgald
alagutban és hidon!

Kozuti vasut altal elfoglalt teriletet vezetékekkel keresztezni az alabbi kdvetelmények
betartasa mellett szabad:

e a vezeték keresztezési szakaszan iranytorést elhelyezni tilos;
e a keresztezési szakaszra vezetékszerelvényt és tartozékot elhelyezni tilos;
e a keresztezés szége nem lehet kisebb 30°-nal.

A minimalis takarasi mértéket a védécsd atmérdjének fliggvényében kell meghatarozni a
kovetkez6k szerint, ha "v" a palyaszerkezet vastagsaga:

e a burkolt palyaszerkezetl keresztezési szakaszon a takaras (azaz a keresztal; illetve
vasbeton palyalemez fels6 sikja, illetve a védécso felsd éle kdzotti tavolsag legkisebb
mértéke) v+0,30 m

e ha a takaras a védécsé atméréjének fliggvényében a 9.4. tablazatban megadott
értékénél kisebb, ugy a védbécsovet az e-UT 07.01.12 miiszaki el&irasokban
meghatarozott kézuti vasuti teherre ellendrizni kell. Az ellenérzésnél a vasbeton
palyaszerkezet tehereloszlo, illetve tehermentesité hatasa figyelembe vehetd.

Kulterlleten vezetett kdzuti vasut keresztezésénél a korabbiakban emlitett védémiitargyat kell
alkalmazni.

A kozuti vasuti palyat keresztez6 védbécsdnek szilardsagi szempontbdl is meg kell felelnie az
MSZ EN 1997-1 el6irasainak.

A védécs6 anyaga lehet acél, ontottvas, beton, vasbeton és egyéb, ha szilardsagi és
biztonsagi szempontbdl megfelel. Uj keresztezések létesitésénél elényben kell részesiteni az
elektrokorrézios hatasoknak ellenallé véddcsd anyagokat (mdanyag, Upe stb.), acél
véddcsovek alkalmazasat lehetéség szerint kerllni kell. A védécsé atfurassal, atsajtolassal
vagy athuzassal (a tovabbiakban kitakaras nélkuli technolégiaval) is beépithetd.

A vezetéket a kdzuti vasuti mitargyon is at lehet vezetni. llyenkor két eset fordulhat elé:

e A mitargy szabad nyilasaban haladé vezeték felfliggesztésének vagy
alatamasztasanak szilardsagi szempontbdl is meg kell felelnie. Kuldon meg kell
vizsgalni a vezetéknek kozuti vasuti szempontbdl szilkséges védelmét is..

e A mitargy szelvényében a foldben elhelyezett vezetéket fajtajanak megfeleléen nyitott
vagy zart védécsbbe kell helyezni. A védécsd a mitargy alapfalanak szélét legalabb 4
méterrel kell, hogy meghaladja. A véd6csé a miltargy alapozasi szintje felett legyen
legalabb 1,0 m-rel.

164



9.7.2 Vizvezeték keresztezés

A nyomas alatti ivo-, ipari és Uzemi vizvezetékeket a kdzuti vasuti palya alatti keresztezésnél,
ha a vezetékben folydviz nyomasa 10 N/cm2-nél nagyobb, vagy ha a vizvezetéki csé
névleges atmérdje 100 mm-nél nagyobb, védécsében kell elhelyezni.

A védbcesd keresztmetszeti terlilete legalabb kétszerese legyen a haszoncsé altal elfoglalt
legnagyobb keresztmetszetl terlletnek.

A védbcsd anyagara, fektetési meélységére és hosszara vonatkozdéan az elé6z6ekben leirt
alapelveket kell alkalmazni.

9.7.3 Szennyviz és csapadékviz zart vezeték, illetve csatornakeresztezés

Gravitacids szennyviz és csapadékviz vezetékek kdzuti vasuti vagany alatti atvezetésénél, -
altalaban - védécsdvet nem kell alkalmazni, mivel ezek a vezetékek nincsenek nyomas alatt
Csatornakeresztezés estén a vagany mindkét oldalan tisztitdaknat kell |étesiteni.

A vagany alatti takarast a korabbiak szerint kell megallapitani azzal, hogy a takaras 1,0 m-
nél kisebb semmilyen esetben nem lehet, a minimalis takarasi mélységet az alkalmazott
csbanyag szilardsagi paraméterei alapjan kell meghatarozni.

9.7.4 Gazvezeték keresztezés

A 18/1998.(VIl.3.) KHVM rendelet alapjan a gaz és egyeb nyomas alatti kdzmiivezetékek
esetében az alabbiak szerint kell eljarni.

A kozuti vasuti palyat alul keresztez6, nyomas alatti csbvezetéket védbcsébe kell helyezni. A
védoicsore és a védoesd nélkuli szallitdesére vonatkozo kdvetelményeket miszaki elbirasban
kell meghatarozni.

Nyomas alatt allé vezeték kozuti vasuti palya alatt torténé atvezetésénél a palya egyik vagy
mindkét oldalan - a kdvetkezdkben foglaltak kivételével - elzarét kell alkalmazni.

Az elzardé vagy elzarok a kdzuti vasuti palya mellett |étesitett aknaban és aknan kivdl is
alkalmazhatok. Féldbe telepitett elzard kulcsszarat fel kell vezetni a terepszintig.

A kozuti vasuti palya mindkét oldalan akkor kell elzarét elhelyezni, ha a vezeték mindkét oldal
fel6l nyomas ala kertlhet.

Az elzarasra vonatkozé elbirasok nem kotelez6ek a magasnyomasu szénhidrogén-vezeték
vaganykeresztezésénél, ha cs6torés, illetve nyomasesés esetére automatikusan
Uzembelépb elzard rendszer kerill beépitésre.

A kdzuti vasuti palyat felll keresztezé csévezetéket tartdszerkezetre kell helyezni, egyébként
Onhordokeént alakithato ki, amit részletes miszaki eléirasban kell meghatarozni.

Kdzuti vasut felett 6 bar-nal nagyobb belsé nyomasu gazvezeték nem vezethetd at.

Koézuti vasuti kézlekedésre szolgald mitargyban tilos gazvezetéket atvezetni. Kézuti vasuti
alagutban csak vasutliizemi csGvezetéket szabad létesiteni.

Kdzuti vasuti mitargy alapjahoz 4 m-nél kdzelebb, foldben elhelyezkedd, nyomas alatti
csévezetéket véddesbbe kell helyezni.

Ha a kozuti vasutat keresztez6 vagy megkozelité fém csbévezeték aktiv korréziovédelemmel
létesul, akkor az aktiv hatasnak kitett korzeten belll a biztositd és tavkozl® berendezési
kabeleket és azok tartozékait megfelel passziv védelemmel kell ellatni. A kdzuti vasuti
biztositoberendezési- és tavkdzlési kabeleket a csbvezeték aktiv korrézidvédelmi
rendszerébe bekapcsolni nem szabad. Ha a kozuti vasutat megkoézelité fém csédvezeték
védelme a vasuti vilamosvontatas karos hatasaitdl megbizhatéan és gazdasagosan nem
oldhatdé meg, a parhuzamos vezetés csak a veszélyeztetd hatasok figyelembevételével
engedhet6 meg.

Gazvezetékek csoportositasa
A 11/2013.(111.21.) NGM rendelet alapjan a nyomasfokozatok az aldbbiak:

e kisnyomas MOP < 100 mbair,

e kbzépnyomas 100 mbar <MOP < 4 barr,
e nagykdzép-nyomas 4 bar <MOP < 25 bar,

® nagynyomas MOP> 25 bar.
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A foéldbe helyezett vezeték fektetési mélysége olyan legyen, mely a helyi kérilmények és a
csbanyag fliggvényében megvédi a vezetéket a karos kilsé mechanikai hatasoktol.

A vezetéképitéshez alkalmazott csdvek, idomok és szerelvények feleljenek meg az épitési
technoldégianak, a varhaté igénybevételeknek és minéségik legyen szavatolt.

A gazvezeték védétavolsagain beldl tilos a vezeték mlszaki allapotat veszélyeztetd, vagy
ellen6rzését akadalyozo tevékenységet végezni, illetve ilyen létesitményt emelni, tovabba
tliz- és robbanasveszélyt el6idézé, illetve tlizzel jard tevékenységet folytatni.

Gazelosztd vezetékeknek a kozuti vasuti (rszelvény szélétdl valé védétavolsagait az MSZ
7048/3 szerint kell megallapitani

9.6. tablazat: Gazeloszté vezetékeknek a kozuti vasuti lirszelvény szélétdl valé
védotavolsagai

A vezeték Nevle'ges' nlerete Védoétavolsag
. (atméro)

nyomasfokozata [mm] [m]
Kisnyomasu tetszbleges 2 (1)
K&260nVomasd legfeljebb 90 2 (1)
pny 90 felett 3(1)
. . legfeljebb 90 3 (1)
Nagykoézépnyomasu 90 felett 3(1)

A 9.6. tablazat zardjelben levé védbtavolsagai a kovetkezd feltételekkel alkalmazhatdk: a
koézuti vasutat megkodzelitd vezetéknek a zardjel nélklli védétavolsagon belll megfelel
mechanikai védelme (pl. védbcsd) legyen, tovabba a kdzuti vasuti vaganyt megkdzelitd
vezetéknek megfeleld aktiv korrozidvédelmi berendezései legyenek.
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| i
9.9. abra Kézuti vasuti vagany megkézelitése gazvezetékkel
A keresztezésnél a nyomas felli oldalon elzarét kell alkalmazni, azonban ezt nem szikséges
kézvetlenll a kdzuti vasut mellett létesiteni. Az elzardé helyét és a vaganytengelytdl vald
tavolsagat, - amely még a legkdzelebbi elagazas el6tt, de max. 300 m lehet - a helyszinrajzon
meg kell adni, illetve be kell kétazni.

Gazszallitd vezetékek esetében a keresztezéseknél altalaban a véddcsé beépitését kerulni
kell. A szallitbvezeték vedelmére acél védbcsé beépitése tilos.

9.7.5 GOz, forr6- és melegvizvezeték keresztezés

A gbz-, forré- és melegvizvezeték kozuti vasuti vagany alatti elrendezésénél a Vizvezeték
keresztezés ciml pontban foglaltak szerint kell eljarni.
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9.7.6 Elektromos és tavkédzlbkabel / vezeték / alépitmény keresztezés
9.7.6.1 Erbsaramu keresztezés

A kabeleket a kozuti vasuti palya keresztezésénél véddcsébe kell helyezni. A védécsd
anyaga lehet beton, mianyag, Upe. Célszeriibb olyan véd6csd hasznalata, amelyet a kdzuti
vasuti palya alatt at lehet hajtani, annak megbolygatasa nélkdl.

A véd6eso hosszat az MSZ 13207:2000 szabvany szerint kell megallapitani.

Burkolt palyaszerkezetli kozuti vasut alatti er6saramu vezeték véddcséve az utpalya
jarmikozlekedésre szolgald részén, illetve a jardaszegélyen 0,50 m-rel nyuljon tul (MSZ
13207:2000). Burkolt palyaszerkezetli kozuti vasut alatti vezeték védbesovet a 9.70. abra
mutatja.

A kozuti vasuti vaganyokat megkdzelité er6saramu kabelt az MSZ 7487 szamu szabvany
szerint kell vezetni.

A koézuti vasuti vaganyokat keresztezd kabeleket a kdvetkezd elbirasok szerint kell fektetni:

e kozuti vasutat keresztez6 kabel védémiitargyban (tdmbcsatorna, kabel- csatorna stb.)
is elhelyezhetd,

e Uj létesitmények tervezésekor, bontassal jard felujitaskor megfelelé tartalékkal
rendelkezé védémitargyat kell elhelyezni,

e kozuti vasut alatt a kabeleket egymassal keresztezni tilos.

A véddmditargy felsé alkotoja (felsé sikja) és a sinkoronaszint kozoétti tavolsag legalabb 1,2 m
legyen.

Miutan egyenaramu vontatasrol van szé, az acél, ill. vasbeton védécsovek aktiv vagy passziv
korroziovédelem hianyaban rovid id6 alatt tonkremennének. Ezért ugy a keresztezésnél, mint
a parhuzamos vezetésnél, ha egyéb mas elbirds nem tiltja, illetve a szilardsagi feltételeket
kielégiti, lehetbleg mianyag, vagy elektromos korrézié szempontjabdl semleges anyagu
véddcsovet kell alkalmazni. Ha ez nem lehetséges, ugy az acél, vagy vasbeton védécsé
elektromos korroziévédelmérdl gondoskodni kell, melyet a keresztezés engedélyezési
tervének is tartalmaznia kell.

Az MSZ 13207:2000 szerinti tovabbi eléirasok a kabelvédbcsére vonatkozdan:

o a foldbe fektetett kabel kiegészité mechanikai védelmére hasznalhaté a mianyag-, az
acél-, a betoncs6, valamint az egy vagy tobb atmend dreggel rendelkezd
tdombcsatorna (a tovabbiakban: csd),.

e a csbBben elhelyezett kabelek hiilési viszonyai altaldban kedvezdétlenebbek, mint a
kabelarokban, agyazérétegben fekvé kabeleké. A csében elhelyezett kabelek
melegedését, illetve terhelhetéségét az MSZ 13207 és az MSZ IEC 287 szerint kell
meghatarozni,

e a csdvek belsd atméréje a kabel kilsé atmérdjének legalabb kétszerese legyen. Ha
tobb kabel kerll egy csébe, a cs6 atmérbje a kabelek koré huzhatd kornek legalabb
kétszerese legyen,

e akulénbdzd névleges feszlltségi kabeleket kulon csében kell elhelyezni,

e az energiaatviteli és az iranyitastechnikai kabeleket kulon csében kell elhelyezni,
kivételt képeznek a kozvilagitasi kabelek, amelyek a sajat vezérlékabellkkel k6zbs
cs6be helyezhetdk,

e iranyitastechnikai kabelek akkor helyezheték kdzds csébe, ha nem képezik egymas
tartalékat,

e csBben kabeldsszekotét elhelyezni nem szabad,

e acso belsé felllete ne legyen érdes, a toldasoknal, peremeknél, széleknél ne legyenek
olyan kiallé részei, amelyek a kabelt a behuzaskor megsérthetik,

e a csoOveket tengelyiranyban, egyenes vonalban kell egymashoz csatlakoztatni,

e a talajban a csovet ugy kell elhelyezni, hogy vizzsak ne keletkezzék benne. A kabel
késébbi kihuzhatésaganak biztositasa érdekében a csévégek megfelel tdmitésével
a csf beiszapolddasa ellen védekezni kell.
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9.10. &bra Burkolt palyaszerkezet( kbzuti vasut alatti vezeték védécsével
9.7.6.2 Kbzvilagitas

A tervezett utak, kozuti vasuti palyak kialakitasakor a létesitendd, ill. atépitésre keruld
kdzvilagitast az MSZ EN 13207 Utvilagitas cim(i szabvany, illetve Budapestre vonatkozd
tervezés esetén a 2015. évben elfogadott Budapest Vilagitasi Mesterterv (BVMT) elirasai
alapjan meghatarozott vilagitasi helyzetekhez, ezeken belll vilagitasi osztalyokba kell sorolni.
A tervezett, ill. atépitend6 haldzatok méretezését ezen elbirasok alapjan kell elvégezni.

Uj kozuti vasuti palya létesitésénél lehetéség szerint a villamos felsGvezetéktartd oszlopokat
a kozvilagitas tartasara is alkalmassa kell tenni, ezzel - az esztétikai szempontokat is
figyelembe véve, - elkerlilhetévé valhat az un. “oszloperdd” létrejotte.

A Kkozvilagitasi halézatok kozuti vasuti palya keresztezésére az elb6zbekben leirtak
maradéktalanul érvényesek.

9.7.6.3 Tavkézlbkabel / vezeték / alépitmény keresztezés

A kozuti vasuti palya alatt tavkozlési vezetéket hossziranyban elhelyezni nem szabad.
A vasuti palyat keresztez6 tavkozlési vezetéket védéesében kell elhelyezni. A védécsé felsd
élének a sinkoronaszint alatt legalabb 1,2 m mélységben kell lenni.

A keresztez6 védbcs6é végét a képzett (elméleti) 45°-os teheratadasi zéna hataran tul
legalabb 1,0 m-re kell tulnyujtva kialakitani.

A vasuti palyat feltlrél fém anyagu/vezet6ji vezeték nem keresztezheti.

A koézuti vasuti palya mentén a fold feletti tavkdzlési vezeték oszlopait — amennyiben a palya
toltésen vezet, akkor a toltés Iabanal, a bevagas szélénél vagy rézsi kozbensd padkajan kell
elhelyezni — ugy kell elhelyezni, hogy azok a vasuti kozlekedést és a vasuti
jelz6berendezésekre a szabad ralatast ne zavarjak.

A nem vasutiuzemi célu tavkozlési gyengearamu épitmény helyi kdzforgalmu vasutvonal
vaganytengelyét legfeljebb 5,00 méterre kdzelitheti meg.

A fémvezetdjl tavkozlési haldzatokra a villamos vontatas zavartatasi/veszélyeztetési hatasait
vizsgalni kell, hogy a halézat a tavolbahatas elleni védekezésnek megfeleljen.

Elektromos oszlopsorra/felsévezeték oszlopsorra tavkdzlési kabelt/berendezést/eszkdzt csak
a haldézat tulajdonosanak engedélyével szabad elhelyezni, az aramszolgaltaté/tulajdonos
vonatkozé elbirasai, illetve az agazati rendeletek/eléirasok szerint.

Az Uj kabelhalézat/eszk6zOk tervezése soran az oszlophaldzat allékonysagat ellendrizni
szikséges, a szikséges erétani szamitasok elvégzésével.

Az igénybe vett oszlopsoron 3 kabelnél tobb nem Uzemelhet.

A kabelek kozotti minimalis tavolsag 0,50 méter lehet, azok kialakitdsa a vonatkoz6 agazati
eléirasoknak megfeleld.

Az oszlopokra tavkdzlési kabelhalozat/eszkdz/berendezés csak az oszlop maszhatésaganak
megtartasa mellett lehetséges. A kozlekedési Urszelvénybe a tavkozlési haldzat egyetlen
eleme sem kerulhet.

A tavkozlési berendezések/haldzati elemek foldelését (fémet tartalmazé elemek) a megfelel
féldelés kialakitasaval/csatlakoztatassal biztositani kell.

Tavkdzlési kabelhalézat terepszint feletti magassaga min. 5,50 méter lehet.
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9.8  Nyitott palyaszerkezetli kozuti vasut kozmiivezetékkel torténé megkozelitése,
illetve keresztezése

A kbzmlivezetékek elrendezésérdl altalaban

A koézmivezetékek elrendezésekor (vizszintes-magassagi elrendezés) a vezetékek
sorrendje, az elhelyezéshez sziikséges terlletsavok, betartandd tavolsagok tekintetében a
9.7.1. pont eléirasait kell figyelembe venni.

9.8.1 Altalédnos kévetelmények

Megegyeznek a 9.7.1 pontban leirtakkal, az alabbi eltérésekkel:

— avédécest atmérdjének fliggvényében a 9.5. tablazatban megadott értékeknél nagyobb
takaras esetén a véddcsovet a vasuti és kozuti terhelésre nem kell méretezni,

— ha a takaras a véd6cs6é atmérdjének fliggvényében a 9.5. tablazatban megadott
értéknél kisebb, akkor a 9.6.1. pont szerinti terhelésre kell méretezni a véddcsovet, (a
nyitott palyaszerkezetli kozuti vasutnal a véddcsovet csak a kozuti vasuti teherre kell
méretezni, hiszen kdzuti teher ide nem juthat),

— avédbécsd méretezésénél a keresztaljak és az agyazat teherelosztoé hatasa figyelembe
vehetd.

9.8.2 Kbézmlivezetékek keresztezései

A kuldonboz6 kézmilkeresztezések kialakitasara vonatkozé el6irasok megegyeznek a 9.7
fejetben szakagankénti részletezéssel ismertetett eldirasokkal.

9.9 Onallé palyatestii kézuti vasut kézmiivezetékkel torténé megkozelitése, illetve
keresztezése

Altalanos koévetelmények

A 9.7.1. pont altalanos kovetelményrendszere itt is alkalmazhatd, de mert kézuti forgalom
nincs, az annak hatasabdl szarmazé kdvetelmények sem relevansak.

A kozuti vasuti vagany ala hossziranyban vezetéket elhelyezni nem szabad. A kdzuti vasuti
vagany mellett létesitend6 vezetéknek, illetve a vezeték elhelyezésére szolgald munkaarok
also élének a szélsd alj végeétdl kifelé és lefelé 45°-ban huzott elméleti vonalon kivil kell
haladnia (9.11. abra bal oldala).

... vaganytengely

Ve M e ~
Helyes vezeték Nem helyes
metszés | metszés !

9.11. abra Kézuti vasuti vagany mellett létesitendé vezeték

Ha valamilyen kényszerit6 ok miatt a vezetéket a kdzuti vasuti vagannyal parhuzamosan, az
elméleti teheratadddasi vonalon belll kell vezetni, akkor azt védbécsébe kell helyezni és a
védbcsovet a kozuti vasuti terhelésre is méretezni kell. Az igy elhelyezett vezeték széle,
illetéleg a munkaarok széle sem lehet azonban a szomszédos vagany tengelyétdl 1,70 m-nél
kozelebb (9.11. abra jobb oldala).

Nyomas alatti vezetékek atvezetésénél a palya egyik, vagy mindkét oldalan elzarot kell
alkalmazni

A véddcsovet legaldbb 1%-os esésben kell elhelyezni.

A véddcesd legkisebb hossza attol fugg, hogy a kdzuti vasuti palya toltésben, bevagasban,
vagy a térszinen van-e.
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Toltésben lévé kdzuti vasuti palyanal a védécsé végének tavolsaga
hi=k+15-(m+d)

ahol "k" a toltésrézs(i vonala és az aljak felsd sikjanak vonala metszéspontjanak tavolsaga a
vagany tengelyétél,
"m" a véddcs6 takarasa,
"d" a véddcsd kilsé atméréije.
A védbcesd teljes hossza toltésben:

L=2-hy+n-x-t

ahol "t" a vaganyok tengelytavolsaga és "n" a vaganyk6zok szama.

h1 | |

| vedsess

J

L 5 \;
\ 1% min = A
\_Vezeték 2 o ! G

. Témités

L

9.12. abra A védécsé legkisebb hossza téltésben fekvé kbzuti vasuti palyanal

Ha a kodzuti vasuti keresztaljak fels6 sikja vagy a sin felsé érinté sikja megegyezik a kérnyez6
térszint magassagaval, akkor a szélsé keresztalj kiilsé végétdl kifelé és 45°-0s szogben lefelé
hajlé elméleti egyenes és a védbesd aljanak megfelelé vonal metszése adja a védécsé végét.
A szélsé vagany tengelye és a védocsé vege kozti tavolsag:

h, =1,30 + (m—0,15) + d

ahol 1,30 m (betonaljnal 1,21 m) a keresztalj félhossza, "m" a takarasi magassag, "d" a
védbcs6 atmérdje (9.12. abra jobb oldala).
A védoceso teljes hossza szintben levd vaganyok esetén:

L=2-h,+n-t
ahol "t a vaganyok tengelytavolsaga és ,n” a vaganyk6zok szama.

Bevagasban levé kozuti vasuti palyanal a véddcsé legaldbb a palya mentén levé szegélyarok
(szabvanyarok) kulsé széléig kell, hogy érjen (9.13. abra).

-— 1%

£
- T
£
l

. Védéess — Tomités /

9.13. abra A védécsd legkisebb hossza bevagasban fekvd kbzuti vasuti palyanal
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Nyomas alatti vezeték kozuti vasuti palya alatti atvezetésénél a palya egyik vagy mindkét
oldalan elzarét kell alkalmazni. Az elzarét vagy elzardkat a vezeték atmérdjének és jellegének
megfeleld tavolsagban kell elhelyezni, de még a legkbzelebbi elagazas el6tt. Akkor kell a
koézuti vasuti palya mindkét oldalan elzarét alkalmazni, ha a vezeték mindkét oldal feldl
nyomas alatt van. Az elzarét altalaban nem kell aknaba helyezni.

A vezeték jellegétél fliggben a vezeték megfigyelésére és biztonsagi okokbdl a kézuati vasuti
palya egyik vagy mindkét oldalan indokolt esetekben aknat kell Iétesiteni. Az akna rendszerint
azon az oldalon létesul, amelyik felé a véddcs6 lejt.

Toltésben levé kdzuti vasuti palyanal az akna széle és a toltés laba kozott legalabb 1,0 m
tavolsagot kell betartani. Bevagasban lev kozuti vasuti palyanal az aknat a bevagas mellett
haladé oldalarok kilsé szélén kell elhelyezni. Ha a kdzuti vasuti palya térszinen van, akkor
az akna széle a szélsd vagany tengelyétél h, tavolsagra (9.12. abra jobb oldala) vagy
kivételesen legalabb 1,70 m-re helyezhet6 el.

@300 mm, vagy ennél nagyobb atméréji védécsd kodzuti vasuti palya ala torténd beépitését
megel6zbleg talajkutatd feltarast kell végezni a tervezett keresztezés tengelyében az altalaj
mindségének és a talajviz szintjének megallapitadsa érdekében. Ha az tapasztalhato, hogy a
talajviz magas, vagy az altalaj nem allékony, ugy meg kell tervezni a viztelenités modjat is.

9.10 Kozuati vasuti palyat keresztezd vezetékek felljitasa, rekonstrukciodja,
megsziintetése

A kozuti vasuti palya alatt lévé kdzmivezetékek rekonstrukcidja soran az alabbi esetek
fordulhatnak elé:

e a keresztezd kdzmiivezeték vedbcsdben keresztezi a kdzuti vasuti palyat,

e a keresztez6 kozmivezetek véddcsd nelkll keresztezi a kdzuti vasuti palyat.

Vezetékek rekonstrukciojanak tervezésekor minden esetben térekedni kell arra, hogy a
munkalatokat a kozuti vasuti forgalom minél kisebb mértékli zavarasaval lehessen
végrehajtani. Véddcsdves atvezetés esetén a haszoncsodvet, kabelt, a meglévé vedbcsdbdl
ki kell huzni, majd a védbesé allapotat ellendrizni szikséges. Amennyiben a meglévé vedbcsé
allapota megfeleld, akkor az uj vezetéket a meglévé véddcsében kell elhelyezni.

Amennyiben a meglévé véddcsé allapota nem megfeleld, akkor a tervezett rekonstrukcio
soran Uj atvezetést kell tervezni, statikailag megfeleld teherbirasu véddcséd alkalmazasaval.
Az Uj véddbesdvet lehetbség szerint kitakaras nélkili technoldgiaval kell atvezetni a kdzuti
vasuti palya alatt. A felhagyasra kerulé véddcs6é két végét megfeleléen le kell zarni, a
vaganyok alatti cs6szakaszt ki kell injektalni, hogy a statikailag nem megfelelé allapotu
csBszakasz a késébbiekben a kdzuti vasuti palya allékonysagat ne veszélyeztesse.

Védbées6 nélkul atvezetett kdzmivezeték rekonstrukcidjat lehetéség szerint — a meglévé
keresztezés mellett — kitakaras nélkuli technoldgiaval athajtott 0j védécsdves atvezetés
létesitésével kell megoldani. A felujitott vezetéket az uj védécsdben kell atvezetni a kdzuti
vasuti palya alatt. A megszintetésre kerult vezetékszakaszt a kozuti vasuti palya alatt, annak
allagmegovasa érdekében tregmentesen ki kell injektalni.

Koézuti vasuti palya alatt, annak allagat a késdbbiekben veszélyeztet§ felhagyott
kézmivezeték nem maradhat. A kozuti vasuti palya teheratadasi zéngjan kivil esé
(9.11. abra bal oldal) felhagyott vezetékszakaszokat ki kell emelni a féldbél, a teheratadasi
zénan bellli, illetve keresztez6 vezetékszakaszokat pedig minden esetben Uregmentesen
kialakitott injektalassal kell biztositani, elkerilendd a felhagyott vezeték késébbi allékonysag
vesztésébdl adoddan a kozuti vasuti palya karosodasat.
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10 VILLAMOS FELSOVEZETEK

10.1 Villamosvontatasi hal6zat névleges fesziiltségszintjei

A felsbvezetéki haldzat feszlltségszintjét a kozlekedtetni kivant jarm(, vagy a meglévd
vontatasi halozat feszlltségszintje hatarozza meg.
A 10.1. tablazatban dsszefoglalasra kertltek a szabvanyos, illetve a nem szabvanyos, de
hazankban jaratos egyenaramu fesziiltségszintek.

10.1. tablazat: Egyenaramu fesziiltségszintek

Egyenfesziiltség (DC)

Nem szabvanyos, de
hazankban jaratos
kisfesziltség | 600 V, 750 V, 1500V 825V, 1100V

nagyfesziltség 3000 V

10.2 Felsbévezetéki rendszerek osztilyozasa palya altal biztositott sebesség
fuggvényében

Szabvany szerinti

Az alkalmazni kivant fels6vezeték rendszert ugy kell kivalasztani és lUzemeltetni, hogy az
minimum biztositsa, a palya altal elSirt sebességet.

o merev felfliggesztéseknél: V max = 50 km/h,
o rugalmas ferde felfliggesztésii (lengd) vezeték esetében: V max = 50 km/h,
o feszitett rugalmas felfliggesztési vezetéknél: V max = 70 km/h,
o félkompenzalt hosszlanc esetén: V max = 80 km/h,
e kompenzalt hosszlanc esetén: V max > 80 km/h.

A felsorolt felsévezeték rendszerek kivalasztasa soran a palya sebességén tul érdemes
mérlegelni az aramszedd és a munkavezeték kapcsolatabdl szarmazo veszteségeket is. A
fels6vezeték rendszer kivalasztasanal elsddleges cél a beruhazasi koltség, valamint a
veszteségek, karbantartasi koltségek kozotti optimalis szint megtartasa.

Helyiérdek( vasutaknal altalaban hosszlanc rendszeri szerkezeteket kell alkalmazni.

10.3 Jellemzd munkavezeték felfliggesztési rendszerek és kialakitasuk

o merev felfiggesztés:
- keresztsodronyos,
- oldalkaros,
- karos kereszthuzalos,
¢ rugalmas ferde és feszitett rugalmas felfliggesztés:
- keresztsodronyos,
- oldalkaros,
o félkompenzalt és kompenzalt hosszlanc:
- Fischer-Jellinek rendszer (HEV)
- oldalkaros,
- kereszttartos,
- Koénnyi hosszlanc (light rail) rendszer:
- oldalkaros,
- kereszttartos,
- gyorsvasUti hosszlanc rendszer (MAV):
- tartokar,
- keresztsodrony,
- Kkeretallas.
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10.4 Fels6vezetéki oszlopok elhelyezésére vonatkozé elbirasok

Felsévezetéki oszlop elhelyezése soran figyelemmel kell lenni tébbek kozott a felsbvezeték
rendszer €s a palya vonalvezetése altal meghatarozott tavolsagokra, a mértékadd jarmi
Urszelvényere, a kdzuti Urszelvényre, valamint a kdzm(ivek elhelyezkedésére. (A mértékado
jarmi  Urszelvényének meghatarozasa soran figyelemmel kell lenni a kitér6k miatti
Urszelvénybdvitésre.)

A csonka vagany végén a felsévezetéktartd oszlopokat a meghosszabbitott szabadon tartandé
téren kivul kell elhelyezni.

A szabadon tartandé tér a vaganyzaro akadalytél (baktol) vagy annak hianyaban a vagany
végétdl mért 15 méter hosszu terllet, melynek iranya megegyezik a vaganytengely
meghosszabbitott iranyaval és szélessége a szabvanyos jarm( (rszelvényével azonos. A
terepviszonyoktél, geometriai adottsagoktol fliggéen az oszloptavolsag csokkenthetd.

Felsévezeték oszlopokat korrozid védelemmel kell ellatni, mely lehet tlizihorganyzas és/vagy
festés.

A szbdgacél oszlopokat a befogasi pontnal betonlabazattal kell ellatni, acél cséoszlopok
esetében a befogasi ponthoz korrézio gatlé védégydrit kell alkalmazni

A fels6vezetéki oszlopokat az Uzemeltetével egyeztetett médon az oszlop helyére utald
szamozassal és esetleg kiegészitd betijellel kell jeldini.

A fels6vezetéki oszlopokon jél lathato és id6éalld mdodon fel kell tlintetni az oszlop szamozasat,
teherbirasat, az oszlop magassagat és gyartasi évét.

Fels6vezeték oszlopot toltésben vagy rézslben lehetéseg szerint ugy kell elhelyezni, hogy az
oszlop alapja és a toltés vagy rézsi térésvonala kézétt legalabb 1 méter tavolsag legyen.
Amennyiben ez a tavolsag nem tarthatd, az oszlop alapozasat a rézsl vagy toltés
kialakitasanak figyelembevételével kell méretezni.

10.4.1 Jellemz6 felsévezetéki oszlop elhelyezések:

e kozép oszlop,
e szélsb oszlop, egyoldali oldalkaros,
o szélsd oszlop, keresztsodronyos.
FelsGvezetéki oszlopot jardaban vagy utszegely mellett ugy lehet elhelyezni, hogy a kdvetkez6
tavolsagok biztositva legyenek:
e kiemelt szegély esetén az ut szegélye és az oszlop széle vagy alkotdja kozott
min. 0,5 méter (k6zuti Grszelvény),
o kiemelt szegélynek nem mindsilé szegély vagy utpadka esetén az utburkolat széle és
az oszlop széle vagy alkotoja k6zoétt min. 1,0 méter (kdzuti Grszelvény).

10.2. tablazat: Fels6vezetéktarté oszlop elhelyezése kozuti vasuti megalléhelyen,
autébuszmegalléban

Fels6vezetéktarté oszlop elhelyezése: Tavolsag [m]
megalléhely peronjaban
- megalldhely felszalld oldalan vaganytengelytdl min 2,65
- megallohely felszalloval atellenes oldalan min 1,65
kijelolt buszmegalléban
- megallo utszegelytdl min 1,0
- ideiglenes buszmegalld, villamos p6tlé megalld utszegelytdl min 0,5

173




100m

toltés

EEE IEE=I=IE

0,30m

il 1l

oszlop elhelyezése toltésben oszlop elhelyezése z6ld terlleten
10.1. abra Jellemzé fels6vezetéktartd oszlop elhelyezések téltés, bevagas esetén
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talpcsavaros acél cs6oszlop elhelyezése csBcsonkos acéloszlop elhelyezése kiemelt
kiemelt szegély és diszburkolat esetén szegeély és diszburkolat esetén
10.2. abra Jellemzé fels6vezetéktartd oszlop elhelyezések ttpalya mellett
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10.3. abra Talpcsavaros acél cséoszlop elhelyezése egyenesben, egyoldali peronkialakitas
esetén
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10.4. abra Talpcsavaros acél cséoszlop elhelyezeése kétoldali peronkialakitas esetén
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10.5. abra Csécsonkos acéloszlop elhelyezése egyenesben, egyoldali peronkialakitas
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10.6. abra Csécsonkos acélcsboszlop elhelyezése kétoldali peronkialakitas esetén
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10.7. abra Szélsé oszlopok kdzétti atfeszitéses merev és rugalmas rendszer elvi vazlata
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10.8. abra Szélsé és kbzép karososzlopok elvi vazlata merev felfiiggestésti rendszerrel
10.4.2 Felsbvezetéktarté oszlopok alapozasa

A felsévezetéktartd oszlopok alapja tulnyomd tdbbségében hasab alaku, melynek geometriai
méretét az oszlop névleges terhelhetésége és a talaj hatarfeszilisége hatarozza meg. Hasab
alaptdl eltérni csak specialis esetekben kell, pl. kdézmUérintettség. llyen esetben az
oszlopalapot kiilén, egyedileg kell megtervezni és az érintett kdézmiiszolgaltatoval
engedélyeztetni. Az oszlopalapokat az oszlop névleges terhelhetéségére kell méretezni.

10.4.3 Felsévezetéki oszlop allékonysagi vizsgalata

Azoknal az oszlopoknal, amik a gyarto altal tervezett élettartamukon belll vannak, de legalabb
20 éves tapasztalatok alapjan megfelelébnek bizonyultak és Iényeges tartészerkezeti karok
nem keletkeztek bennuk, valamint a tervezett tovabbi élettartam alatt nem varhato, hogy a
szerkezetet a gyarté altal meghatarozott és garantalt teherbirasanak 80%-nal nagyobb
er6hatasok nem érik, nem sziikséges statikai vizsgalatot tartani. (TSZ 01-2013 Epiiletek
megépllt teherhordd szerkezeteinek erétani vizsgalata és tervezési elvei cimi miszaki
szabalyzat 3.2 pontja alapjan)

20 éves vagy annal fiatalabb oszlop esetében az oszlop névleges teherbirasa a mérvado,
kulon statikai vizsgalat nem szikséges.
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Az allékonysagi vizsgalat kiterjedhet az oszlopra és annak alapjara egyarant. A vizsgalat el6tt
mérlegelni kell az allékonysagi vizsgalat kdltségeit és a vizsgalattal elérhet6 el6nyoket.

Vizsgalati médszerek szerint megkulonboztetlnk:

statikus modszert,
statikus és dinamikus modszert,
dinamikus modszert.

A vizsgalati modszer kivalasztasat befolyasolja az oszlop tipusa, magassaga, valamint az
oszlop megkdzelithetésége.

A szegecselt és diagonal szerkezetli racsos oszlopokat, valamint az 50 évet meghaladoé
életkoru oszlopokat a felujitasok soran vizsgalat nélkuil cserélni kell.

10.5 Felsbévezeték magassag
A munkavezeték magassaganak meghatarozasakor a kdvetkezd paramétereket sziikséges
figyelembe venni.

10.3. tablazat: Felsévezeték magassag

M . Méret [mm]

egnevezés - -
koézuati elévarosi

névleges munkavezeték magassag 5800 +100 5800 100

mtargyak ] alatti ~ minimum 4500 4810

munkavezeték magassag

utatjarok feletti min. magassag 4500 (4700%) 5800

Megjegyzés: Kiilébn mérlegelés alapjan, indokolt esetben a magassagi értékektdl el lehet térni. Eltérés
eseten szlikseéges az érintett lizemeltetd(k) jovahagyasa (pl. hidkezeld, ut, kézlekedési tarsasag).
* Uj utak kialakitasa esetén a kbzltkezel6 a kés6bbi utfelujitasokra hivatkozva kérheti a magasabb
értéket.

10.6 Munkavezeték lejtésvaltozas értéke

Munkavezeték emelése és slllyesztéseé soran a kovetkezd értékekkel kell szamolni.

10.4. tablazat. Munkavezeték siillyesztésének és emelésének értéke

Sebesség legfeljebb Legnagyobb lejtés Legnagyobb lejtésvaltozas
[km/h] [%e0] [%o]
10 1/17 60 1/33 30
30 1/25 40 1/50 20
50 1/40 25 1/40 25
60 1/50 20 1/100 10
100 1/167 6 1/333 3
120 1/250 4 1/500 2

10.7

Fels6vezeték mitargy alatti atvezetése soran fokozott figyelemmel kell lenni:
e az érintésvédelemre,
e a mitargy szerkezetének mechanikai védelmére,
e akorrézié védelemre,
e afeszlltség alatti vezeték mitargytdl valo tavolsagara.

Mitargy alatti atvezetés
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10.7.1 Erintésvédelmi elirasok.

Mditargy alatti atvezetés soran a felsévezeték rendszer fesziltség alatt |évd részeit érintési
tavolsagon kivul kell tartani. Amennyiben ez a helyi adottsagok miatt nem megoldhato, a
feszlltség alatt 1évé részeket el kell hatarolni.

Az érintési tavolsag meghatarozasa soran elézetesen meg kell hatarozni, hogy mely két pont
kozott kell a biztonsagi tavolsagot tartani:

a) Feszlltség alatt 1évd rész meghatarozasa sordn nem csak a munkavezetéket
(hosszlanc esetén a hosszlancszerkezet) és annak statikus és dinamikus mozgasat
kell figyelembe venni, hanem az aramszedének lehetséges geometriai méreteit is
(munkavezeték szakadas esetén aramszed6 felcsapodas).

b) Jardfelllet meghatarozasa soran a tervez6nek mérlegelnie kell, hogy a szabvany altal
el6irt érintésvédelmi tavolsagot honnan hatarozza meg. (PI. ha egy 8-10 éves gyermek
karja atfér a korlat racsain vagy a korlat alatt, a tavolsagot nem a korlat felsé sikjatal,
hanem a jaréfelulettél kell mérni.)

(A, B, C eset)
Jelmagyarazat a 10.9., 10.10, és 10.11. abrakhoz:
Cccz: aramszed6 zéna
OCLZ: fels6vezetéki z6na
X: maximalis aramszedé zéna (fél) vizszintes kivetiilése aramszedé térés esetén CCZ
Y: maximalis fels6vezeték zona (fél) vizszintes kivetiilése aramszedé térés esetén

Mdtargy (hid vagy feluljaro)

e
\ |‘ \
1,45 forgalom szamara megnyitott jaré felilet

—_———

\_munkavezeték

Oclz

¥
A

10.9. abra Erintésvédelmi elGirasok A eset

Megjegyzés: A miitargy jarofeliilete és a munkavezeték k6z6tt megvan a minimalis biztonsagi tavolsag.
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Mdatargy (hid vagy feluljaro)

>.
[ AN
1 Ls \_forgalom szamara megnyitott jaré feltlet
2,50 muitargy szerkezetének also éle
: munkavezeték

S I Vil 70 [
Tervez6i mérlegeléstél M
fuggoden felcsapddas
elleni vedélemez a hid
sikjan fél méterrel
tulnyujtva vagy élvedd
szerkezet a miitargy
szerkezetére szerelve

14 Y K

A A

10.10. &bra Erintésvédelmi elGirasok B eset

Megjegyzés: A minimalis biztonsagi tavolsag fliggbleges ésszetevéje a miitargy jarofelliletétél mérve eléri a

munkavezeték magassagat, de az oldaliranyu ésszetevé nem.

Mdtargy (hid vagy feltljaro)

145 forgalom szamara megnyitott jaré feliilet

2,50 muitargy szerkezetének also éle

munkavezeték

; biztonsagos zéna alja

___;v_______

Tervezdi mérlegeléstol
fuggoden felcsapddas
elleni védélemez a hid
sikjan fél méterrel
tulnyujtva vagy élveds
szerkezet a miitargy
szerkezetére szerelve

7 Y ¥

A A

10.11. &bra Erintésvédelmi elGirasok C eset

Megjegyzés: A minimélis biztonséagi tavolség oldaliranyt sszetevdje eléri a munkavezeték magassagéat
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10.7.2

Mitargy szerkezetének mechanikai €s villamos vedelme

A tervezének szamba kell vennie és meg kell vizsgalnia, hogy a kiilénbdzé meghibasodasok
soran a fels6vezeték vagy az aramszedd milyen modon karosithatja a mitargy szerkezetét.

a)

b)

c)

A matargy also sikja a mértékado jarmi aramszedd6i zoénaja (CCZ) felett van: Ebben
az esetben mechanikai és villamos védelemrél nem kell gondoskodni. (D-eset)

A matargy also sikja a mértékado jarmi maximalis kinyulasi magassaga (Hmax) felett,
de még a villamos aramszedéi zénajan belll talalhato (CCZ): Ha az érintésvédelem
mas védelmet nem koévetel, a mitargy szerkezetére él védd szerkezetet kell
felszerelni. (E-eset)

Ha a mutargy also sikja a mértékadd jarmi maximalis kinyulasi magassaga (Hmax)
alatt van: Az érintésvédelmi szempontok figyelembevételével a mitargyat keresztezé
nyomvonal teljes hosszaban mechanikai és villamos védelemrél kell gondoskodni. (A
védelem lehet felcsapddas elleni véddlemez, vagy kettés munkavezeték.) (F-eset)
Megjegyzés: Ha a alagut és érintésvedelmi elirdsok masként nem rendelkeznek,
akkor az alagut fédémszerkezetét kell ugy kialakitani, hogy az aramszedé jelentés kart
ne tudjon benne okozni. Ezen feltételek teljesiilése esetén a kilon mechanikai
védelemrdél az alagutban nem kell gondoskodni.

Jelmagyarazat a 10.12., 10.13, és 10.14. abrakhoz:

CCz.
OCLZ:
X:

Y:

S3:
Sel:
SH:
Hmax:

aramszedd zéna

fels6vezetéki zéna

maximalis aramszed6 zéna (fél) vizszintes kivetliilése aramszedé térés esetén CCZ
maximalis felsévezeték zona (fél) vizszintes kivetiilése aramszedd térés esetén OCLZ
fliggbleges biztonsagi tavolsag térés esetén

elektromos tavolsag az EN 50119 szerint

aramszed6 zéna maximalis magassaga

teliesen felemelt aramszedd maximum magassaga

Mdtargy (hid vagy feluljaré)

Mtargy szerkezetének alsé éle

Z=Se+S: — — X%

Hmax — —_—

10.12. abra Miitargy szerkezetének mechanikai védelme D eset

Megjegyzés: A miitargy szerkezetének alsé sikja a mértékado jarmii aramszeddi zénéaja (CCZ) felett van.
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K \ IRLRAR forgalom szamara
Mutargy (hid vagy fellijar6) megnyitott jaré felulet
! N

Z=8Se+Ss——. ] /// / / i 1
T
H"BX 2 N S & S
Cccz
o
y miuitargy szerkezetének
He — “Talsé éle
Felcsapddas elleni véddlemez
a miitargy sikjan fél méterrel 7,81
talnyujtva
” O,
00\1‘ C(?:
x

¥
A

10.13. abra Miitargy szerkezetének mechanikai védelme E eset

Megjegyzés: A mitargy szerkezetének alsé sikja a mértékado jarmii aramszedéjének maximalis kinyulasi zénaja
(Hmax) felett van, de az aramszed6i zénan (CCZ) beliil van.

Mutargy (hid vagy feltljard)

AN |
forgalom szamara megnyitott jaré felulet
N

Z=Se+Ss — : — L
YA |

4 / ; \_mitargy szerkezetének

-—also éle

Hmax

Tervezdi mérlegeléstol
fuggden felcsapodas elleni
véddlemez vagy élvédo
szerkezet a mitargy
szerkezetére szerelve

e

10.14. &bra Miitargy szerkezetének mechanikai védelme F eset

Megjegyzés: A miitargy szerkezetének also sikja a mértékado jarmii aramszeddjének maximalis kinyulasi zonéaja
(Hmax) alatt van
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10.7.3 Korrézié védelmi megfontolasok

Mditargy érintettsége esetén fokozott figyelmet kell forditani a szerkezet fémszerkezetén
atfolyo kéboraram csdkkentésére. A kéboraram nagysagat szamitassal nehéz meghatarozni,
csak utélagos mérések igazolhatjak a megfelel6séget.
Nem megfelelés esetén a felsorolt kdboraramot csokkentd lehetéségek kozul lehet/kell
valasztani:

e daramvisszavezetd halézat keresztmetszetének novelése,

e aramvisszavezetd halézat (sinszal, aramvisszavezet6 kabelek) mdatargy

fémszerkezetétél valo elszigetelése,

o aktiv korrozidvédelem. (szutirazs berendezés).
Amennyiben a kdborarammal kapcsolatos intézkedések befolyasoljak a villamos biztonsagot,
akkor a villamos aramiutés elleni intézkedések elsébbséget élveznek a koboraram hatasai
ellen véd6 intézkedésekkel szemben.

10.7.4 Fesziiltség alatti vezeték tavolsaga a mitargytél
10.5. tablazat: Fesziiltség alatti vezetékek tavolsaga

Ajanlott legkisebb
Fesziiltségszint tavolsag [mm]
statikus dinamikus
DC 600V - DC 1500 V 100 50

10.8 Erintésvédelem, talfesziiltség védelem
10.8.1 Erintésvédelem moédja

A fels6vezeték halézaton alkalmazott érintésvédelmi modd: kettds szigetelés, illetve
egyenaramu nullazas.

10.6. tablazat: Fels6vezetéktarté oszlopon elhelyezésre keriilé villamos berendezés
érintésvédelmi intézkedései |.
Fels6vezetéktarté oszlopon elhelyezett villamos berendezést megtaplalé halézat fesziiltsége:
valtakozo fesziiltség esetén 1000V>U(AC)>50V, egyen fesziiltség esetén 1500V>U(DC)>120V

Villamos berendezést TN
megtaplalé halozat foldelési TT IT
tipusa szerint TN-S, TN-C-S, TN-C
Villamos berendezés

érintésvédelmi osztalya

x<Il x|l x<Il x 21l x <l x|l

Villamos berendezés és az
Urszelvény (vagy a sinnel X< | X2 | X< | X2 | X< | X2 | X< | X2 | X< | X2 | X< | x2
Osszekotott egyéb fémtestetpl. | 2m | 2m | 2m | 2m | 2m | 2m | 2m | 2m | 2m | 2m | 2m | 2m
oszlop) kozotti tavolsag

\'f;%?:rﬂto aramiités elleni vélaszthaté AVK | AVK | AVK | AVK | AVK | AVK | AVK | AVK

Aramvisszavezetd halézatba
kotés (levalaszté 6sszecsatold | igen | nem | nem | nem | igen | nem | nem | nem | igen | nem | nem | nem
szikrakdzon keresztul)

10.7. tablazat: Fels6vezetéktarté oszlopon elhelyezésre keriilé villamos berendezés

érintésvédelmi intézkedései Il.

Torpefesziiltség esetén: 50V = U(AC), 120V 2 U (DC)

Villamos berendezés érintésvédelmi osztalya SELV | PELV

Aramvisszavezeté halézatba kétés (levalaszto

A S e - nem | nem
o6sszecsatold szikrak6zon keresztiil)

Kiegészitd aramutés elleni védelem nem | nem
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10.8.2 Korlatok, életvédelmi keritések érintésvédelmi rendszerbe valo illesztése

Minden az aramszed6 zénaba tartozd vezetd vagy részben vezetd anyagbol allé elemet,
amely meghaladja a 10.8 tablazatban el6irt értekeket, levalasztod (6sszecsatold) szikrakdzon
keresztil be kell kétni az aramvisszavezet6 halézatba.

10.8. tablazat: Nagy kiterjedésii fémtargy méretei

Sinnel parhuzamos [m] Sinre meréleges [m]
15 2

10.8.3 Levalaszté 6sszecsatold szikrakbz (atiité biztositd) elhelyezése és bekbtése

A levalasztéd (6sszecsatold) szikrakdz egyik kivezetését a védendd fémtargy testéhez, a
féldelési oldalat pedig a sinszalhoz vagy az aramvisszavezetd halézat kijeldlt pontjahoz kell
csatlakoztatni. A levalaszté (Osszecsatold) szikrakozt ugy kell elhelyezni, hogy az
érintésvédelmi és munkavédelmi szempontoknak megfeleljen.

10.8.4 Tulfesziiltség-levezetd, tulfesziiltség-korlatozo elhelyezése

Fels6vezeték halozaton tobbféle tulfeszultség védelmi eszkdzt alkalmazunk:
o Légkori tulfeszultség-levezetd
Elhelyezése szakaszhatar végén vagy villam altal veszélyeztetett tertleten.
o Kombinalt (fém-varisztoros) tulfesziiltség-korlatozo
Elhelyezése szakaszhatar kdzelében és/vagy a tappont felvezetd oszlopon.
Az Uzemeltetdé alapvetd elvarasa, hogy minden tapszakaszban legalabb két tulfesziltség-
korlatozé/levezetd legyen elhelyezve (minimum 1 db. 1égkori és 1db. kapcsolasi tulfesziiltség-
korlatozo/levezetd).

10.8.5 Arbockapcsolé érintésvédelmi rendszerbe illesztése

Felsévezeték halézaton kétféle arbockapcsolot alkalmazunk, melyek lehetnek motoros és kézi
hajtasuak:
o Nullazékés nélklli arbockapcsold
Arbockapcsolé fébb alkatrészeit pl. arbockapcsold, hajtasrudazat és hajtas fém részeit
villamos kotéssel 6ssze kell kétni, majd az oszlop foldelési pontjan elhelyezett
levalaszto (6sszecsatold) szikrak6zon keresztul be kell kétni az dramvisszavezetd
halézatba.
¢ Nullazékéses arbockapcsold
Arbockapcsolé fébb alkatrészeit pl. arbockapcsold, hajtasrudazat és hajtas fém részeit
vilamos kotéssel 6ssze kell kdtni, majd az oszlop féldelési pontjan elhelyezett
levalaszté (6sszecsatold) szikrakdzon keresztll be kell kétni az aramvisszavezetd
halozatba.
Nullazékés csatlakozojat szigetelt vezetékkel kozvetlenll kell bekétni az
aramvisszavezet6 haldzatba.

10.8.6 Erintésvédelem, talfesziiltségvédelem, nullazas elvi kialakitasa

Elvi kialakitasok:

nullazékéses arbockapcsolo,

nullazékés nélklli arbockapcsolo,

nullazékéses arbockapcsol6 kabeles tappont felvezetéssel,
égkoari tulfesziltség-levezetd,

kombinalt (fém-varisztoros) tulfeszultség-korlatozo.
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arbéckapcsold

arbéckapcsold
[s} =)
e i

oszlop \ oszlop

arbockapcsold kézihajtasa

arbockapcsold
kézihajtasa
foéldelési pont foldelési pont

levallaszt6 6sszecsatold
szikrakoz (SDS)

levallaszt6é dsszecsatold
szikrakoz (SDS)

i

5

aramvisszavezetd halézatba kotés aramvisszavezet6 halézatba kotés

- kozvetlenil sinszalhoz - kozvetlenil sinszalhoz
- sinszekrénybe - sinszekrénybe
- szivopont szekrénybe - szivopont szekrénybe

10.15. 4bra Erintésvédelem, tulfesziiltségvédelem, nullazas elvi kialakitésa I.

oszlopalap
oszlopalap

Tulfesziltség-korlatozé (DTR)
(fém-oxid varisztor)

Tulfesziltség-korlatozé (DTR) Légksri
Lo SO% : L—
; {em:oxid:varisztor) ‘E: tulfesziltség-levezetd &

O -

Eé]\ (TFL)
_arbockapesold

oszlop oszlop oszlop

arbockapcsold
kézihajtasa
foldelési pont féldelési pont
4 LIl

levallaszté dsszecsatold levallaszté 6sszecsatold
szikrak6z (SDS) 1 szikrakéz (SDS)

g X

rudféldeld
aramvisszavezet6 halézatba kotés

- kozvetlentl sinszalhoz
- sinszekrénybe
- szivopont szekrénybe

aramvisszavezetd halézatba kotés
- kézvetleniil sinszalhoz

- sinszekrénybe

- szivopont szekrénybe

oszlopalap

oszlopalap

oszlopalap

i

rudféldeld

10.16. &bra Erintésvédelem, tulfesziiltségvédelem, nullézés elvi kialakitasa Il.

10.9 Felsovezetéki berendezések és szerkezeti elemek

Tervezés soran mindig térekedni kell az egységes szerkezeti szilardsag kialakitasra. Csak
olyan berendezések és alkatrészek épithetd be a felsévezeték halézatba, melyek tervezett
élettartama legalabb egyenl6 a fels6vezeték rendszer teljes élettartamaval. Ez aldl kivételt
képez a munkavezeték, melynek élettartama a surlédas és kopas kovetkeztében kevesebb

(mértékadd élettartam tablazat).

Oszlopok
Egy villamos vonal arculatat, és igy az utcaképet jelentésen befolyasolja a felsévezeték oszlop

kialakitasa, ezért a tervezdnek a felsOvezeték oszlop kivalasztasa soran tajépitészeti
szempontokat is figyelembe kell vennie.
Villamos felsévezetéktartd oszlopokat a kdvetkez8képpen osztalyozzuk.
Rendeltetés szerint:
¢ ideiglenes,
e allando,
- tarto,
- feszitd,
- horgonyzo,
- kereszttarto.
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Anyaguk szerint:
e acél,
e vasbeton.
Kialakitasuk szerint:
e racsos vasoszlop,
- téglalap keresztmetszetd,
- négyzet keresztmetszeti
(megjegyzés: racsos oszlopok is készllhetnek talpcsavaros kialakitasban),
e acél csboszlop,
- talpcsavaros,
- cs6csonkos,
e vasbeton oszlop,
- porgetett vasbeton oszlop.

Felfiiggeszt6 elemek

A tervezett felfliggesztdé elemeket a felsévezeték rendszer kialakitasa és a munkavezeték
szdgtorése alapjan valasztjak ki.

Tartészerkezet szerint:
o tartésodronyos,
- acél tartésodrony,

- parafil kotél,
e oldalkaros,

- acél oldalkar,

- muianyag oldalkar (GRP),
e alaguti.

Kialakitasa szerint:
e csapos szerelvény,
- egyszerl csapos,
- ivtarto csapos,
e ivkihuzo szerelvény,
- szimpla,
- dupla,
o delta szerelvény,
e lengdpalca.
Szigetel6 elemek
A munkavezetéket kdrnyezetétél szabvany szerint kettés szigeteléssel kell elvalasztani. Az
elsédleges szigetelés minden esetben a felfliggesztd szerelvény részét képezb szigetels elem.
A masodik szigetelés a fels6vezeték rendszer kialakitasatol fuggden:
o oldalkaros kialakitas esetén szigetelt oldalkar vagy oldalkarba épitett szigeteld elem,
o keresztsodronyos kialakitas esetén a beépitett szigeteld elem, parafil kdtél esetén
maga a kotél (parafil kotél alkalmazasa esetén a tervezének mérlegelnie kell a
szukseéges kotéltavolsagokat).

10.10 Felsévezeték halézat kozelében torténd munkavégzés altalanos eldirasai

Fels6vezeték haldzatot (beleértve az oszlopalapokat is) érinté kivitelezési munkak soran
szakfellgyeletet kell kérni a vontatasi halézat Gzemeltetéjétdl irasos, hivatalos formaban.

A hatalyos szabvany szerinti megkdzelitési tavolsagot minden esetben be kell tartani.
Megkdzelitési tavolsagon bellli munkavégzés esetén (pl. daruzés) a munkalatok kizarolag
feszlltségmentesitett halézaton vagy halézat mellett térténhetnek.
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11 ARAMVISSZAVEZETES

Egyenaramu vontatasi rendszer altal okozott koboraramok minimalissa tétele érdekében a
vontatas visszavezet§ aramat a lehet§ legnagyobb mértékben korlatozni kell a tervezett
visszavezetd aramkdérre. Az aramvisszavezetésre kuldon szakagi elbirasok, illetve az
MSZ EN 50122-1,2,3 szabvanysorozatban foglaltak alapjan kell a terveket elkésziteni. A
kéboraram kialakulas elkertlésének érdekében kiildnésen a 2-es fejezetben foglaltakat kell
figyelembe venni.

A megfeleld aramvisszavezetés biztositasa eérdekében — a kdzuti vasuti palya felépitményének
tipusatol fuggetlenul — 90-100 méterenként sin és vaganyosszekotd kabeleket kell felhelyezni,
illetve 300-500 m-ként szivopontok kialakitasa is sziikséges.

A sinszalra térténé vezetékes csatlakozasoknal — palyafelépitménytél figgéen (nyitott, vagy
burkolt) — sinszekrényeket kell alkalmazni.

Nyitott felépitmény esetén a sinszal kiilsé oldalan elhelyezett, singerincre hegesztett acél
sinszekrényt, burkolt felépitmény esetén pedig a sinszal belsd oldalan elhelyezett, kozuti
teherbirasra alkalmas, 6nalléan elhelyezett acél sinszekrényt kell alkalmazni.

A sinszekrények fedlapjanak menetirannyal szemben kell nyilnia.

A burkolt vaganyokban létesllé sinszekrényeket vizteleniteni kell a 3.15 fejezetben leirtak
szerint.

Kabelezési alapadatok

A keresztiranyu vezetékes vaganyosszekotéseket felflizotten, két darab finoman sodrott
1x240 mm? Cu vezetékkel kell kialakitani, a singerincre torténé csatlakoztatast pedig sarus
csavaros rogzitéssel kell késziteni.

Szivopontok kialakitasanal az egyenaramu negativ kapcsoloszekrényekbdl sinszalanként
2 db 1x240 mm? Cu vezetéket kell sarus csavaros rogzitéssel a sinszalra csatlakoztatni.
Sindilatacio esetén a sindilatacios szerkezetben a két mozgo sinfélnek az athidalasara 2 db
1x240 mm? Cu vezetéket kell alkalmazni.

szegélysor
zarévonal
zardvonal
zarévonal
zarévonal

vaganytengely
tereléelemsor
vaganytengely
terel6elemsor

utpalya | ] Gtpalya Gtpalya
) \/Y Eﬁiﬁ?g:?ggzg acél sinszekrény A /\ /\
jarda ’
— 1k | T T LK T O | B Ft_
__L’J[E_—_Z‘C’_/__
Qevee®
‘ OCeoee® ‘

2db 1x240mm? Cu kabel
védbesbben

11.1. abra Vezetékes vaganybsszekétés burkolt felépitmény esetén
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11.3. abra Vezetékes vaganydsszekodtés nyitott felépitmény esetén (a sinszekrény legfelsé pontjat
min. SK-20 mm-re kell elhelyezni)
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11.4. abra Szivopont kialakitas nyitott felépitmény esetén (a sinszekrény legfelsé pontjat min. SK-20
mme-re kell elhelyezni)
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12 EGYENARAMU VONTATASI FOLDKABEL HALOZAT

A tervezett kdzuti vasuti palyak kialakitasakor létesulé, illetve atépulé egyenaramu vontatasi
foldkabelek tervezését az MSZ EN 13207, illetve az MSZ 7487 szabvanyok el6irasai alapjan
kell elvégezni, valamint, figyelembe kell venni a 9.6-0s fejezetben talalhato elbirasokat is.

Nyomvonal kialakitas, elhelyezés

A kabelnyomvonalak kialakitasakor térekedni kell az egy sorban térténé kabelelrendezésre,
gondoskodva a fligg6leges elvalasztasrél kabeltégla segitségével. Helysziike, vagy egyéb ok
miatt a kétsoros elrendezés is megengedett.

Két sorban torténé elrendezés esetén torekedni kell arra, hogy a visszavezetd negativ
kabelek az als6 sorba keruljenek, vizszintes elvalasztasukhoz mianyag takarélemezt vagy
kabeltéglat kell alkalmazni.

A vontatasi kabelek palyakdzépben torténd elhelyezése esetén védécsoves alépitményt kell
késziteni, amelyben megszakitdé beton aknakat kell elhelyezni a kapcsoloszekrényekhez
torténd kicsatlakozasokhoz. A vasbeton aknakat az adott palyaterhelés figyelembevételével
kell megtervezni, illetve — burkolt palya esetén — nagyteherbirasu, kézuti teher elviseléseére
alkalmas fedlappal kell ellatni. Az alépitményben elhelyezésre kertil6é védbcsdveket a bennik
elhelyezésre kerilé kabelekhez el6irt hajlitasi sugarak figyelembevételével és tartalék
védocs6 képzéssel kell megtervezni.

Kapcsolészekrények

A kapcsoloszekrényeket kozuti, illetve vasuti rszelvényen kivul kell elhelyezni. Kdzvetlendl
az uttest mellett torténd elhelyezés esetén a tervezett vagy meglévé oszlop mellé, annak
takarasaban, a kdzuti forgalmi irany figyelembevételével kell elhelyezni. A szekrények nyitasi
iranya kozvetlenll az uttestre, vagy a villamos palyara balesetveszélyes. Amennyiben ez
elkerllhetetlen, csak az Uzemeltetd jévahagyasaval lehet a szekrények helyét kitlzni.

A szekrényekhez torténé hozzaférést, megkozelitési utvonalat biztositani kell. Flves, nem
szilard burkolatu tertleten kezel6jardat kell elhelyezni kornyezetlikben. Tapponti, vagy
szivoponti kapcsoldszekrények estében torekedni kell a munkavezetékre, vagy sinszalra
torténd csatlakozas kornyezetében torténd elhelyezésre.
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12.1. abra Egyenaramu vontatasi féldkabel elhelyezés
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12.2. abra Egyenaramu vontatasi foldkabel elhelyezés palyakdzépben, kabelszekrénybdl tériénd
kicsatlakozassal
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13 VASUTBIZTONSAGI ES FORGALOMIRANYITO BERENDEZESEK

A koézuti vasutak vonalan a biztonsag fokozasa, valamint a forgalom folyamatos és
gordulékeny haladasa érdekében vasutbiztonsagi, illetve forgalomiranyitdé berendezések
telepitése valhat szikségessé. A palyalétesitmények tervezése és Uzemeltetése soran
figyelembe kell venni ezek kultéri berendezéseit, leginkabb a vaganyzatba épitett valtoallito és
jarmiérzékeld elemeket.
A vasutbiztonsagi és forgalomiranyitdé berendezések telepitésének helyét, hataskorét és
funkcionalitdsat a forgalmi vizsgalat hatarozza meg. A gyakorlatban altalaban az alabbi
helyszineken lehet palyaba épitett eszk6zokkel talalkozni:

o valtdk, palyaelagazasok,

o végallomasok,

o koézuti csomdpontok, gyalogatkel6k,

o alagutak, aluljarék, nem belathatoé palyaszakaszok,

o forgalmi kitérék, egyvaganyu palyaszakaszok.

A vasuti palya mentén — részben a vasutbiztonsagi és forgalomiranyité berendezésekhez
tartozéan — jelz6ket (fényjelzéket, holdfényjelzéket, jelzétablakat, stb.) is el kell helyezni. A
jelz6k lathatésaganak biztositasara a tervezés és az lizemeltetés soran is gondot kell forditani.

13.1 Jelzok

A jelzbk lehetnek f6jelz6k, holdfényjelzék és egyéb jelzdk. A féjelzbk és a holdfényjelzék
minden esetben fényjelzék, amelyek jellemzden valtoztatjak jelzési képiket. Az egyéb jelz6k
kozott vannak olyanok, amelyek statikus jelzési fogalommal birnak (pl. jelzétablak), mig
egyesek valtoztatjak jelzési képeiket.

A jelzések kapcsolatot létesitenek a forgalmi feladatok végzése soran, a forgalom
lebonyolitasaban résztvevé dolgozék kdzott. A jelzés parancs, parancsot ad valamely forgalmi
feladat azonnali végrehajtasara, vagy a forgalombiztonsagi intézkedés gyors megtételére.

13.1.1 A jelzbk lathatésaga

A jelz6k lathatosagat olyan tavolsagbdl kell biztositani, hogy az altaluk kézolt jelzési
parancsnak a jarmiivezeték eleget tudjanak tenni. A tébbfogalmu fényjelzék lathatosagat a
szukséges tavolsagbdl folyamatosan biztositani kell. Ezért tervezésuk soran a kdvetkezéket
kell figyelembe venni:

- ajarmi Urszelvényébe beldgo targyakat,

- fels6vezetéktartd oszlopokat,

- egyeb a villamos palyahoz kozel talalhato targyakat, névényeket,
- kétjarml parhuzamos kozlekedése esetén a takarasokat,

- akozlekedésben résztvevdk takard hatasat,

- avizszintes és fuggbleges vonalvezetést.

13.1.2 Jelzbk elhelyezése

Sajat oszlopon t6rténd elhelyezés altalaban a kdzuti jelz8eszkdzdknél hasznalatos
aluminium oszlopon torténik. Az oszlopok técsonkos, vagy técsavaros kivitelliek lehetnek.

A felsbvezeték oszlopon a jelz8eszkdz elhelyezhetd az oszlopra szerelve, annak
tengelyében, vagy — ha a lathatésag megkivanja — akar konzolos megoldassal is. Ebben az
esetben gondolni kell a két rendszer — fels6vezeték, jelzéberendezés — eltérd érintésvédelmi
kialakitasara.

A tartésodronyon torténd elhelyezéskor — nagyobb tdmeg jelz6k esetén — kerulni kell
a fels6vezetéki kereszttartohoz valo kdzvetlen kétést. A jelzd és a kdbelezés szamara kilon
sodronyt kell kifesziteni. Kisebb tdmegl jelzék (pl. jelz6tablak) azonban elhelyezhetdk a
fels6vezetéki keresztsodronyokra, illetve a munkavezetékre — az aramszedd altal nem jart
zénaba — szerelve is. Ebben az esetben gondolni kell a két rendszer — fels6vezeték,
jelz6berendezés — eltérd érintésvedelmi kialakitasara.
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13.1.3 Jelz6k magassaga

Magassagi szempontokat tekintve a jelz6k elhelyezésénél az alabbiakat kell figyelembe venni:
e az Uzemeltetd altal el6irt — példaul vandalizmus ellen védé — sinkoronaszinttél mért
tavolsagokat,
e ajarmivezeté szempontjabdl a lathatdésagi viszonyokat,
e mas szakagakkal val6é — példaul munkavezeték — biztonsagi tavolsagokat.

13.1.4 Tavolsag a vaganytengelytél

A jelz6ket ugy kell elhelyezni, hogy az sem a kozuti vasuti, sem a kozuti Urszelvénybe ne logjon
be. Az egyéb palya menti létesitmények (pl. fels6vezetéktartd oszlopok) vaganytengelytél mért
tavolsagat ugy kell meghatarozni, hogy a jelzdk lathatésagat ne akadalyozza.

13.2 Jarmiérzékel6 elemek

A jarm(érzékel6 elemek feladata a villamos jarmivek elhaladasanak, valamint az egyes
palyaszakaszok foglaltsaganak érzékelése. Szintén jarmiérzékel6k biztositiak a
kommunikaciét a vasutbiztonsagi- és forgalomiranyitdé berendezések, valamint a
jarmufedélzeti berendezések kozott.

A jarmiérzékel6k lehetnek palyaba épitett, vagy attél fuggetlen (pl. felsévezetéki érzékelék,
fotocellak) kivitellek.

13.2.1 Szigetelt sinek

A szigetelt sinek a kisfrekvencias sinaramkorok részeként éplilnek be a palyaba. A szigetelt
sineket a tdbbi sinszaltdl és palyaelemtdl elszigetelten kell beépiteni. Ezért jellemzben nyitott,
zuzottkdves felépitményben hasznalhatéak. A sinszalak leerfsitésére és a keresztaljak
tipusara nincs kifejezett eldiras, azonban a kdrnyezettél valoé galvanikus elvalasztast meg kell
valositaniuk. Szigetelt sinhez a mikddéséhez sziikséges vezetékeken kivil egyéb vezetékek
nem csatlakoztathatéak, még érintésvédelmi vagy tulfesziltség-védelmi célbdl sem. Kerdlni
kell, hogy a szigetelt sinen kdzuti forgalom haladjon.

A szigeteltsin-rendszer lehet egy- vagy két sinszalas kiallitasu (13.1 abra).

A szigetelt sinek lehatarolasara szigetelt sinillesztést kell késziteni. A szigetelt sinillesztés
készllhet szigetelt hevederrel betétszelvény alkalmazasaval, illetve ragasztott koétéssel.
Szigetelt sinek hasznalata esetén a vontatasi aramvisszavezetés folytonossagat egyéb modon
— aramvisszavezet6 kabel, vagy Z-kotések beépitésével — biztositani kell.
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13.1. abra Szigetelt sin kialakitas

A sindramkor érzékel6 aramanak és a vontatasi aram elkulonitéséhez levalaszto (drosszel)
transzformatorokat kell beépiteni, melynek kivezetéseit a szigetelt, illetve a folytonos
sinszalhoz kell csatlakoztatni (lasd vezetékkotések). Ezeket a kotéseket csak a
jelz6berendezési és energiaellatasi szakszolgalat beleegyezésével szabad megbontani.
Szigetelt sinillesztések készilhetnek klldnleges esetekben sinaramkoérdktdl fliggetlendl is,
példaul a vontatasi aramvisszavezetés helyes miikddésének biztositasahoz.
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13.2.2 Nagyfrekvencias sinaramkorok

Nagyfrekvencias sinaramkorok alkalmazasa esetén nem sziikséges szigetelt sinillesztések
beépitése, de a mikoddési terlleten a sinszalakat a kornyezetiktél el kell szigetelni. A
nagyfekvencias sinaramkordket rovidrezard kotések (révidzarak) hataroljak, telepitésik
zuzottkdves és burkolt palyaszakaszban egyarant alkalmazhaté. Témbsines palyara azonban
nem telepithetdek. A telepitésuk soran a gyartoi el6irasokat be kell tartani, kiléndsen tgyelni
kell a kbvetkezbkre:

a vasbetonaljak kialakitasa olyan legyen, hogy a vasbeton erésitésére szolgalé vasalas
ne legyen zart és ne alkosson hurkot,

a sindramkdrok ado és vevd kabelei a sinszalaktdl a gyartd altal el6irt tavolsagban
keruljenek elhelyezésre,

vontatasi és visszarammal, vagy egyéb energiaellatd kabelekkel torténé parhuzamos
fektetéskor az el6irasnak megfelel6 tavolsagot be kell tartani,

a szivopontoktdl és az aramvisszavezetd kabelek sinszalra csatlakozasa és a
rovidrezard kotések kozott az eléirasoknak megfeleld tavolsagot be kell tartani,

a palyatesttdl bizonyos tavolsagban (hossziranyban és fligg6leges iranyban) nem
lehetnek fém targyak,

a palyaviztelenitd racsok és egyéb fém palyaszerkezetek, valamint a sinaramkoérok
rovidrezard kotései kozott a gyarto altal eldirt tavolsagokat tartani kell.

Sinaramkor kabel
Akna
£ L /Tévo\ség a Gyartd el6irasa alapjan
Keresztiranyl erésarami Roévidzar ) B Révidzar
kabelek fektetési S'méramkor
tavolsaga sinszekrények
B ] 2]

/ Parhuzamos iranyl er§saramui kabelek fektetési tavolséga
Tavolsag a Gyarto elbirdsa alapjal

Tavolsag: Gyarto elSirasa alapjan

13.2. abra Nagyfrekvencias sinaramkd6rékkel szemben tamasztott elGirdsok 1.

Tévolsag: Gyart eléirasa alapjén Tavolsag: Gyré eltirasa alapjén
Révidzar i
Révidzar
Véltehajtomi

=] maw u W W W [ |
] Sindramkdr Aramvisszavezett
- sinszekrények sinszekrény
= m m m |
Sindramkér Viztelenitracs ~ Rovidzér Rovidzar

sinszekrények

13.3. abra Nagyfrekvencias sinaramkdérbkkel szemben tamasztott elbirasok 2.
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Tavolsag: Gyarto 7
elirasa alapjan 7

Y v I R

Fémmentes tertilet

Tavolsag: Gyarté utasitasa alapjan

¥ B
Tavolsag: Gyartd Révidz? Sinramker " Rovidzar
el6irdsa alapjan — sinszekrénysk
B2

Fémmentes tertlet

13.4. abra Nagyfrekvencias sinaramkorékkel szemben tamasztott elGirasok 3.
13.2.3 Ado- és érzékel6 hurkok

Az ado- és érzékeld hurkok un. pontszerl helymeghatarozast biztositanak, illetve lehetéve
teszik a kommunikaciot a vasutbiztonsagi- és forgalomiranyité berendezések, valamint a
jarmivek kozott.

Az ado- és vevbhurkok tervezése és telepitése soran — a nagyfrekvencias sinaramkorokhoz
hasonldéan — a gyartdk elbirasait kell figyelembe venni.

Kerulni kell, hogy az érzékel6 hurkokon kozuti forgalom haladjon.

13.2.4 Sulyérzékelbk

A sulyérzékelbket a singerincbe kell szerelni, ezért tombsines palyan nem alkalmazhatdak.
BeépithetSk burkolt és nyitott felépitménybe is. Kerilni kell, hogy a sulyérzékel6kon kdzuti
forgalom haladjon.

13.2.5 Tengelyszamlalok

A tengelyszamlaldkat a singerincre kell felszerelni, ezért tdbmbsines palyan nem
alkalmazhatdak. Vannak nyitott és burkolt palyaszerkezeten elhelyezhetd tengelyszamlalok is.
Utatjarokban  specidlisan  kialakitott ~ felépitmény  szilkséges a telepitésiikhoz.
Tengelyszamlalok nem helyezhetbk kozvetlendl sinillesztések, hegesztett sinkdtések mellé,
illetve valtokra, vezetdsinnel ellatott palyaszakaszokra.

A tengelyszamlalok tervezése és elhelyezése soran a gyartdk utasitasat be kell tartani.

13.2.6 A palyaba épitett jarmiiérzékelb elemek viztelenitésére vonatkozo elGirasok

Abban az esetben, ha a jarmlérzékel6 elemek (sinszekrények), valtéhajtomivek burkolt
felépitményl palyaba kerulnek beépitésre, gondoskodni kell a sinszekrények, hajtomihazak
viztelenitésérél. A viztelenités lehetséges a villamos palya és a hozzakapcsol6do
viztelenitésre torténd csatlakozassal, vagy kozvetlenll a csatornahalézatba toérténd
bekotéssel.

13.2.7 Egyéb (felsbvezetékre szerelt) jarmiiérzékelbk

Fels6vezetékre szerelt jarmiérzekel6k:
o valtoallitd szanszerkezet,
o l|aza segédvezetékek,
e leveg6s mukodtetési villamos kapcsolo elemet,
e HON fels6vezetéki érintkezd rendszer.

A munkavezetéken torténd rogzitést az Uzemeltets és gyarto altal el6irtak szerint kell tervezni
és kivitelezni.
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13.3 Valtéallité és csucssinrogzité késziilékek
13.3.1 A valtéallitas és csucssinrbgzités fajtai

A valtéallit6 készllékeket a valtéallitas és a csucssinrdgzités modja alapjan lehet
csoportositani. A valtoallitas mddja lehet kézi és gépi. A csucsrogzités modja alapjan a valto
lehet mechanikusan rogzitett, illetve mechanikusan nem rogzitett csucssind.
Megkulénbdztetlink hasithatd és nem hasithaté valtéallitd készilékeket.

Egyes valtéallitd és csucsrogzitdé készulékek mikodhetnek rugos visszacsapo funkcioval is.
A kilonbdzé valtéhajtomivek, csucsrogzité eszkdzok mikddése kdzt Gsszefliggést a 13.1.
tablazat foglalja 6ssze.

13.1. tablazat: Kiilonb6zd valtéhajtomiivek és csucsrogzitdé eszkozok kozti

osszefiiggés
Valtoallitas Valtoallitd Csucsrogzitest | RO9ZMet |\ sithate- | VISSZ3csapo N
g . Lo csucssinii- funkcio Megjegyzés
médja berendezés végzi e .
e lehetséges-e
Nem huzoérugos a valtoallito nem igen igen
allithato 9 szerkezet bnmaga 9 Y
- valtoallito . .
kulisszas szerkezet nem igen igen
hidraulikus a valteallité . . Hanning,
csillapitasu szerkezet 6nmaga nem 'gen 'gen Contec
- mechanikus 9
Kézi YT
a valtéallité
" nem nem nem
szerkezet 6nmaga
ellensulyos valtézar igen nem nem
kampézar igen nem nem
zarnyelv igen nem nem
elektromechanikus a valtoglllto igen nem nem WSSB
Gépi szerkezet 6nmaga
elektrohidraulikus a valtoglhto igen nem nem Hanning,
szerkezet 6Gnmaga Contec

13.3.2 A valtéallitas és csucssinrdgzité berendezések beépitése a kitérébe

A valtéhajtomi beépitése torténhet — felépitménytdl fliggetlenll — a két csucssin kézé, vagy
helyszini adottsagokbdl eredéen a kitérével egy vonalban, annak kulsé részére.

A hajtém{i pontos beépitési technoldgiajat a Gyarté hatarozza meg.

A valtéallitomi beépitésekor, ha indokolt, gondoskodni kell annak vizelvezetésérdl, melyet a
csatornahalézatba kell bekdtni.

13.4 Kabelnyomvonalak, vagany keresztezése kabelnyomvonallal
13.4.1 Vizszintes és magassagi vonalvezetés

A valtéallito és egyéb jelz6berendezések kabelezését alépitményben, védbcsdvekben
vezetett foldkabelezéssel kell kiépiteni, lehetéség szerint a vaganytengellyel parhuzamosan.
A kabel-védbcsovek fektetési mélysége minimum 1 méter, mely aldl bizonyos esetekben el
lehet térni. Olyan esetben, ha a vaganyt vizszintes iranyban kabelnyomvonal keresztezi,
lehetbség szerint:

e az elvart minimalis 1 méter fektetési mélységtél mélyebben,

e vagy védb6ceso alkalmazasaval kell atvezetni.
A védbcsovek szamaban tartalék védécsbvel szamolni kell.
13.4.2 Veédétavolsag, fesziiltségszintek elklilbénitése

A valtoallité és egyeéb jelz6berendezések bizonyos eszkdzeinek mikoédéséhez kuldbnbdzé
feszlltségszinteket kell biztositani, ezért gondoskodni kell arrél, hogy az azonos
feszultségszintl kabelek egy védbcsében, mig az eltérd fesziltségszintli kabelek kulon
védbcesbbe kerlljenek behuzasra.
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13.4.3 Kabelaknak

A kabelaknak (kabelszekrények) kialakitasukat tekintve lehetnek (N) nagyméreti, valamint (K)
kisméretli aknak. A kabelaknakat ugy kell elhelyezni, hogy hosszabbik oldala a villamos
vaganyokkal parhuzamos legyen. Nagyméretli aknakat a f6bb kabeleloszté pontokon,
valamint a vezérl6berendezések/kapcsoloszekrények el6tt kell elhelyezni, a kabelkdteg
fogadasara, valamint a kényelmes karbantarthatésag végett. A kisméretli aknakat kisebb
kiallasok esetére kell alkalmazni.

A kabelaknak fedlapjanak soallé kivitellinek kell lennie, illeszkedve a burkolathoz.

oldalnézet 100,0

15 p iy s i 18 LH /{%&
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X r—————- 7
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13.5. abra Kabelakna elvi kialakitasok

A kabel nyomvonaltél figgden, ha kozuti forgalommal érintett teriileten sziikséges kabelaknat
elhelyezni, akkor a fedlapot a forgalmi terhelésre kell méretezni

13.4.4 Vezetékcsatlakozasok
A foglaltsag érzékelé elemek mikodéséhez a szerelvénycsoport be- és kimeneti kabeleit
Ossze kell kotni a foglaltsag érzékeld elemek altal kordl dlelt vaganyszakasz két sinszalaval.

A sinszalakra tortén6 csatlakozas tombsin kivételével csak csavaros kotéssel torténhet:

SO

13.6. abra Singerincbe mart sinérintkez6k

13.4.5 Kapcsolbszekrények

A kapcsolészekrények elhelyezésekor tigyelni kell arra, hogy a szekrény kitlizése ne kertljén
az adott helyszinen kozleked6 jarmilvek (rszelvényébe. Megépitése altalaban sajat
betonalapon térténik, kisebb szekrények esetében lehetéség van fels6vezeték oszlopra,
épulet falara is szerelni azokat.

A kapcsoloszekrényeket praktikusan a berendezések altal kezelt hatasterilet kdzelében kell
elhelyezni (példaul a tavvezérelt valtéallitas esetében, az allitott valtdhoz minél kdzelebb, de
mindenképp betartva a gyartd6 maximalis kabelhosszra vonatkozo el6irasait).
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14 VALTOFUTES

Azokat az Uj épitési valtdkat, amelyek atallitdsa a zavartalan villamos fogalom
lebonyolitasahoz szikséges, valtéfiitéssel kell ellatni. A valtofiités miikddtetése lehet kézi
kapcsolassal, vagy automata vezeérléssel megoldott. A valtoflités mikodtethetd 600 V DC-vel
vagy 230 V AC-vel. A valtéfités palyahoz csatlakozo elemeit a tervezés, kivitelezés és
fenntartas soran figyelembe kell venni.

14.1 Valtofiités sinszekrény elhelyezése

A valtofitéshez hasznalt sinszekrényeket Vignol sinek esetén kivilre, valyus sin rendszeri
kitéré esetén lehetéség szerint a sinszalak belsé oldalara kell szerelni. Az ilyen kialakitasnal a
védbceso illesztések megfeleléen, nagy biztonsaggal garantalhatok. A sinszekrényeket a
valtéallito és jelz6berendezések sinszekrényeihez hasonloan vizteleniteni kell, természetesen
csak burkolt palyaszakaszok esetén. A viztelenit6 szekrényeket vizteleniteni kell a 3.15
fejezetben leirtak szerint.

A sinre szerelt dobozokat teljesen kérbe kell gumizni kidntéssel, vagy meéretre szabott
gumielemekkel.

14.2 A valtofiité betétek elhelyezése

A valtofité betétek kialakitasat, méretét a flitend6 kitéré tipusa alapjan kell meghatarozni. A
betéteknek rozsdamentes kialakitasunak kell lennitk, ezekbe kerilnek a flit6szalak.

14.3 Kabelnyomvonalak, vagany keresztezése kabelnyomvonallal
A valtofiités kabelezésénél a valtéallitéd és jelzdberendezéseknél alkalmazottak a mérvadok.
14.4 Kapcsoloszekrények

A valtofltés kapcsoldszekrények kialakitasara a valtéallitd és jelz6berendezéseknél
alkalmazottak a mérvadok.
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15 JARMUTELEPY
15.1 Jarmiitelep tervezési kiindulasi feltételei

A jarmiitelep feladata: a kozlekedtetni kivant jarmivek tarolasa, elhelyezése, karbantartasa,
takaritasa, felujitasa, javitasa, az ezzel jar6 személy és anyagmozgatas, valamint a
szemétszallitas. A funkcidk biztositasahoz szerviz (javitd) csarnokot, jarmitarolot, anyag, és
gép raktarakat, mihelyeket kell létesiteni és a munkat végzé dolgozok részére szocialis
létesitmények kell kialakitani.

A jarmUtelepek palyatervezése a jarmlivek karbantartasi és Uzemeltetési technol6giai terve
alapjan torténjen.

A jarm(telep nagysagat a rendelkezésre allo terllet, tovabba a tarolni kivant jarmiflotta
nagysaga, dsszetétele és az elvégezni kivant feladatok hatarozzak meg.

A telep belsé kialakitasat a technoldgiai terv alapjan kell kialakitani. Figyelembe kell venni a
karbantartasi és tarolhatdé jarmiallomany mennyiségét/milyenségét (szerelvények tipusai,
darab szama, a karbantartas rendje, annak idéigénye). Amennyiben a szervizelni/tarolni kivant
jarmdallomanyt a rendelkezésre allo terllet nem tudja fogadni, ugy a terllet bévitésének
lehetbségét is meg kell vizsgalni.

A jarmitelep vonali kapcsolatat a helyszin, a forgalmi (menetrend), a ki- és beadasi
kapacitasigény és a belsd technolégia figgvényében kell kialakitani, felljitds esetén
fellvizsgaini.

A jarmitelep kialakitasat az Uzemeltetbvel és az érintett szakhatésagokkal egyeztetni és a
hatésagokkal engedélyeztetni kell.

Elektromos

Tarol6 vaganyok rendszerek

Raktarak , taroldk

Technol6giai csarnok

Homok
feltoltd
rendszer

Mdhely éptlet

Tengelynyomas
mérd

Aknas vaganyok:
- kdzép akna

- = - oldal akna
Jarmiiemel6 "
- egyesitett akna
Kerékeszterga

Fényezd

csarnok

Epuletfeligyeleti
rendszer

Kompresszorok

Szennyviz

| Tet6vizsgalo podium|

Forgalmi kapcsolat

kezel6
rendszer

Irodak és szocialis
létesitmények

| Forgalmi épulet |

15.1. abra Jarmiitelep kialakitasanak elvi sémaja

17 Pontositas az OVSZ. Il. érintett részének elbirasahoz. (2.11.1.)
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Alapfeltétel:

o A telepen belll a szerelvények korbe jarattatasat biztositani kell. Meglévé telep
feldjitasa, atalakitasa esetén a rendelkezésre allo terllet lehetéségei alapjan kell a
korbejarast biztositani.

o A telepen lévd csarnokoknak rendelkeznitk kell elektromos (230V, 400V) és s(ritett
levegbs csatlakozassal, a megfeleld slrliséggel kiépitve.

o Atelep teljes terliletén a megfelel6 vilagitast biztositani kell.

A csarnokokon automatikus mikodeési nyithatd/zarhatd kapukat kell elhelyezni.

Uj épités esetén torekedni kell a kdzlekedési tarsasag teljes teriiletén alkalmazott dsszes
jarma kiszolgalasat biztositd telep megvaldsitasara.

Atépités esetén a meglévé teriilet és a megmaradd épiiletek figyelembevételével kell a
lehet6ségekhez képest a technologiai igényeket teljesiteni. Torekedni kell a korszeri
karbantartasi feladatok és a munka és balesetvédelmi el6irasok betartasa melletti optimalis
halézat kialakitasara. A meglévd telep atépitése Uzemeltetdi igény alapjan egyes
jarmutipusokra, csdkkentett funkciok biztositasara is korlatozédhat.

15.1.1 A telepen végzendé feladatok

Ciklikus javitasok

A jarmilvek gyarté altali megadott technoldgiai ciklusrendben rogzitett id6szakos vizsgalata,
valamint a jarmivek takaritasara (pl.: mosas, seprés, portalanitas).

A jarmilvek tetérészén elhelyezett szerelvények vizsgalatat, javitasat a tetépodiumrdl kell
elvégezni. A podiumoknal a biztonsdgos munkavegzéshez sziikséges feltételeket biztositani
kell.

Ciklikus vizsgalatok:
e jarmivek ciklikus — napi — karbantartasa,
e Kis-, kozép és nagy javitasa.

A ciklikus vizsgalatokon tul:

e Aramszedd csere: az aramszedd leemelésére szolgalé daruval torténik.

e Jarmlemelés: a telepitett vagy mobil jarmiemelén a jarmlemelésre vonatkozé
technoldgiai utasitasok, valamint az emel6gépek utasitasa szerint torténik.

o Jarmlmosas: a gépi mosdvagany és a mosodhelyiség hosszat ugy kell meghatarozni,
hogy a berendezések végig fedett, zart helyen legyenek, a jarmivek mozgatasat
biztositani kell, a jarm( kézi mosasa takaritasa csak fedett helyen, a gépi mosas utan
a technoldgiaban meghatarozott utasitasok szerint térténhet.

o Jarmifényezés: a telep terlletén a teljes jarmifényezési tevékenység az erre kijeldlt
zart csarnokban torténhet.

o Forgovaz mosas, az erre kialakitott, specialisan ellatott mosohelységben.

o Esetenkénti sérulésjavitas.

Tarolas:
o A javitasi, karbantartasi tevékenységek kdzott €s lizemszineti id6szakban a jarm(ivek
tarolo terlleten torténé elhelyezését is biztositani kell.
o A tarolo terllet fedett kialakitasara kell térekedni.

Kornyezetvédelem:
A mindenkor érvényes torvényekben, rendeletekben és egyéb elbirasokban
meghatarozottakat kell figyelembe venni.

Tlzvédelem
A mindenkor érvényes torvényekben, rendeletekben és egyéb elbirasokban meghatarozottak
kell figyelembe venni.
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15.1.2 A jarmlitelepi feladatok ellatasahoz sziikséges kiszolgalo létesitmények:

porta éplilet,

iroda éplilet,

raktarak, tarolok,

mihely épulet,

gepjarmi parkolé/garazs,
aramatalakité épulet sziikség szerint,
egyéb kiszolgalo épilet.

15.1.3 A telepen valo kbzlekedés
15.1.3.1 Kézuti vasuti jarmiivekkel

A telepen az engedélyezett sebesség 10 km/h.
Vaganykapcsolatoknal a biztonsagi hatart jol lathatéan meg kell jel6Ini.
A vaganyok végeén a tulfutast megfeleld szerkezettel meg kell akadalyozni.

15.1.3.2 Gyalogos kbzlekedés

A kocsiszin teruletén gyalogos kdzlekedésre utvonalakat kell kijeldIni.
A munkavégzéshez szikséges minimalis keresztmetszeti szélességnél 0,80 m biztositandd.

15.1.3.3 Kbzlekedés targoncaval

A kocsiszin teruletén a kdzlekedésre utvonalakat kell kijeldlni.

A nagyobb terjedelm( és tomegl alkatrészek, berendezések, tovabba kulonféle anyagok
szallitdsa targonca segitségével torténik. Az uUtvonalakat a terhelés és keresztmetszeti
meéretek alapjan kell kialakitani. A minimalis keresztmetszeti szélesség 2,00 m. A megengedett
sebesség 5 km/dra.

15.1.3.4 Kbzlekedés gépjarmiivel

Gépjarmvel torténd kozlekedés esetén a telep terlletén a KRESZ szabalyai érvényesek.

A kocsiszin teriletén kuldn jeldini kell a gépjarmivek utvonalait.

Parkolasi lehetéséget is biztositani kell, melynél az érvényes terlleti el6irasokat is figyelembe
kell venni.

A megengedett sebesség 10 km/ora.

15.2 Kocsiszini vaganyok adatai
15.2.1 Sebesség

A jarmUtelepen a tervezési sebesség 10 km/h.
A jarmitelepen prébapalya is elhelyezésre kerllhet, melynél a tervezési sebesség min.
60 km/h.

15.2.2 Vizszintes vonalvezetés

A vizszintes vonalvezetésre vonatkozd el6irasokat a ,2.2 Vizszintes vonalvezetés” cimii
fejezet tartalmazza.

Minimalis korivsugar: Rmin= 20 m.

Atmeneti iv helysziike esetén elhagyhatd.

15.2.3 Magassagi vonalvezetés

A javitd, tarold csarnokokban vizszintes vonalvezetést (0 %o) kell alkalmazni.
A tarold teruleteken a vaganyokat vizszintesen, vagy a vaganyzaré bak felé max. 5 %o-kel valo
eseéssel kell kialakitani.
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15.2.4 Alépitmeny, viztelenités

Az alépitményre és a viztelenitésre vonatkozé elGirasokat a ,3 Alépitmény” cimii fejezet
tartalmazza.

Az akndk aljan vizelvezet6 folyokat kell elhelyezni. Kézépakna esetén a vaganytengelyben,
oldalakna esetén az akna lejtésének megfeleléen.

Mos6 vaganyban valyus sin alkalmazasa esetén a valyu viztelenitésére kb. 10 méterenként
bekotést kell biztositani a folydkaba a valyu lyukasztasaval.

A folyokak fedett kialakitasuk, csuszasmentes felllettel. Mélységik min. 15 cm, szélességik
40 cm, de min. 20 cm.

Forgbvazmoso vizelvezetése esetén figyelembe kell venni a keletkezd szennyezett viz
alkotorészeit és annak megfeleléen kell kialakitani a vizelvezetést (pl.: Ulepit6é kialakitasa,
vizvisszaforgatd rendszer)

Az éplletek — csarnokok — elétt a telepi felszini vizek bejutasanak megakadalyozasara
vaganyviztelenité keresztracsokat kell elhelyezni kdzvetlen a kapu elétt.

15.2.5 Vizsgéld/szereld aknak
A csarnokokban szerel, javitd aknakat kell épiteni.

Kozépakna: A sinszalak k6zott az un. kiskdzépben létesitett akna, a jarmivek alulrdl torténd
megkodzelithetésége érdekében.

Oldalakna: A sinszalak kulsé oldalan a vaganyok kodzott, illetve a vaganyok mellett 1étesitett
akna, a jarmivek oldaliranyd megkozelithetésége érdekében.

Egyesitett akna: A kd6zép és oldalaknak egyesitésével létesuldé akna, a jarmivek als6 és
oldaliranyu megkdzelithet6sége érdekében.

Az aknak padlézatanak teljesen simanak, lépcsémentesnek kell lennie. Az aknakban a
munkavégzéshez vilagitast kell biztositani, a megvilagitas értéke min: 200 lux.

Az aknakban a munkavégzéshez szikséges le és feljutas érdekében biztonsagos lépcsd le/fel
jaratokat kell l1étesiteni az aknak elején és végen.

A lejaratok kozotti tavolsagokat a jarmivek hossza, a szilikséges keresztiranyd gyalogos,
esetleg targonca forgalom alapjan kell meghatarozni.

Az akndkon 1év§ vaganyok - sinszalak — rogzitése és alatamasztasa torténhet vasbeton fal,
vasbeton vagy acél oszlopokkal (megfelel§ koboraram-védelemmel ellatva).

Az alatamasztast add szerkezeteken a sinszalak leerfsités tavolsagat a valasztott
sinrendszerhez kell igazitani (ez meghatarozza az oszlopok minimalis méretét, egymastol valo
tavolsagat).

Az oldalaknakat nyithaté fedéssel — a technoldgia figgvényében - kell ellatni, abban az
esetben, ha az oldalakna fellilete egyben kozlekedési utvonalként is szolgalhat. A lefedés az
akna hasznalatakor nyithatd kell legyen, valamint nyitott allapotban a kdzlekedd utvonal
lehatarold korlatjaként kell szolgaljon.

Méretek:
Uj épités esetén:
o kodzépaknak szélessége min. 1,10 m, mélysége min. 1,70 m
o oldalaknak szélességét ugy kell meghatarozni, hogy a munkavégzésre min. 0,90 m
keresztmetszeti szélesség biztositva legyen, az akna mélysége min. 1,20 m.
e egyesitett aknak szélessége min. 1,10 m, mélysége min. 1,70 m a vaganytengelyben,
az oldalak szélességét ugy kell meghatarozni, hogy a munkavégzésre min. 0,80 m
keresztmetszeti szélesség és min. 1,20 m akna mélység biztositva legyen.
Atépités esetén:
o kbzépaknak szélessége min. 1,10 m, mélysége min. 1,50 m
o oldalaknak szélességét ugy kell meghatarozni, hogy a munkavégzésre min. 0,80 m
keresztmetszeti szélesség biztositva legyen, Az akna mélysége min. 1,20 m
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15.2.6 Vaganyok tengelytavolsagai
15.2.6.1 Tarol6 vaganyok esetén:
Uj épités és atépités esetén:
o tarolo terlleten, allé jarmivek kozotti személyzet kozlekedése esetén

min. 3,30 m, illetve 2,65 m széles jarmlivek esetén a jarmiszelvények kozott
0,80 m kozlekedési sav biztositasa érdekében min. 3,45 m
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15.2. abra Vaganytengely-tavolsag tarolé vaganyok k6zétt, személyi kbzlekedés mellett

o tarold teriileten allé jarmivek koézotti személyzet kdzlekedés és felsévezetéktartod
oszlop elhelyezése mellett
min. 3,60 m, illetve 2,65 m széles jarmivek esetén min. 3,75 m (oszlop tavolsag
1,40/1,47 m, oszlop szélesség 0,40 m, oszlop melletti pontszeri
kozlekedési sav 0,55 m)
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15.3. abra Vaganytengely-tavolsag tarolé vaganyok kézétt oszlop elhelyezése mellett
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o tarolo terlleten, allé jarmivek kozotti targonca kozlekedése esetén
ajanlott érték 5,30 m, min. 4,50 m, illetve 2,65 m széles jarmlvek esetén min.
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15.4. abra Vaganytengely-tavolsag tarolé vaganyok kézott targoncakézlekedés mellett
15.2.6.2 Vizsgalo, javito vaganyok esetén
Az értékek targonca kdzlekedtetés esetén 1,0 m-rel névelenddk.
Uj épités esetén:
kdzépaknas, illetve akna nélkuli vaganyok kozott gyalogos mozgassal min. 4,30 m,
oldalaknas vaganyok kozott

egyesitett nyitott oldalaknakkal min. 4,45 m,

nyithaté fedési oldalaknak esetén az aknak kozotti gyalogos mozgassal min. 5,85 m,
oldal- és k6zépaknas vaganyok kozott gyalogos mozgassal min. 5,10 m.

Atépités esetén
k6zépaknas, illetve akna nélkuli vaganyok k6zott gyalogos mozgassal min. 4,30 m,
oldalaknas vaganyok kozott

egyesitett nyitott oldalaknakkal min. 4,25 m,

nyithatd fedési oldalaknak esetén az aknak kozotti gyalogos mozgassal min. 5,45 m,

oldal és kdzép aknas vaganyok kozott gyalogos mozgassal min. 4,90 m.
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15.5. abra Vaganytengely-tavolsag egyesitett, nyitott oldalaknas vaganyok k6zoétt
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15.2.6.3 Vaganytengely tavolsag hosszanti faltél
Uj épités esetén
k6zépaknas, illetve akna nélkili vaganyok esetén min. 2,65 m,

oldalaknas vaganyok estén gyalogos mozgassal min. 3,50 m,
mos6 vaganyok esetén min. 3,65 m.

Atépités esetén

k6zépaknas, illetve akna nélkili vaganyok esetén min. 2,65 m,
oldalaknas vaganyok estén gyalogos mozgassal min. 3,20 m,
mosoévaganyok esetén min. 3,00 m.

Kozép aknas és akna nélkuli vagany Oldalaknés vagany Mos6 vagany
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15.9. abra Vaganytengely-tavolsag hosszanti faltél
15.2.6.4 Vagéanytengely-tavolsagok oszloptdl
Uj épités és atépités esetén
Gyalogos mozgas biztositasa mellett min. 2,65 m.
Tarol6 vaganyoknal a jarmd szelvény mellett 0,15 m-es minimalis tavolsag biztositandd a
fels6vezetéktartd oszlop vaganytengelyhez legkdzelebb 1évd vonalatél, a masik oldalon
gyalogos mozgasok biztositasara min. 0,55 m-es sav szikseéges.
Oldalaknas vaganyok estén az oldalakna szélén, a szerkezeten helyezhetd el az oszlop, illetve
gyalogos mozgasok biztositasakor min. 1,0 m-es sav sziikséges az oldalakna és az oszlop
széle kozott.
A vaganytengely tavolsagok és a vaganyoktol elhelyezend§ létesitmények tavolsagait minden
esetben meg kell vizsgalni az alkalmazni kivant szerkezet/létesitmény pl, jarmiemeld,
tetévizsgalo podium, felsbvezetéktarté oszlopok méreteinek figyelembevételével.
Az elhelyezésre keruld létesitmény mellett gyalogos kozlekedés esetén min. 0,80 m, de
lehetbség szerint 1,0 m, targoncakozlekedés esetén min. 2,00 m széles kozlekedeési ut
biztositasaval is szamolni kell.
Ha egyes vaganyokon mas (pl. MAV vagy MAV HEV) jarmiivek kdzlekedésével is szamolni
kell, ugy a fenti méreteket értelemszerlien meg kell névelni az illeté jarmiszerkesztési
szelvénynek és palyalirszelvénynek megfeleléen (HEV 2700 / 3600 mm, MAV 3150 / 4000
mm).

15.2.7 A vaganyok hossza

Tarolo vaganyok esetén

A tarolandd jarmiivek hossza és mennyisége alapjan kell meghatarozni. Egy vaganyon a
hasznalhat6é hossz a biztonsagi hatarok — Grszelvény érintkezések — kdzotti tavolsagot jelenti.
A tarolhaté szerelvények darabszamat a kialakitott vaganykép fluggvényében meg kell
allapitani.
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Csarnoki vaganyok esetén:

Aknas vaganyokon, a le és feljaro lépcsék — akna aljan 1évé mértékadoé pont — kdzétti tavolsag,
mely a javitasra kerul6 jarmivek hossza és a technologia alapjan kerul meghatarozasra.

A lépcsok felsé érkezési pontja és a csarnok kapu kozoétti vaganyhosszakat a gyalogos és
targonca kodzlekedés, valamint a felépitményi atmenet alapjan kell meghatarozni.

Egyéb vaganyok esetén (pl. mosovagany) a telepen elhelyezendd jarmiihossz a mértékado.
A vaganyok hosszanak meghatarozasanal a vaganyon elhelyezend6 jarmivek darabszamat
is figyelembe kell venni. Tébb jarml egymas utani elhelyezése esetén a jarmivek kdzott min.
0,80 m-es tavolsagot kell biztositani.

15.2.8 Vaganycsarnokok beltéri magassaga

A magassag a csarnoki munkafolyamat figgvénye, amely lehet

e daruzott,
o felsOvezetékkel ellatott,
e egyéb.

A munkavezeték magassaganak egységes vonalvezetésére kell torekedni. A jarmivek tetején
torténd biztonsagos munkavégzésre is figyelemmel kell lenni.

15.2.9 Felépitmény

Tarol6 vaganyoknal a felépitmény kivalasztasa a 6. fejezet szerint térténik.
A tisztantartas és a telepi kdzlekedés érdekében burkolt felépitményt kell valasztani, a
vizelvezetés biztositasaval.
A sinrendszer kivalasztasanal a minél kevesebb atmenet szikségességét kell elényben
részesiteni.
A csarnoki aknas vaganyok esetén az aknakban térténé munkavegzések biztonsagossaga és
az elhelyezendd sziikséges berendezések helyigénye miatt javasolt a felépitmény oszlopos
alatamasztasa. Az alatamaszté oszlopokra kell rogziteni a felépitményt. A felépitmény
kivalasztasakor a 60-as sinrendszer javasolt. Az alatamaszté oszlopok lehetnek vasbeton,
illetve acél oszlopok (megfelel6 kdboraram védelemmel ellatva).
Vasbeton oszlopok esetén az alatamasztasok tavolsaganak meghatarozasanal az alabbi
szamitasokon alapulé maximalis értékekbdl kell kiindulni:
e jarm(telepi aknas vaganyoknal

— B0E1r. sin esetén max. 2,25 m

— b4E1r. sin esetén max. 1,85 m

— DB59R2r. valyus sin esetén max. 2,25 m
Az oszlopok keresztmetszetének meghatarozasanal a sinrendszeren, a sinrégzitésen kivul a
vasbeton oszlopok betonozasi elbirasait is figyelembe kell venni.
Az alatamasztdé oszlopok méretezésénél szamolni kell az aknakba keruld koézmivekkel,
gépészeti és elektromos berendezésekkel is.
A vaganyok kapcsolatait a 6.9 fejezet szerinti jaratos kitérék elényben részesitésével kell
kialakitani.
Helysziike esetén alkalmazhat6 — meglévd jarmitelep korszerlsitésekor — a Ph 50/20 tipusu
kitérd is.
A kitérék fltését meg kell tervezni.
A vaganyok lezarasanal a 6.10 fejezet szerinti megoldasok alkalmazhatdok. A vaganyok
lezarasat tarolé terileti csonkavagany esetén lehetéség szerint Utkdz8bak elhelyezésével kell
biztositani.
Csarnoki vaganyok esetén az épulet hosszanak meghatarozasanal figyelembe kell venni,
hogy a csonkavagany végére telepitendd bak mdgoétt szabad csak biztositani a kdzlekedési
savokat.
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