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BEVEZETES

A kozuti vasuti palyak tervezéséhez, épitéséhez és fenntartasahoz feltétflizeti jovahagyassal az
alabbi koteteket kell hasznalni, melyek a betartandd iranyelvek és szabalyok Osszefoglalasat
tartalmazzak:

1. Koézuti Vasuti Infrastruktura Tervezési Iranyelvek
Orszagos érvényesséqi feltétfiizet

2. P.1.1. kotet Kozuti Vasuti Palyaépitési és Fenntartasi Mlszaki Utasitas
Orszagos érvényesséqi feltétfiizet

3. P.1.1l. kotet Kozuti Vasuti Palyaépitési és Fenntartasi Miszaki Utasitas
Helyi érvényességl feltétflizet

4. P.2. kotet Kozuti Vasuti Palyafeligyeleti és Palyafenntartasi Utasitas
Helyi érvényességu feltétflizet

A kotetek a koézuti vasuti infrastrukturara vonatkoznak. A kdzuti vasuti infrastruktira magaban
foglalja a kozuti vasuti palyat, a kitéréket, a mérndki létesitményeket (hidak, alagutak stb.), a
kapcsoldédd megalldhelyi és végallomasi infrastrukturat (peronok, megkdzelitési zonak / utvonalak),
valamint a fogyatékossaggal él6 illetve a mozgaskorlatozott személyek szamara készilt
akadalymentesitd elemeket, a kozuti vasuti atjarokat, a biztonsagi (pl. palya és villamos szerelvény
kozotti kommunikaciés rendszer) és a védelmi (pl. tereld elem) berendezéseket, tovabba az
energiaellatas és jelz6berendezések kdzvetlenil a palyahoz kapcsoldéddé elemeit.

Az energiaellatas (felsbvezeték, aramellatas), jelzOberendezések szakterlletek teljeskori
tervezésére, épitésére, fenntartasara kilon utasitasok vonatkoznak.

Az Orszagos Vasuti Szabalyzat Il. (tovabbiakban OVSZ Il.) kétetének helyi kdzforgalma vasutakra
vonatkozé el6irasainak érintett pontjaitdl valo eltéréseket, pontositasokat az egyes kotetek
megjegyzés formajaban jeldlik.

A kotetek hatdsagi jovahagyasaval az OVSZ Il. érintett pontjainak el6irasai a kotetekben 1évé
eltérésekkel és pontositasokkal alkalmazhatok.

A Kozuti Vasuti Infrastruktara Tervezési Iranyelvekben és a P1. |. kdtet Kdzati Vasuti Palyaépitési
és Fenntartasi Miszaki Utasitasban tett el6irasokat a

P1. Il. kétet Kozuti Vasuti Palyaépitési és Fenntartasi Miiszaki Utasitas Helyi érvényességii
utasitas a helyi sajatossdagok figyelembevételével mind megengedd-, mind szigorité iranyban
moédosithatja. A mddositasokat a P1. Il. kotet tébladzatszerl 0Osszefoglaloban tartalmazza,
visszautalasokkal mind a Kozuti Vasuti Infrastruktira Tervezési Iranyelvekre, mind a P1. I. kotet -
Kozuti Vasuti Palyaépitési és Fenntartasi Mlszaki Utasitasra.

A kotetek lezarasa 2019. aprilis hénapban tortént.



1 ALTALANOS RENDELKEZESEK

1.1. A ,P.1. 1. kétet Kézuti Vasuti Palyaépitési és Fenntartasi Mlszaki Utasitas” (tovabbiakban
Utasitas) mindazokat a palyaépitési és palyafenntartasi szabalyokat és elbirasokat tartalmazza,
amelyek betartasa biztositja a palya Uzembiztonsagat a kézuti vasuti forgalom szamara.

1.2. Az Utasitas betartasa a kézuti vasutak vaganyain munkat végzé valamennyi dolgozo részére
kotelez6 érvényl! Munkat csak az Utasitas eldirasainak szigoru megtartasa mellett szabad végezni!
1.3. Az Utasitassal el kell latni mindazokat a személyeket, akik munkajuk, tevékenységuk soran
az Utasitas el6irasait betartani és alkalmazni kotelezettek!

1.4. Az Utasitas orszagos érvenyl. Az Utasitas életbe Iépése utan, a kordbban megjelent
kulonféle segédletekben szerepl6 elbirasok érvényiket vesztik.

Az Utasitas életbelépése utan az addig érvényben lévd, a Févarosi Kdzlekedési Felligyelet altal 1V-
499/3/1999. sz. alatt jovahagyott ,BKV Zrt. Kozuti vasuti palyaépitési és fenntartasi miszaki adatok
és el6irasok”, valamint a KPM Tanacsi Kozlekedési Fdosztaly altal Mh.K.(985)1966. sz. alatt
jévahagyott ,Kdzuti vasuti palyaépitési és fenntartasi miszaki adatok” cim( utasitas eléirasai a
tovabbiakban nem hasznalhatok.

A kozuti vasuti vonalakat érinté palyatervezéseknél a ,Kozuti Vasuti Infrastruktira Tervezési
Iranyelvek”, valamint az Utasitas adatait kell kizarélagosan figyelembe venni.

A kézuti vasuti palyakra vonatkozd, helyi jellegl egyéb elbirasok az adott kozlekedési tarsasag ,P.1.
Il. kotet Kbzuti Vasuti Palyaépitési és Fenntartasi Miiszaki Utasitas” cim( utasitasban, valamint a
.P.2. Kozuti Vasuti Palyafelligyeleti és Palyafenntartasi Utasitas” -ban, talalhatok.

1.5. ABKVZrt. Gzemeltetésében lévé Fogaskerek(i Vasutra, valamint a Budavari Sikléra tovabbra
is a Févarosi Kozlekedési Felligyelet altal IV-499/3/1999. sz. alatt jovahagyott ,BKV Zrt. Kézuti vasuti
palyaépitési és fenntartasi miiszaki adatok és eléirasok” cimi Utasitasban foglalt rendelkezések
érvényesek.

1.6. Az Utasitast (mint feltétfizetet) a hataskdrrel rendelkezdé illetékesséqi teriletén eljard Vasuti
Kozlekedési Hatésag hagyja jova. Az Utasitas jogszabalyi rendelkezéseket is érinté mddositasat a
Vasuti Kdzlekedési Hatésaghoz jovahagyasra be kell mutatni. Az Utasban nem szabalyozott Ujabb,
vagy kulonleges kérdésekben a vasutizemeltet6k altal elfogadott moddositasokat a Vasuti
Kdzlekedési Hatosaghoz jovahagyasra be kell mutatni.



2 ALTALANOS ES UZEMI ADATOK

2.1 A kozuti vasutvonal f6 forgalmi paraméterei, miiszaki jellemzdi

A koézuti vasuti vonalakat f6 forgalmi paramétereik és miszaki jellemzdik alapjan osztalyozni kell és
az aktualis viszonyoknak megfeleléen a nyilvantartasi allomanyt folyamatosan aktualizalni kell. A
nyilvantartasnal a vonalakat szamozassal kell ellatni. Egy-egy vonal, vagy vonalszakasz tébb
osztalyba is sorolhaté. A vonalak osztalyozasat a Kézati Vasuti Infrastruktira Tervezési Iranyelvek
1.1 fejezete tartalmazza. A BKV Zrt. vonalainak osztalyozasat a P.1. |l. kétet tartalmazza.

Forgalmi terhelési osztalyozas
A forgalom nagysag szerint, a kozleked6 jarmivek (tObb viszonylat esetén a jarmikovetés a
mértékado) kovetési ideje alapjan szamitott évi athalado elegytonna nagysagaval meghatarozva.

2.1. tablazat: Forgalmi terhelési osztalyok

Forgalmi terhelési osztaly Millié elegytonnalévlirany
I./A. | rendkivil nagy terhelés( vonal >7,5
1/B. nagy terhelésii vonal 50-75
Il kézepes terhelési vonal 25-50
1. Kis terhelésil vonal <25

Elegytonna: adott vonalszakaszon az 6sszes jarmi tdmege iranyonként egy év alatt [millid
elegytonna/év].

Szamitasa: adott vonalszakaszon athaladé 6sszes jarmi (forgalmi és Gzemi) és a terhelés szorzata
egy évre meghatarozva irdnyonként. A terhelést a TO (izemképes jarmd, személyzet és utas nélkil)
és T3 (Uzemképes jarmi, személyzettel és maximalis utas kapacitassal) terheltség atlagaval kell
figyelembe venni.

2.2 Urszelvény
2.2.1 Altalanos elGirasok

Az Urszelvénybe semmiféle targynak vagy létesitménynek nem szabad benyulnia. Az Urszelvényt
kell figyelembe venni a jarmilvek biztonsagos kozlekedtetésének elbiralasahoz. A jaratos kdzuti
vasuti Urszelvényt mutatja az 2.1 abra, valamint annak alsé részét a 2.2 abra. Azokon a
palyaszakaszokon, ahol a meglévd koétottségek hosszu tdvon sem teszik lehetévé a 2650 mm
szélességll jarmiivek kozlekedtetését, ott a P.1. Il. kotet Grszelvényeit kell alkalmazni. Altalanos
iranyelvként mértékado jarminek a T5C5 tipusu jarmi tekinthetd.
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2.2.2 Azlirszelvények alakja és méretei
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2.2. abra Jaratos lirszelvény also része

11



2.2.3 Ivpotlék folyépalyén

Az (rszelvény bévitése ives palyaszakaszokon az ivpétléknak az oldaliranyd méretekhez valo
hozzaadasaval torténik. Az ives vaganyokban elbirt altalanos értékeket, a szegélybdvitések
nagysagat a Kézuti Vasuti Infrastruktira Tervezési Iranyelvek 2.1.2. fejezete tartalmazza. Az egyes
jarma tipusokhoz tartozd jarmiparamétereket a P.1. Il. kotet tartalmazza. Az (rszelvény alsé
részevel dsszefliggeésben lévd kiemelt szegély tavolsaganak ivben vald bévilésére az 2.2.5 fejezet
ad eligazitast.

A csatlakoz6 palyaszakaszokon a kifuttatast az alabbiak szerint kell végrehajtani:

— atmenetiiv nélkdli ivben a kifuttatast 50 m-nél kisebb sugaru iv esetén 9,0 m -rel, 50 m -nél
nagyobb sugarnal 6,0 m -rel az iv eleje el6tt kell kezdeni, és az iv eleje (IE) pontig a linearis
kifuttatast befejezni;

— atmenetiives korivben az ivpétlék linearis kifuttatasat az atmenetiiv eleje (AIE) pont elétt 4,0 m-
rel kell kezdeni, és az atmenetiiv kdzepéig azt be kell fejezni.

2.2.4 Urszelvénybévités kitérénél

k2 ; ké

vaganytengely J‘

IE
v
4

2.3 abra Urszelvénybévités kitérében
2.2. tablazat: ivpotlék kitérében

(T5CS tipusu jarmd figyelembevételével

Kiils6 oldal Belsé oldal

Kitéré tipusa Ak k1l k2 k3 k4 Ab bl
[mm] [m] [m] [m] [m] [mm] [m]

100/100, 100/100e 60 3 6 3 5 50 4
150/100 60 3 6 3 5 50 4
Xl 6 3 5 2 4 10 4
XI 15 3 6 3 5 20 4
XVII 23 3 6 3 5 30 4
100/60 70 3 6 4 6 90 4
100/46 90 3 6 6 9 125 5
50/50 215 2 9 3 6 110 5
50/40 245 2 9 4 7 140 5
50/30, 50/30e 295 2 9 5 8 195 6
50/25 345 2 9 5 8 235 6
50/20 420 2 9 5 8 295 6
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2.2.5 Szegélybébvitesek ivekben

szegély belsd éle i

5

—— - —
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2.4 abra Szegélybévités ivekben
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2.3. tablazat: Szegélybdvités iveknél, bels6 szegély

(T5CS tipusu jarmd figyelembevételével)

— |

R ivben [m] Egyenesben [m]

[m] -4 -3 2 1 0 1 2 3 4
20 1,61 1,58 1,54 15 1,47 1,43 1,39 1,35 1,30
21 1,59 1,56 1,53 1,49 1,46 1,42 1,38 1,35 1,30
22 1,58 1,56 1,52 1,49 1,45 1,42 1,38 1,35 1,30
23 1,57 1,55 1,51 1,48 1,45 1,41 1,38 1,34 1,30
24 1,56 1,53 1,5 1,47 1,44 1,4 1,37 1,34 1,30
25 1,55 1,52 1,49 1,46 1,43 1,4 1,37 1,34 1,30
26 1,54 1,51 1,48 1,45 1,43 1,4 1,37 1,34 1,30
28 1,52 15 1,48 1,45 1,42 1,39 1,37 1,34 1,30
30 1,51 1,49 1,46 1,44 1,41 1,39 1,36 1,34 1,30
32 1,49 1,48 1,45 1,43 1,41 1,38 1,36 1,33 1,30
35 1,48 1,46 1,44 1,42 14 1,37 1,35 1,33 1,30
38 1,46 1,45 1,43 1,41 1,39 1,37 1,35 1,33 1,30
40 1,46 1,44 1,42 14 1,39 1,37 1,35 1,33 1,30
45 1,44 1,43 1,42 1,4 1,38 1,36 1,35 1,33 1,30
50 1,43 1,42 1,4 1,39 1,37 1,36 1,34 1,33 1,30
60 1,39 1,39 1,38 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32 1,30
70 1,39 1,38 1,38 1,37 1,36 1,34 1,33 1,32 1,30
80 1,38 1,38 1,37 1,36 1,35 1,34 1,33 1,32 1,30
100 1,36 1,35 1,35 1,34 1,34 1,33 1,32 1,32 1,30
150 1,35 1,35 1,34 1,34 1,33 1,33 1,32 1,32 1,30
200 1,34 1,34 1,33 1,33 1,33 1,32 1,32 1,30

300 1,33 1,33 1,33 1,32 1,32 1,32 1,32 1,30

500 1,32 1,32 1,32 1,32 1,31 1,31 1,30

1000 1,30
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2.4. tablazat: Szegélybovités iveknél, kiils6 szegély

(T5C5 tipusu jarmdi figyelembevételével)

R Egyenesben [m]

[m] 0 1 2 3 4 5 6 7 8
22 1,82 1,8 1,73 1,65 1,54 1,45 1,36 1,31 1,30
23 1,8 1,78 1,71 1,63 1,53 1,44 1,35 1,31 1,30
24 1,78 1,76 1,7 1,62 1,52 1,43 1,35 1,32 1,30
25 1,76 1,74 1,68 1,6 1,51 1,42 1,35 1,32 1,30
26 1,74 1,72 1,66 1,59 15 1,42 1,34 1,31 1,30
28 1,71 1,69 1,64 1,57 1,48 1,4 1,34 1,30

30 1,68 1,66 1,61 1,55 1,47 1,39 1,33 1,30

32 1,65 1,64 1,59 1,53 1,45 1,38 1,33 1,30

35 1,62 1,61 1,56 1,51 1,44 1,37 1,32 1,30

38 1,59 1,58 1,54 1,49 1,42 1,36 1,32 1,30

40 1,57 1,56 1,52 1,47 1,41 1,36 1,31 1,30

45 1,54 1,53 15 1,45 14 1,35 1,31 1,30

50 1,51 1,5 1,47 1,43 1,38 1,34 1,31 1,30

60 1,44 1,43 1,41 1,37 1,33 1,31 1,30

70 1,41 1,4 1,38 1,36 1,32 1,30

80 1,38 1,37 1,35 1,33 1,31 1,30

100 1,36 1,35 1,34 1,33 1,31 1,30

150 1,34 1,33 1,32 1,32 1,31 1,30

200 1,33 1,32 1,32 1,31 1,31 1,30

300 1,32 1,32 1,31 1,31 1,30

500 1,31 1,31 1,31 1,30
1000 1,30
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2.5. tablazat: Kitérd szegélybovités kifuttatasa

(T5C5 tipusu jarmd figyelembevételével)

—

Kitéré 8|-7|6]|-5|-4]-3|-2]-1 4 5 6 7 8
100/100

1,30|1,32|1,34|1,35|1,36|1,35|1,34 /1,33 |1,32|1,30
100/100e
100/60 1,30({1,34{1,35|1,36|1,37|1,36|1,35|1,34 /1,33 |1,32|1,30
100/46 1,30/1,32|1,33|1,36(1,38(1,39(1,39(1,38|1,37(1,35|1,34(1,33|1,32|1,30
50/50 1,30|1,35|142|1,47| 15 |151| 15 |1,47|1,43|1,38|1,35/1,33|1,32(1,30
50/40 1,30/135(1,43|1,49|1,51/153|1,53|1,51|1,48|1,43|1,38|1,35|1,33|1,32|1,30
50/30
50/308 1,30(1,34|1,45(1,53|1,57(1,57|1,58|1,56|1,53(1,49|1,43|1,38|1,35{1,33|1,32|1,30
50/25 130|{1,43|153| 16 |164|163|1,61|159|155|1,49/1,43|1,38|1,35|1,33|1,32(1,30

2.6. tablazat: Kitérd szegélybovités kifuttatasa
(2300 mm széles jarmU figyelembevételével)

Kitéré tipusa | -8 | -7 | 6 | 5| 4| -3 | -2 | -1 0 1 2 3|14 |56 |78
Ph.50/50 1,30{1,31{1,34|1,35(1,34|1,31|1,30
Ph.50/40 1,30/1,33|1,35/1,36|1,34|1,31|1,30
Ph.50/30(e) 1,30({1,32|1,34|1,36|1,36|1,34|1,31|1,30
Ph.50/25 1,30(1,33|1,36(1,39|1,41(1,38|1,37(1,35|1,31|1,30

Megjegyzés: 2300 mm-es jarmiiveknél az R=50 m-nél nagyobb valtorész sugaru kitérék szegélybdvitést nem

igényelnek.

A peron szegély vaganytengelytdl valé tavolsaga, igazodva a vonalon kdzleked6 jarmivekhez,
varosonként 1,30-1,38 m kozott valtozik:

Budapest 1,33 m,
Debrecen 1,38 m,

Miskolc
Szeged

1,37 m,
1,30 m.

A szegélybbvités értéke az egyenes szakaszon el6irt értéktdl
szegeélytavolsagnal az ennél nagyobb értékeket kell alkalmazni.
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2.2.6 A jarmivek mértekado jellemzd pontjainak elhelyezkedése ives vaganyban

A kozuti vasuti palyakon kdzlekedé — Uj beszerzési (2010 év utan) - jarmlvek Gyartoi Grszelvény
értékeléseket készitettek, melyek tartalmazzak az ivekben a jarmivek burkolokoreit.
A jellemzé burkologérbékre vonatkozéan a jarmivek mértékado pontjai:

Kilégasnal

Jarmii tipusok Mértékado jellemzd pontok

TATRA T5C5 Iépcsé eleje, valamint a kihajtott tikor helyzete

R <26 m esetén a jarm( eleje,

26 <R £ 32 m esetén elsd ajtd eleje,

GANZ ICS

32 < R esetén elsb ajtd vége,

valamint a kihajtott tikor helyzete
Siemens Combino NF12B hatso6 kocsiszekrény-sarok, valamint a kihajtott tikor helyzete
CAF URBOS 3/5; és 3/9 Budapest )

Iépcsé eleje
CAF URBOS 3 Debrecen
TW6000 elsé ajto eleje, valamint a kihajtott tikor helyzete
Skoda 26THU3 (Miskolc) jarma homlokfal

Belogasnal
Jarmii tipusok Mértékado jellemzd pontok

TATRA T5C5 a jarm{ oldalfal kbzepe
GANZ ICS a jarma oldalfala

hatso6 kocsiszekrény-sarok, valamint vezetéfiilke hatsé sarka,

Siemens Combino NF12B P
futébm( kozepe

CAF URBOS 3/5; és 3/9 Budapest
CAF URBOS 3 Debrecen
TW6000 a jarmda oldalfala

Skoda 26THU3 (Miskolc) befliggesztett kocsiszekrény

Megjegyzés: A gyértoi adatokat a P.1. || kétet tartalmazza. Altalanos iranyelvként mértékadé jarmiinek a T5C5
tipusu jarmii tekintheto.

2.3 A szabadon tartando tér

A szabadon tartando tér a vaganymenti épitmények elhelyezésénél figyelembe veendd szelvény,
amelybe az Urszelvényhez hasonléan semmiféle targynak, vagy létesitménynek benyulnia nem
szabad! A magas épitményekre kulon eléirasok vonatkoznak. A szabadon tartandé tér a hidakon,
alagutakban veendd figyelembe a félreallasi lehetéség érdekében. A jaratos (rszelvény és az
épitmény hatarvonala kdz6tti biztonsagi tavolsag 400 mm.

A szabadon tartando térnél a felsévezeték munkavezetékének rogzitési modjat, az elhelyezendd
védbberendezések szerkezeti kialakitasat is figyelembe kell venni. A munkavezeték legalacsonyabb
értéke jaratos (irszelvényben 4530 mm, az ettdl eltéré érték nagysagat és helyszineit a P.1. Il. kdtet
tartalmazza. ivben fekvé athidalt palya esetében az athidalasi (irszelvény szélességét a megfelels
kilatas biztositasara valo tekintettel kell megallapitani. Kérivben és bevagasban fekvd athidalt palya
belsé oldalan a bevagas rézslije a nyitvatartandé magassag felsé éle alatt nem épithetd be, a
tavolba latasi viszonyok kedvezétlenebbé valasanak elkeriilése végett. A hidépitési és a
hidfenntartéasi munkaknal az allvanyok stb. a munkak idétartamara a hidakon szabadon tartando
térbe az jaratos Urszelvényig benyulhatnak, de csak akkor, ha ehhez az Uzemeltetd el6zetesen,
irdasban hozzajarult. ivben fekvé vasuti palya esetén, a szabadon tartandé tér keresztmetszetének
tengelye meréleges méreteit az ivpétiékkal meg kell ndvelni, és figyelembe kell venni a hidtengely
és vaganytengely eltérését is. Tulemelt vaganyoknal a délt Grszelvény a mértékado. Tulemelt ivben
fekvd vaganynal a szabadon tartandé tér délt helyzetet foglal el.

a jarmi oldalfala, 1épcsé eleje
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2.4 Egyéb biztonsagi és kozlekedési terek, tavolsagok
2.4.1 Elsodrési hatar

Elsodrasi hataron belll a kézuti vasuti palyan vald tartézkodas balesetveszélyes. Az elsodrasi
hatarvonal helye az engedélyezett sebességtél fligg.

2.7. tablazat: Az elsodrasi hatar értéke

A kozuti vasut sebessége (V) Elsodrasi hatar a
[km/h] vaganytengelytél [m]
V <35 1,65
35<V<50 1,85
50<V<70 2,05

2.4.2 Az lzemi kbzlekedési tér kialakitasa

Uzemi kdzlekedési teret kell biztositani a vagany mentén legalabb az egyik oldalon kitéréknél,
valamint ott, ahol a jarmiivek kezelését végzik. Az Uzemi kdzlekedési tér nem az (rszelvény
hatarvonalatél, hanem az elsodrasi hatartol 0,75 m-rel megnovelt érték. Az Gzemi kdzlekedési tér
ivben lehetbleg a belsé oldalon, kitéréknél a valtéallitd készulék oldalan legyen. Az Uzemi
kozlekedési teret ugy kell meghatarozni, hogy az elsodrasi hataron kival min. 0,75 m szélesség
legyen biztositva. Hossziranyban csekély kiterjedési létesitmények pl. - jelzd-, térvilagitasi,
tavkozlési oszlop sth., melyek vagannyal parhuzamos mérete legfeljebb 0,5 m - a szabadon tartando
tér hatarara is elhelyezhetbk, ez esetben az lUzemi kbzlekedési teret a létesitményen kivil kell
biztositani. Nem lehet az Uzemi kdzlekedési térben botlasveszélyt jelent palyatartozék! Az Gzemi
kozlekedési tér magassaga a sinkorona felett legalabb 2,50 m.

2.4.3 Félrealléhelyek

A palya azon részein, ahol nem szikséges Uzemi kdzlekedési tér, ott a palyafelligyeletet, a palya
menti berendezések lizemeltetését és fenntartasat végzé dolgozok részére szakaszosan kialakitott
biztonsagi teret, un. félrealldhelyet kell szabadon tartani. A félrealléhelyek tavolsagat az
Uzemeltetési igényektél figgden kell megallapitani, legalabb 30 m-ként.

2.4.4 Védébtavolsag

A nem vasutuzemi jellegli magasépitmények és a kdzutivasut kdzti véddtavolsagot a 253/1997. (XII.
20.) Korm. rendelet, az orszagos telepiilésrendezési és épitési kdvetelményekrél (réviditve: OTEK)
ciml jogszabaly, egyéb létesitmények védbtavolsagait kulon utasitasok, illetve szabalyzatok
hatarozzak meg.

2.5 Berendezések elhelyezése

Berendezéseknek azokat az infrastrukturalis létesitményeket nevezzik, melyeket a
vaganytengelytél elére meghatarozott tavolsagra telepitenek és térbeli helyzetik (normal) Gzemi
korilmények kozott megvaltozhat (pl. jelz6k, kabelek, kabel szekrények). A berendezések
elhelyezésének palya felé esd belsd hatarvonalat az (irszelvény, a biztonsagi tavolsag, valamint a
berendezés jellege hatadrozza meg. A biztonsagi tavolsag folyopalydban, pontszeri (pl. oszlop,
korlat) létesitmény esetén az Urszelvényen kivul min. 50 mm. Az ivekben az ivpétlékbdl és a
tulemelésbél szamitott bovitési értékekkel meg kell ndvelni!
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2.6 Vaganyok melletti és feletti épitmények tavolsaga

2.8. tablazat: Epitmények és berendezések elhelyezése a vaganytengelyhez képest

Epitmény megnevezése Tavolsag [m]
Felsévezeték tartd oszlop

- megalldhely felszallo oldalan, min. 2,65

- folyopalyan, toltés, bevagas esetén min. 2,00

- folydpalyan min. 1,65

Villamos, kdzuti jelzd és oszlop
Forgalomtechnikai jelzétabla és oszlop
Kézvildgitasi oszlop
Megalléhely jelzé tabla szélének tavolsaga
Palyat hatarolo kerités, korlat

- elsodrasi hatar fuggvényében min. 1,70
Védbsavon bellli éplletek, magas épitmények legkisebb tavolsaga, kulén felmentés és
kdrnyezetvédelmi elirasok figyelembevételével

min.1,70

- V=0-30km/h-nal min. 2,65

- V=31-50km/h-nal min. 2,85

- V=50 - 70 km/h-nal min. 3,05

- jarm(telepen palya menti gyalogoskdzlekedés nélkil min. 1,65
Tamfal, zajarnyékolé fal vaganytengely fel6li falsikja

- Uzemi kozlekedési tér biztositaséval (félreallasi lehetéséggel), min. 2,45

- Uzemi kbzlekedési tér biztositasa nélkul, min. 1,70
Kiemelt szegély belsé éle

- peronban 1,30-1,38

- folyoépalyan min. 1,40
Kiemelt szegély magassaga a sinkorona felett

- peronban 0,26-0,30

- folyépalyan 0,10-0,13
Sillyesztett szegély belsd éle min. 1,50
Sillyesztett szegély magassaga a sinkorona felett max. 0,02

Koézuti vasuti Uzemet biztositd szekrények, forgalomtechnikai szekrények, a vagany feldli

nyités nélkal min. 1,65

Megjegyzés: A vizszintes tavolsagok egyenes vagany esetére vonatkoznak, ivekben az ivpotlékkal megnévelt
értéket kell figyelembe venni.

Két vagy tobb vagany esetén azokra a létesitményekre, amelyek a vaganyon kivul helyezkednek el,
a ,vaganytengely” alatt a létesitményhez kdzelebbi vagany tengelyét kell érteni. Barmely itt fel nem
sorolt létesitmény elhelyezésére - hidszerkezetek kivételével - a palyaiirszelvény a mértékadoé. ivben
az ivpotlékot és a dolt lirszelvény adatait is figyelembe kell venni.

2.7 Kozuti vasuti felsévezeték-tartoé oszlopok elhelyezése

2.7.1 Koézuti  vasuti  felsbvezeték-tartd  oszlopok  elhelyezése  kétvaganyu  palyan,
kbzéposzlopsornal

Egyenesben a két vagany kozoétt az oszlopokat a palyatengelyben kell elhelyezni ugy, hogy az
oszlop tengelye a palyatengellyel egybeessen. Kézéposzlopsor esetén az oszlopok szélességi
mérete, beleértve az oszlopon elhelyezend6 berendezések méreteit is, a sinkorona felett 150 mm
magasban és e felett - 400 mm-nél nagyobb kiterjedésii nem lehet.
Az oszlop vagy oszlopalap legszélsé vagany fel6li éle minimum

jaratos (rszelvény esetén 1650 mme-re,

keskeny Urszelvény esetén 1600 mm-re
kozelitheti meg a vaganytengelyt.
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2.7.2 Koézuti vasuti felsbvezeték-tartd oszlopok elhelyezése kétvaganyu palyan, két szélsé
oszlopsornal és egyvaganyu palyakon, egyenesben

Villamos felsGvezeték-tartd oszlopot kétvaganyu palyan szelsé oszlopsornal és egyvaganyu palyan

egyenesben az oszlop melletti vagany tengelyétél min. 1650 mm-re, megalldhelyen az utasforgalmi
oldalon 2650 mm -re szabad elhelyezni.

2.8 Vaganytengely-tavolsagok

”wr

2.9. tablazat: Eléirt vaganytengely-tavolsag egyenesben

A kozuti vasuti palya kialakitasa > 2300 [mm] ‘ S 2300° [mm]
szélességi jarmii altal jart palyan [m]
Kdzéposzlopsor nélkili vaganyban 3,20 3,00 (2,70)
Kdzéposzlopsoros vaganyban 3,90 (3,70) 3,60 (3,50)
K6z6s tomegkozlekedési sav esetén? 3,40 3,40

Megjegyzés: A zaréjelben Iévé értékek meglévé palyakon a feldjitasig értendék
2.9 Kozuti vasuti jarmiiszerkesztési szelvény

Uj épitésti jarmi kdrvonalanak tervezésekor az alabbi jarmiiszerkesztési szelvényt kell figyelembe
venni:
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2.6. abra. Jarmiiszerkesztési szelvény

1 Eltérés az OVSZ Il. vonatkozo részének elbirasatol. (2.5.)
2 Pontositas az OVSZ IlI: vonatkozo részének elbirasahoz. (2.5.)
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2.10 Kozuti vasuti rakszelvény

Az (rszelvényen belll a jarmivek és azok rakomanya altal elfoglalhaté tér palyara meréleges
metszetét rakszelvénynek nevezzuk.

A rakszelvény szélességi mérete megegyezik az lUrszelvény méreteivel, az (irszelvénybe érhetd
letesitmények figyelembevételével (pl. peron). A rakszelvény magassagi mérete a sinkoronaszint
felett 3000 mm.

A kozuti vasutak vonalain kdzlekedd jarmivek rakomanyait ugy kell elhelyezni, hogy azok minden
részikkel, mindenitt a rakszelvényen bellil maradjanak. A rakszelvény méreteit meghaladé
szallitmanyok vizsgalat alapjan egyedi futasi engedély szerint kdzlekedhetnek, melyet a palya
Uzemeltet&je jogosult kiadni.

2.11 Szelvényezés

A kozuti vasuti vonalak vaganyai 100 m-ként vannak szelvényezve. A szelvényezés kezd6pontja a
vonal kezd6pontja. Kétvaganyu palyak esetében mindkét vagany kilén van szelvényezve. A
szelvényezés mindig a vaganytengelyre vonatkozik. A mitargyak helyzetét a vaganytengelyhez kell
szelvényszamok megadasaval rogziteni. A jarmdtelepi vagy iparvaganyok szelvényezési
kezd6pontja a kiagazo kitérok eleje. Hibaszelvénynek a 100 m-tél eltéré hosszusagu szelvényezési
szakaszt nevezziik. A hibaszelvény valodi hosszat minden nyilvantartasi terven feltiné maédon,
bekeretezve kell feltintetni. A hibaszelvény helyét lehet6leg egyenes palyaszakaszon Kkell
megvalasztani.

2.12 A jarmiivekre vonatkoz6 adatok
2.12.1 A kézlekedtetett jarmivek fontosabb miiszaki adatai

A kozuti vasuti vonalakon kozlekedtetett jarmlvek fontosabb miszaki adatait a P.1. Il. kotet
tartalmazza. Altalanos iranyelvként mértékadé jarminek a T5C5 tipusu jarmd tekinthet6. (A
felujitasra kerult jarmivek maximalis szélessége 2500 mm, a hossz adatok valtozatlanok)

min.: 3800
max.: 6100

A
L

———
—
P

{
D\é‘k T Y - | I - 7 |
O T
‘ 1900 ; . 1900 ¢
# 6700 ¥
" 15640 ¥
:,——4 o I o f\ T~:f—_
=0T O RO T OO TR
[=]
N

MO i) OO —— ) O Ol

2.7 abra A T5C5 jarmli jellegrajza és f6bb méretei
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2.12.2 Kerékpar és kerékabroncs méretek

A kozuti vasuti jarmivek kerékparjainak jellemzé méreteit, tlréseit az 2.8 abra, valamint a
2.10. tablazat tartalmazza. A kozuti vasuti jaratos kerékabroncs méreteit mutatja a 2.9 és 2.10 abra.
Futastechnikai megfontolasok alapjan ezektdl eltéré kerékprofil is alkalmazhaté.

——§— — =

nyomtdv=1435

—

2.8 abra. Kézuti vasuti kerékpar

2.10. tablazat: Kozuti vasuti jarmiivek kerékparjanak jellemzé méretei és tiirései

. . Névleges érték | Méret min. Méret max. Tiirés
Jel Méret megnevezés
[mm] [mm] [mm] [mm]
; e i\ s . 1366 1364 1366
K NGl (R NS Miskolc:1375 | Miskolc 1373 | Miskolc 1375 | O+ 2
S Futékor tavolsag 1500
10 mm mélyen . k1I39'4A
ot Vezetéstavolsag Miskolc: 1403,4 1391 1397 .
(ha k=1366 mm) ’ 1395,6 Miskolc:1399 | Miskolc:1405 ’
14 mmmelyen | \iskolc: 1404,6
10 mm mélyen . 142_3
(ha k=1366 mm) ] 1420 '
14 mm mélyen Miskolc:1429
a Abroncs szélesség 130* 120 135 +2, -0
m Nyomkarima magassag 24,2 23 27
na NyoTkanma 10 mm mélyen 26,9 19,9 26,9
vastagsag 14 mm mélyen 24

Megjegyzés: * UV, Combino és CAF URBOS, Skoda 26THU3, PESA 120Nb, Tatra (KT4D, T6A2, B6A2) tipust
jarmiiveknél forgalomban vannak eltéré szélességii profilok is

21



63,37

15 537 |
& | @ I
o |
ey 15°1 o |
Ty ©
& W, ] % 1
m| Nl T3 T 1% t
o ' o
 — L | =
) T T ip1:10
f : g | ass| | | P 120 Wﬁﬁ_
|
| 43 I | A
=14232 | 5] | |
=1394.6 vez. tav ; f_; | ‘
11366 2863 =l | }
! 67 I L
1500%¢ I | | [
105 I | |
115 | |
1
1300 | | L
1200 | | L
I | ||
; | ||
t

1423:10

il

2.9. abra Jaratos kerékprofil 1.

|

=

!

3
I/

1500
(178)
$ g
3
&

-
d

28,5

312

1301

et

T

25%%

2.10. abra Jaratos kerékprofil 2.

|

22

@630-615



3 ALEPITMENY

3.1 Az alépitményre vonatkozo6 fontosabb el6irasok
3.1.1 Altalédnos kévetelmények

Az alépitményi foldmivet ugy kell megépiteni, hogy
o feladatat Uzemi élettartama alatt biztonsaggal ellassa,
o allékony legyen, felelien meg az igénybevételeknek (az épités kdzben és a végsod
allapotaban is),
az alkalmazasi cél(ok)ra gazdasagosan legyen hasznalhato,
a felszinén, az Gzem soran ne alakuljanak ki megengedhetetlenul nagy deformaciok,
legyen ellenalld az id6jaras és a felszini/felszin alatti vizek kedvezétlen hatasaival szemben,
legyen miiszakilag 6sszhangban a kdzuti vasuti palya szomszédos létesitményeivel (példaul
kabelcsatorna, felsévezeték-tartd oszlopok),
e az Uzembehelyezés utan a lehetd legkevesebb féldmifenntartasi- és javitasi tevekenységre
legyen szukség,
o felelien meg a kérnyezetvédelmi és az esztétikai szempontoknak.

A felépitményt alatamaszté réteg olyan merevségvaltozasait, amelyek a vaganyok rugalmas
agyazasanak eltéréséhez vezethetnek, el kell kerllni vagy megfeleld intézkedésekkel kompenzalni
kell. Ez kiildnésen fontos olyan helyeken, ahol a merevségi valtozasok nem merélegesek a vagany
tengelyére. A meglévé és ujonnan épitend6é foldmivek kozott — az aldtdmasztasi merevség
szempontjabol — egyenletes atmenetet kell kialakitani, ha az alatamasztasi merevségek kulonbsége
miatti fekszinthibak kialakulasa nem zarhato ki.

3.1.2 Geotechnikai tevékenységek és tervek

A geotechnikai szolgaltatasok az altalaj és a talajvizviszonyok leirasat, értékelését, az alépitményre
vonatkozé eldirasok kidolgozasat, a kivalasztott alépitmény szamitasainak elvégzését, a kivitelezés,
uzemeltetés nyomon kovetését, ellendrzését foglaljak magukba, az altalaj és az épitmény egymasra
és a kdrnyezetre gyakorolt kdlcsdnhatasanak vizsgalatan keresztul.

A geotechnikai szolgaltatasok kore két, jol elkilonithetd tevékenységre oszthato:

o A beépitési teriilet geotechnikai jellemzése: geoldgiai, elézmény geotechnikai adatok
feldolgozasa, a talajfeltarasok, helyszini és laboratériumi vizsgalatok tervezése, szervezése,
végrehajtdsa, az eredmények értékelése, rendszerezése. E tevékenység eredményét
Talajvizsgalati jelentés foglalja 6ssze, mely tartalmazza a vizsgalatok részletes bemutatasaval,
az eredmeények kozlésével és azok értékelésevel.

e Geotechnikai tervezés, szolgaltatas: megvaldsithatosagi tanulmany készitése,
koncepcibtervezés, engedélyezési és Kkiviteli szintl tervezés, vallalkozasba adas segitése,
kivitelezés nyomon kovetése, szaktanacsadas. A tervezési tevékenység eredményeit
geotechnikai terv, tervezési beszamold vagy tervfejezet foglalja 6ssze, mely a talajvizsgalati
jelentésben foglaltakra tamaszkodva ismerteti a tervezéssel kapcsolatos kérdéseket
(szamitasok, monitoring, ellenérzés, stb.)

A geotechnikai tevékenységeket és dokumentaciokat, valamint azok elkészitésére vonatkozo
el6irdsokat a Kézuti Vasuti Infrastruktura Tervezési Iranyelvek 3. fejezete tartalmazza.
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3.1.3 Talajfizikai jellemzbk megnevezése, jelblése, mértékegysége

- szemcse névleges atmérdje..................oooeneee . d [mm]

- egyenlétlenségi mutatd. ... U [-]

- az asvanyi szemcsék slrisége ...................... ps [g/cm?]
- fazisos Osszetétel.............coooiiiiii s-v-l - [-]
-viztartalom......o . w [%0]
-hézagtényezl.............coooiiiiii e [-]

- telitettségi foK.... ..o S []
-hézagtérfogat..............coooii n [-]

- szaraz térfogatslirliség................coeevvneeennnnnn. o [g/cm?]
- természetes [nedves] térfogatsiriség............. Pn [g/cm?]
- telitett térfogatstirlis€g...............ccoeevvneiinnni, Pt [g/cm?]
- vizalatti térfogatstriség..............ccocovevennnne. p' [g/cm?]
~térfogatsuly........coovnieeeie e y [KN/m?]
-sodrasihatar..........c.oooviviiii e, (wp)  [%0]
-folyasi hatar............oooii (W)  [%]

- plasztikus indeX..........coooiiiiiii (Ip] [%0]

- relativ konzisztenciaindex...................ccoiei (Ic) [-]

- atereszt6képességi egyutthatod...........o.ooeeniis k [m/s]

- tOMOrségi oK. ......ovvviuiiiii T [%0]

- optimalis viztartalom.................ooi Wopt  [%0]

- belsd surlodasi sz0g........covvvviiiiiiiiii ) [fok]
“KONBZIO. ..o C [KN/m?]
- 6sszenyomaAdasi modulus. .............cc.ueeeennnan... Es [MN/m?]
- teherbirasi modulus................coco E. [MPa)

3.1.4 Terepi vizsgalatok
A terepi vizsgalatokat a Kézuti Vasduti Infrastruktura Tervezési Iranyelvek 3.3.1. fejezete tartalmazza.
3.1.5 Laboratériumi vizsgalatok

A laboratériumi vizsgalatokat a Koézuati Vasdati Infrastruktura Tervezési Iranyelvek 3.3.2. fejezete
tartalmazza.
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3.1.6 A talajok osztalyozasa

A talajosztalyozas a talaj tipusanak és allapotanak egyezményes, szabvanyos megnevezése. A
talajok azonositasat és osztalyozasat az MSZ EN ISO 14688-1:2003 és MSZ EN I1SO 14688-2:2004,
valamint az MSZ 14043-2:2006 szabvanyok alapjan kell elvégezni. A talajszemcséket a méretik
alapjan a 3.1. tablazat szerint kell megnevezni és jeldini.

3.1. tablazat: Talajszemcsék méretének megnevezése

Szemcsecsoport Szemcsefrakcio Jelolés Szemcseméret [mm]
Kétdmb LBo > 630
Nagyon durva Gorgeteg Bo 200 - 630
Macskakd Co 63 — 200
Kavicsok Gr 2,0-63
Durva kavics CGr 20 - 63
Kbzepes kavics MGr 6,320
Apré kavics FGr 20-6,3
Durva
Homokok Sa 0,063 -2,0
Durva homok CSa 0,63-2,0
Kbzepes homok MSa 0,20-10,63
Finom homok FSa 0,063 - 0,20
Iszapok Si 0,002 — 0,063
Durva iszap CSi 0,020 - 0,063
Finom Kbzepes iszap MSi 0,0063 — 0,020
Finom iszap FSi 0,0020 - 0,0063
Agyag Cl <0,002

A talajokat az MSZ 14043-2:2006 szerint a kdvetkez6 mddon kell osztalyozni, megadva a besorolas
alapjat:
e a durva szemcséji (szemcsés) talajokat a szemeloszlas alapjan, ha az
iszap+agyagtartalmuk So 63 < 40% és a plaszticitasi indexuk IP < 10%,
e a finom szemcséjli (kotott) talajokat a plaszticitasi  jellemzék alapjan, ha az
iszap+agyagtartalmuk So ez > 40% és a plaszticitasi indexuk IP > 10%,
o a vegyes szemcsegjl talajok esetében a szemeloszlas és a plaszticitasi jellemzék egyideji
figyelembevételével, ha az el6bbi két szempont szerint nem egyértelm{ a besorolas.
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A 3.1 abra a talajok osztalyozasat mutatja.
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3.1 abra. A talajok osztalyozasa a szemeloszlas alapjan
A plaszticitasi index alapjan a 3.2. tablazat szerint kell a talajokat megnevezni.

3.2. tablazat: Talajok elnevezése a plaszticitasi index alapjan

Plaszticitasi index Ip Csoportnév Megnevezés
10% alatt nem plasztikus (szemeloszlas alapjan)
10% és 15% kozott kissé plasztikus iszap
15% és 20% kozott kézepesen plasztikus sovany agyag
20% és 30% kozott kézepesen plasztikus kbézepes agyag
nagyobb 30%-nal nagyon plasztikus koévér agyag

A durva és a vegyes szemcséjli talajok viselkedését (féleg a tomorithetéséget) nagyban befolyasolja

d 2 L p . . dzgX2 T .
ac, = d—iz egyenl6tlenségi mutato, s jellemzia C, = ﬁ gorbileti mutato.

A szemeloszlas ezek alapjan tortén6 mindsitését a 3.3. tablazat mutatja.

3.3. tablazat: Szemeloszlas

A szemeloszlasi gorbe alakja Cu Ce

SZ-1 lapos >15 1-3

SZ-2 elnyulo 6 —15 <1

SZ-3 meredek <6 <1

SZ-4 hianyos szemeloszlasu rendszerint nagy |akarmennyi (rendszerint < 0,5)
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Az allapotot a durva szemcséjii talajok esetében a tdomdrségi index alapjan az ,A” jelli 3.4. tablazat,
a finom szemcséjl talajok esetében a konzisztencia index alapjan a ,B” jell 3.5. tablazat szerint kell
mindsiteni. A talajok szervességét a ,C” jell 3.6. tablazat szerint kell mindsiteni, a szerves talajok
megnevezésére a ,D” jell 3.7. tablazat hasznalando.

3.4. tablazat: ,,A” jelii tablazat a durva szemcséjii talajok allapotanak mindsitése

Megnevezés Tomorségi index
Io [%]
L-1 nagyon laza 0-15
L-2 laza 15-35
L-3 kézepesen tOmor 35-65
L-4 témor 65 -85
L-5 nagyon tdomor 85 -100

3.5. tablazat: ,,B” jelii tablazat a finom szemcséji talajok allapotanak minésitése

A konzisztencia Kon2|sztei20|a index
K-1 nagyon puha <0,25
K-2 puha 0,25 -0,50
K-3 gyurhaté 0,50-10,75
K-4 merev 0,75-1,00
K-5 kemény >1,00
3.6. tablazat: ,,C” jelli tablazat a talajok szervességének mindsitése
Jellemzés A szervesanyag-tartalom
(£ 2 mm) tomegszazalékban
S-1 kissé szerves 2-6
S-2 kézepesen szerves 6 —20
S-3 nagyon szerves > 20

3.7. tablazat: ,,D” jell tablazat a szerves talajok megnevezése

Megnevezés Jellemzés
,, Rostos szerkezet, kdnnyen felismerhetd
H-1 Rostos t6zeg PR ; S
novényi szerkezet, csekeély szilardsag
H-2 Rostos megjelenésii  |Felismerhetd névényi szerkezet; de annak mar
tézeg nincs szilardsaga
H-3 Amorf t6zeg Novényi szerkezet nem Ia_thato, pépszerl
konzisztencia
H-a Mocsari iiledék Lebomlott névényi és allq’u marad"v.e!nyok;
lehetnek szervetlen 6sszetevéi is
H-5 HUMUSZ ] l}lov-enyl maradva__nyok, elq!enyek és
valadékaik szervetlen 6sszetevdkkel vegyesen

A kozelitd osztalyozasra (talajfelismerésre) az MSZ 14688-1:2003 szerint a kdvetkezd modszerek
hasznalhatok:

— adurva szemcséji talajok szemcsemeéreteit szabad szemmel vagy nagyitéval lehet megitélni
és igy a szemeloszlast megbecsdulni,

— a finom szemcséji talajok esetében a szaraz rogok szilardsagat vagy a razogatas-gyuras
hatdsara bekdvetkezd vizleadast vizsgalva lehet a plaszticitds szerint mindsiteni, s igy
kulonithet6k el az iszapok és a kiulonb6zd agyagok, illetve megitélhetd a konzisztencia is,

— a meszesség sésavcesepp hatasra bekdvetkez6 pezsgés idétartama és intenzitasa alapjan
mindsithetd.
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3.2 A foldmi kialakitasa
3.2.1 A foldrézsiik kialakitasa

A rézsik stabilitdsat a kérilményekhez igazoddéan megfeleld geometriai kialakitassal, megfeleld
felszini és felszin alatti viztelenitéssel, mérndkbiolégiai moddszerekkel, talajerésitéssel,
tamszerkezetekkel lehet biztositani. Ezeket a lehet6ségeket altalaban kombinaltan kell alkalmazni.
A rézsik épitésekor figyelembe kell venni a féldmivek kivitelezésének sajatos szempontjait is (pl.
megkozelithetdség, kivitelezés id6jarastol valo fliggésége stb.). Ugyanigy figyelembe kell venni a
féldanyagok lehetséges allapotvaltozasait is (pl. talajfagy kévetkezménye, beszivargd vizek hatasa
sth.). A 3.8. és 3.9. tablazatok adjak meg a rézslihajlasok ajanlott értékeit.

3.8. tablazat: Rézsiihajlas ajanlott értéke toltés esetén

Talajfajta Toltés | Ajanlott hajlas
magassag [m]
Durvaszemcséiii laza és kdzepesen tdmor kavicsos homok 0-12 1:15
talaiok U Ttemer kavicsok, kbzepesen tomor és laza homokok 0-12 1:1,7
; t6mdr homokok 0-12 1:2,0
iszapos és erdsen iszapos kavicsok
- p . 0-6 1:1,6
Vegyes szemcséjl agyagos és erfsen agyagos kavicsok 6-9 118
talajok iszapos és erfsen iszapos homokok 9-12 122’0
agyagos és erésen agyagos homokok o
. iszapos kemény homokliszt 0-3 1:1,5
Finom szemcséji Kemeny | h K 3.6 117
talajok emény iszap, homokos agyag - 1,
kemény agyag 6-12 1:2,0
3.9. tablazat: Rézsiihajlas ajanlott értéke bevagas esetén
Talajfajta Bevagas | rianlott hajlas
mélysége [m]
5 laza és kdzepesen tdomor kavicsos homok 0-12 1:1,5
urv?zlzacje(;T(cseju témor kavicsok, kdzepesen tomor és laza homokok 0-12 1:1,7
tomor homokok 0-12 1:2,0
iszapos és erdsen iszapos kavicsok
Vegyes szemcséjli agyagos es er8sen agyagos kavicsok
lai : - p : 0-6 1:1,6
talaj iszapos és erdsen iszapos homokok 6-9 118
agyagos és erdsen agyagos homokok 9-12 112’0
Finomszemcséji iszap
talajok agyag

A foldrézsiket sikfelUlettel és egyenletes hajlassal kell kialakitani. Mallasnak ellenalld, szilard
kézetek alkotta kisebb zonak tulnyulhatnak a rézsifellleten. A 8 m-nél magasabb és 1:1,8-nal
meredekebb hajlasu rézsiiket a karbantartas konnyitése érdekében lépcsdzni kell. A rézsilépcsdk
szélessége legalabb 2,5 m és keresztirdanyu esésuk a rézsllab iranyaba legaldbb 5% (1:20) legyen,
s nem lehet rajtuk olyan akadaly, mely a viz szabad lefolyasat nehezitené.
Ha a rézsi erdziojatol kell tartani, akkor kialakitasa utan azonnal meg kell védeni. Ajanlott rézsiveédo
szbnyegek alkalmazasa, melyek lehetbleg teljesen vagy részben lebomlo termékek legyenek.
Helyszlike esetén a rézslik hajlasat geomiianyagos talajerdsités alkalmazasaval a rézslianyag
belsé surlddasi szogének értékéig lehet novelni, ha az allékonysagot igazoltak, a javasolt épitési
mod megbizhato. Az igy kialakitott rézsikre nem szabad tobblet terhet jelentd burkolatot tenni.
Toltések szélesitésének épitésénél megoldandé feladatok:

e a megléve toltészdna kdrosodasanak elkerilése,
a szélesitett téltésrész alapozasa,
a meglévd és a szélesitett zona kapcsolata,
a szélesitett tdltészona sajat stabilitasa,
a kialakulo uj toltés viztelenitése.
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A toltésszélesitést ugy kell megépiteni, hogy a meglévd toltészéna allapota, teherbirasa sem az
épités kdzben, sem utana ne karosodjék. A szélesitést ugy kell alapozni, hogy az alapsikon ne
kovetkezzék be elcsuszas, a szélesitett zona sullyedése minimalis legyen.

3.2.2 Toltések alapozasa

A toltések alapozasat ugy kell megoldani, hogy
e az altalajban vagy annak felszinén talajtérés ne kdvetkezhessék be,
e atoltés sullyedései, alakvaltozasai és azok id6beni alakulasa (konszolidaciéja) ne okozzanak
karosodast a felépitmény-szerkezetben vagy barmely mas szerkezetben,
e a slllyedések, alakvaltozasok és a konszolidaci®é a vaganyo(ko)n a forgalom
lebonyolithatosagat ne akadalyozza,
o atdltésalapozas a kdrnyezetet ne karositsa,
e atoltésépités tovabbi munkainak lehetéségét biztositsa.
A fenti kovetelményeket megfelel§ toltésszerkezet, szikség esetén talajjavitas és alkalmas
épitésszervezés biztosithatjak.

Kulénds gonddal kell eljarni gyenge talajon épulé alacsony toltések, illetve toltésszélesitések
alapozasanak épitésekor. Ekkor akar a végleges toltés részét képezb6 probaszakaszokat kell épiteni,
és az ennek soran észleltek, illetve az ellenbrzé teherbirdsi mérések alapjan lehet a végleges
megoldast kialakitani.

Belvizveszélyes terileten talalhatd foldmivek, valamint finomszemcséji talajbdl készilt, illetve
magas talajvizszint mellett finomszemcséjl altalajra alapozott foldmUvek épitése esetén a kapillaris
atnedvesedés megakadalyozasara egy 30-50 cm vastagsagu megszakité szliréréteget kell
beépiteni durva szemcséjl talajanyagbdl, vagy ennek helyettesitése térténhet — megfelel6 és
korultekintd hidraulikai szamitasokkal a tervezési élettartamra igazolt — egyenértékl, alkalmazasi
engedeéllyel rendelkezé szivargd geokompozit beépitésével.

Alabanyaszott, illetve egyéb slllyedésre érzékeny terlleteken, lagy rétegek keresztezésénél
kulonleges alapozasok készitésére lehet szlkség.

A téltésalapozasi feladatok legegyszer(ibb és legkisebb tébbletkoltségeket igénylé megoldasat
célszerlien épitésszervezési modszerekkel, azaz Iépcsbs épitéssel vagy elbterheléssel lehet elérni.

Ha ezek a mdédszerek 6nmagukban nem elégségesek, akkor a veszélyeket az aldbbi médokon kell
elkerllni:

o atoltésrézsii laposabb kialakitasaval,

o atoltés sulyanak csOkkentésével,

o a terepfelllet megfelel6 kialakitasaval,

e geomdianyagok alkalmazasaval.

Amennyiben a fentiekben leirtak nem nyujtanak kielégité megoldast, ugy a toltésépités el6tt az
altalajt az alabbi eljarasok valamelyikével kell megjavitani:
e kavicscoOlopozeés,
e meélytomorités,
o talajcsere (ez a leghatasosabb megoldas, de csak kisebb cserélendé vastagsag esetén
gazdasagos),
o flgglleges drénezés.

3.2.3 A féldmi anyaga

A toltésekbe beépitend6 anyagokat ugy kell kivalasztani, hogy
o teljesitheték legyenek a foldmi egészével, illetve valamely részével szemben tamasztott
kovetelmények,
e az épités térségében rendelkezésre allé anyagokat gazdasagosan és a kdérnyezetvédelmi
szempontok figyelembevételével lehessen felhasznalni.
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A kozuti vasuti palya alépitményében a talaj terhelésnek kitett foldtdmeg. Alapkévetelmény, hogy
egészében allékony legyen, nyujtson egyenletes alatamasztast, a rézsik felszine stabil legyen
(felszini ero6zio, rézslihamlas stb. ne karositsa). Bevagasok nyitasakor féként azt kell mérlegelni,
hogy azok milyen rézs(ihajlassal, illetve rézsiibiztositassal alakithatok ki. A bevagasok anyaga a
helytél figgé adottsag. A toltések esetében kedvezdbb a helyzet, hiszen épitésiikhdz kivalaszthatéd
az anyag, s jobban lehet igazodni a kdvetelményekhez.

3.2.3.1 A talajok minésitése féldmdanyagként val6 altalanos alkalmassag szerint

Az altalanos alkalmassag mindsitése azt jelenti, hogy az anyag felhasznalhaté-e a szokvanyos
technologidk és mindségi kdvetelmények alkalmazasaval a féldmi valamely részében, illetve ez
csak specialis kezeléssel lehetséges-e, az elbirt tdomorsegli beépitéssel tartésan biztositja-e a
szokasosan elvart mechanikai és hidraulikai paramétereket.

A féldmianyagként valo felhasznalas szempontjabdl a kévetkezd minésitések adhaték.

M-1 Kivalé foldmdanyagok
- a durva szemcséjl, Sooez < 5% jellemz6éjld talajok (kavicsok, homokos kavicsok, kavicsos
homokok és homokok), ha C, = 6 és szemeloszlasuk folytonos.

M-2 Jo féldmlanyagok

- a durva szemcséjl, Sooss < 5 % jellemz6ji talajok (kavicsok, homokos kavicsok, kavicsos
homokok és homokok), ha C, = 6 és szemeloszlasuk hianyos, illetve ha 3 < C, < 6 és
szemeloszlasuk folytonos,

- avegyes szemcséjl, 5 < Sos3< 15% jellemz6ji talajok (iszapos és/vagy agyagos kavicsok
és/vagy homokok), ha szemeloszlasuk folytonos,

- a mallasra nem hajlamos, folytonos szemeloszlasi kézettérmelékek, ha legnagyobb
szemcseméretiuk nem nagyobb 200 mm-nél.

M-3 Megfeleld foldmianyagnak mindsitendék

- adurva szemcséjl, Sos3 < 5% jellemzdji talajok, ha 3 < C, < 6 és szemeloszlasuk hianyos,

- avegyes szemcseéjl, 5 < So0e3< 15% jellemzdji talajok (iszapos és/vagy agyagos kavicsok
és/vagy homokok), ha szemeloszlasuk hianyos,

- a vegyes szemcséjll, 15 < Soos3 < 40% (€s Ip < 10%) jellemzdji talajok (erGsen iszapos
és/vagy agyagos kavicsok és/vagy homokok), ha 8 <w < 18%,

- afinom szemcséjl talajok, 10 < I, = 25% jellemzéji talajok, ha 10 < w < 20%,

- a mallasra nem hajlamos, kissé valtozd szemeloszlasu kézettormelékek, ha legnagyobb
szemcseméretiuk nem nagyobb 200 mm-nél.

M-4 Elfogadhato féldmiianyagnak minésitendék
- adurva szemcsgjl, kissé szerves talajok, ha C, > 3,
- finom szemcséji, 25 < I, < 40% a jellemzdji talajok, ha 12 < w < 24%,
- a mallasra nem hajlamos, kissé valtozé szemeloszlasu kézettérmelékek, ha legnagyobb
szemcseméretik nem nagyobb 320 mm-nél.

M-5 Kezeléssel alkalmassa tehet6 foldmianyagok k6zé sorolanddk

- adurva szemcséji, ha C, > 3,

- a vegyes szemcséjl, 15 < Spoez < 40% (és Ip < 10%) jellemzdji talajok (erésen iszapos
és/vagy agyagos kavicsok és/vagy homokok), ha w < 8,

- afinom szemcséjl, 10 < I, < 25% jellemzéji talajok, ha 7 < w < 10%, illetve 20 < w < 24%,

- afinom szemcséjl, 25 < I, < 40% jellemzéji talajok, ha 8 < w < 12%, illetve 24 < w < 28%,

- az aprézbédasra és mallasra enyhén hajlamos és / vagy valtozékony szemeloszlasu
kézettormelékek.
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M-6 Foéldmianyagként nem hasznalhato talajnak tekintenddk
- afinom szemcséjl, 10 < I, < 25% jellemzdji talajok, ha w < 7%, illetve w > 25%,
- afinom szemcséjl, 25 < I, < 40% jellemzdji talajok, ha w < 8%, illetve w > 30%,
- afinom szemcséjd, I, > 40% jellemz6ji talajok,
- akbzepesen és nagyon szervestalajok,
- aszikestalajok,
- amallasra hajlamos talajok vagy kézetek,
- azok a talajok, amelyeknek a modositott Proctor-vizsgalattal maghatarozott legnagyobb

szaraz térfogatsliriisége pym.x < 1,75 g/lcm?.

A talajok besorolasakor a kitermelési és a beépitési viszonyokat is mérlegelni kell.

A toltések f6 tdmegébe (a foldmi koronaszintje alatt 0,50 m mélyen megallapitott sik- és a terepszint,
valamint a rézs(k altal hatarolt tbmeg) minden olyan talajféleség beépithetd, amelyet az elébbi
felsorolas nem zar ki. Tobbféle anyagbdl épulé toltések esetén a nagyobb teherbirasu anyagok a
zaroréteg alatti zénaba kerlljenek. Réteges (szendvicsszeri) épitésnél is ez a szabaly, azzal a
kiegészitéssel, hogy a rétegek anyaga teljes szélességukre kiterjedéen egynemid legyen. A
kulonféle eredetli kohaszati salakok, salakpernyék csak egyedi elbiralast kdvetéen hasznalhatok fel.
Banyamedd6k csak akkor hasznalhatok fel, ha hatdsagi rendelkezések nem tiltjak, és a
koérnyezetvédelmi érdekeket sem sérti. Ez utdbbiaknak, az altalanos feltételek mellett, a kovetkez6
koévetelményeknek is meg kell felelnitik:

e vegyes szemcseosszetétellek és probatomaritéssel igazolhatdan jél tomoritheték,

e utolagos roskadasra, aprézddasra, mallasra nem hajlamosak.

Kulon elbiralas ala esik a foldm( un. zarérétege, ami a foldmi felsé, 0,50 m vastagsagu része. lde
csak kivald, vagy szikség esetén gondos munkaval, j6 minéségl foldmlanyag épitheté be. Ezek
maximalis szaraz térfogatslirisége p4, max = 1,75 t/m3. Kerlilendék a homokliszt, az iszapos
homokliszt, a homoklisztes iszap és az iszaptalajok. Ezek viz- és fagyérzékenyek, szivattylizoé
hatasra elsarosodast okoznak.

A hidak és a mitargyak hattoltéseinek kialakitasanal olyan megoldast kell alkalmazni, amely
minimalizalja a kialakuld sullyedéskulonbségeket. A foldmi épitését a mitargy felé lejtd rézsiivel
kell abbahagyni ugy, hogy atlagosan a hattdltés magassaganak kétszeresével megegyezé
hosszusagu szakasz maradjon. Ide csak jél tdomdritheté szemcsés anyag épithetd be, 0,15-0,30 m
vastag rétegekben. A nehezen tomorithetd részekbe hidraulikus kotéanyaggal kevert szemcsés
anyagot kell beépiteni. Az épités alatti vizelvezetést — a hattdltés viztelenité szivargodinak védelme
szempontjabdl is — biztositani kell.

3.2.3.2 A talajok épitéstechnolbgiai célt minésitése

Talajok minésitése fejtési szempontbdl
A kitermelendd talajokat fejtésik nehézsége szempontjabdl a 3.10. tablazat szerint kell osztalyozni
az alabbiak figyelembevételével:
- el6zetesen atalajok azonosité és allapot jellemzéi alapjan kell a fejtési osztalyt megallapitani,
- afejtési osztaly a kivitelezésig elnedvesedés vagy kiszaradas miatt esetleg megvaltozhat,
- valtozd talajviszonyok, illetve valamely fejtési osztalyba hatarozottan nem sorolhatd
foldanyagok esetében két vagy tobb fejtési osztaly szazalékos megoszlasa veendd alapul,
- avégleges osztalyozast a helyszini probafejtés alapjan kell meghatarozni.
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3.10. tablazat: Kitermelendo talajok osztalyozasa a fejtésiik nehézsége szempontjabol

AtI'a gos Drénezetlen . .
Talaj _ ) ter[neszetes nyirészi- A kltgrmeles
. A talaj megnevezése térfogat- . . moédja
osztaly | meg 1093 lardsag - cu Ja,
sliriiség [KN/m?] eszkozei
[kg/mq]
Laza homok 1500 o
Laza iszapos homok 1600 . Ijapatt?l es
Pl Laza termétalaj 1200 <25 asova! konpyen
fejthetd
Tézeg stb. 800
Nedves homok 1900
Homokos kavics 1800
Kénnyl homokos agyag 1600
Nedves, laza |0sz, meszes vagy egyéb sokkal kotott nedves homok 1600 Aséval, lapattal,
F-Il. | Apro- és kdzepes kavics 15 mm-ig 1700 2,6 -50 kevés
Tomor termofold, fligydkérzettel 1400 csakanyozassal
Tézeg és term6fold, 30 mm atmérdig terjedd gyokérzettel 1100
Homok és term6fold, kaviccsal és zuzalékkal keverve 1650
Lellepedett feltdltés kavics- és zlizalékkeverékkel stb. 1750
Osszetdmorodott meszes vagy egyéb sokkal kétdtt homok 2000 Lapattal,
Kovér, lagy agyag, kavicszarvanyokkal 1800 allando
Nehéz homokos agyag 1750 csakanyozassal,
=1 Durva kavics, nagy szemcse méret(i folyami kavics és zuzalék, 15- 1750 csék’é\n’y lapos
40 mm 51-70 végével,
Szaraz 16sz, természetes nedvességi 16sz kaviccsal keverve 1800 kavicsos, koves
Terméfdld vagy tézeg, 30 mm-nél nagyobb atmérsji gydkérzettel 1400 talajok a
Homokos agyag kézuzalékkal vagy kaviccsal és épiilettormelékkel csakany hegyes
keverve 1900 végével
Témor agyag, kavicszarvanyokkal 1950
Kovér agyag és nehéz homokos agyag, benne kézuzalék, kavics, Lapattal,
épllettormelék legfeljebb 25 kg-ig terjed6é nagy kévekkel, legfeljebb 1950 csakany hegyes
E-IV 10%-0s nagykd tartalommal 71-90 végével és
" | Csakany lapos végével fejtheté kemény szikes agyag 2000 bonté rad
Agyaggal koétott konglomeratum, legfeljebb 10% 50 kg-os kétémbbel 2000 esetleges
Nagyszemii kavics 90 mm atmérdig, legfeljebb 10 kg-os kdvekkel 1050 alkalmazasaval
keverve
;Ftlimér, megkemeényedett 16sz és megkeményedett, sokkal kotott 1800
alaj
Cementesedett épitési tormelék 1850 . s
- , - Részben kézi
Nem mallott kohaszati salak 1500 erével,
Lagy marga és kovafbldes tomor agyag 1900 bontériddal,
Fv Kfjg_t')rgeteg, Iegfeljebt') 30% 50 kg-os k(j’t('.jfnbtartalor_nmal (ha 2100 bontd-
- | kétdmbtartalma 30%-nal nagyobb, a VI. kategoriaba tartozik) 91-1000 kalapaccsal és
Barnaszén 1200 ékkel
Lagy készén 1300 helyenkénti
Lagy mész- vagy homokké Szaraz, kemény agyag 1550 robbantasok
Gyengén cementesedett konglomeratum 1900-2200 alkalmazasaval
Kuldnféle nem kemény pala 2000
Gipsz stb. 2200
Tufa és habké 1100
Lyukacsos, hasadékos mészks 1200 Fejts-
Antracit 1500 kalapaccsal,
F-VI. | Kbzepes keménységil pala 2700 1001-5000 ékkel,
Kézepes keménységii marga 2300 bontoéruddal,
Repedéses puha homokkd 1900 robbantassal
Mészcementtel k6tott kavicsos konglomeratum, tledék kézetbdl stb. 2200
F-VII. | Témoér mészkd, dolomit, granit, bazalt, andezit stb. 2000-2800 > 5000 Csall<
robbantassal
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3.2.3.3 A talajok témérithetéségének mindsitése
A féldanyagokat a tomdrithetéség szempontjabol a kdvetkezdk szerint kell mingsiteni.

T-1 Jol tdmorithetd talajok kézé sorolanddk
- adurva szemcséji talajok, ha egyenlétlenségi mutatéjuk Cy = 15, illetve, ha 6 < Cy <15 és a
szemeloszlas folytonos,
- avegyes szemcsejl talajok, ha S, 463 < 40% és a viztartalom kedvezé.

T-2 Kbézepesen tomorithetd talajok kdzé sorolandok
- adurva szemcséjl talajok, ha egyenlétlenségi mutatojuk 6 < C, <15,
- avegyes szemcsgjl talajok, ha S, ;; < 40% és a viztartalom még elfogadhato,

- afinom szemcséjli talajok, ha I, < 25% és a viztartalom kedvezé.

T-3 Nehezen tomorithet6 talajok kdzé sorolandok
- adurva szemcséji talajok, ha egyenlétlenségi mutatéjuk 3 < C, < 6,
- afinom szemcséjl talajok, ha I, = 25% és a viztartalmuk még elfogadhatd,
- afinom szemcséjl talajok, ha 25 < I, < 40% és viztartalmuk kedvezd.

T-4 Nem tomorithetd talajok k6zé sorolanddk
- a durva szemcséjl talajok, ha egyenlétlenségi mutatojuk C, <3 és kezeléssel nem
javithato,
- afinom szemcséjli talajok, ha viztartalmuk kedvezétlen és kezeléssel sem javithato,
a valasztott rétegvastagsaghoz képest tulzottan nagymeéretli szemcséket tartalmazé
anyagok.
Moédositott Proctor-vizsgalattal kell megallapitani a tomorithetéséget kezelt talajok, egyéb

féldmlanyagok esetén, valamint téli munkavégzéskor (figyelve arra, hogy a fagyott talaj nem
tomorithetd).

A tomorithetbség megitéléséhez legtdbb esetben szikséges a probatomorités elvégzése,
kuléndsen akkor, ha a széba j6vé talajok paraméterei a megadott hatarértékek kézelében vannak.
A prébatomorités alapjan egy-egy talaj az el6bbiek szerinti besorolasnal gyakran kedvezdbb
mindsitést kaphat.

3.2.3.4 A talajok vizatereszt6képességének mindsitése
A vizmozgasok szabalyozasara beépitend6 talajok a kdvetkez6k szerint mindsitenddk.
V-1 Vizszallité a talaj, ha

- vizétereszt6képességi egyutthatoja k > 5102 m/s,

- durva szemcséjli és kavicstartalma S, ;, > 80%.

V-2 J6 vizvezet6 a talaj, ha
- vizatereszt6képességi egyltthatoja 5:10° < k < 5:103 m/s,
- kavics és/vagy homok alkotja és iszap+ agyagtartalma S 53 < 5%.

V-3 Kbzepesen vizvezetd a talaj, ha
- vizatereszt6képességi egyitthatoja 10° < k < 5:10° m/s,
- vegyes szemcsgjl €s 5 < S y5; < 40%, tovabba I, <10%.
V-4 Gyengén vizvezet6 a talaj, ha
- vizatereszt6képességi egyutthatéja 510 < k < 10° m/s,
- finom szemcséji és 10 < I, <30%.
V-5 Vizzaré atalaj, ha
- vizatereszt6képességi egyutthatoja k < 5-10 m/s,
- finom szemcséji és I, = 30%.
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A megadott ateresztéképességi hatarok és mindsitések T, » 90% tomorségi fok feltételezésével
érvényesek. Ha a vizatereszt6-képesség és a szemeloszlas kilonbdzé mindsitést eredményez,
akkor az ateresztbképességet kell meghatarozénak tekinteni.

3.2.3.5 A talajok erézib6érzékenységének mindsitése

A vizmozgasok okozta szemcsemozgasok veszélyessége szempontjabdl a kdvetkezé mindsités
lehetséges:

E-1 Erozio érzékeny a talaj, ha egyidejlileg teljesliinek a kévetkezék:
- Cu < 15 éS S0,063> 5’
- So125— So,02 > 50% (a szemcseék felének atméréje 0,02 mm és 0,125 mm kdzott van),
- 1, < 15% esetén Sooss — Soo0z > 2:Soc02 (az agyagtartalom az iszaptartalom felénél
kevesebb).
E-2 Nem erdzi6 érzékeny a talaj, ha
- durvabb szemcsékbdl all, kevesebb benne a homok és iszap, mint amit az el6bbi definicié
megad,
- finomabb szemcsékbdl all a talaj, tdbb benne az agyag, mint amit az elébbi definicié megad.

3.2.3.6 A talajok fagyveszélyességének mindsitése

Az azonositd jellemzdk alapjan a 3.11. tablazatban kozolt kritériumok szerint lehet minésiteni a
talajokat, igy

- adurvaszemcséjl talajokat a szemeloszlasuk alapjan,

- afinomszemcséjl talajokat a plaszticitasi indexik alapjan.

3.11. tablazat: Talajok fagyveszélyességének minésitése

A faavveszélvessé A szemeloszlas jellemzéi Plaszticitasi
gyveszeyesseg Megnevezés 0,02 [mm}-nél | 0,1 [mm]-nél index
mindsitése lp [%6]

kisebb szemcsék tomegszazaléka p 170
homokos kavics -
X-1 fagyallo kavicsos homok <10 <25 -
homok -
iszapos kavics 10-20 —
25-40
iszapos homok 10-15 -
X-2 | fagyérzékeny sovany agyag 15-20
kbézepes agyag 20-30
kovér agyag > 30
iszapos kavics > 20
- > 40
iszapos homok > 15 —
X-3 | fagyveszélyes finom homok <10 > 50 -
iszapos finom homok >10 5-10
iszap 10-15
Ha egy talaj kétféle besorolast is kaphatna, akkor a kedvezétlenebbet kell mértékadbnak tekinteni.
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3.2.3.7 A talajok térfogat-valtozasi hajlamanak mindsitése

A vizfelvétel hatasara bekovetkezé duzzadas és a vizleadas miatti zsugorodas szempontjabdl a
talajok a kdvetkezdk szerint minésitendék.

D-1 Nem térfogatvaltozo a talaj, ha
- plaszticitasi indexe Ip < 15%,
- iszap+agyag-tartalma So0s3 < 40%.

D-2 Kissé térfogatvaltozo a talaj, ha
- plaszticitasi indexe 15 < Ip < 20%,
- linearis zsugorodasa g < 3%.

D-3 Kdzepesen térfogatvaltozé a talaj, ha
- plaszticitasi indexe 20 < Ip < 30%,
- linearis zsugorodasa 3 < g < 6%.

D-4 Nagyon térfogatvaltozé a talaj, ha
- plaszticitasi indexe 30 < |, < 40%,
- linearis zsugorodasa 6 < g < 9%.

D-5 Kilénoésen térfogatvaltozé a talaj, ha
- plaszticitasi indexe Ip > 40%,
- linearis zsugorodasa g = 9%.

Ha a kétféle kritérium kilonb6z& mindsitést eredményez, akkor a linearis zsugorodast kell
meghatarozénak venni. A minésités duzzadasi célvizsgalatok alapjan és a konkrét korulmények
figyelembevételével modosithato.

3.2.4 A téltések épitése

A toltéseket, a kiegészitd rétegeket és a hattoltéseket ugy kell megépiteni, hogy csekély sullyedési
és az iddjaras hatasaival szemben ellenalld toltéstest j6jjon Iétre. A tdltésanyagokat — a talajfajtatol
fuggl rétegvastagsaggal — rétegenként kell felhordani és tomariteni. A minéségi kovetelmények és
azok vizsgalata minden rétegre érvényes. Fagyott vagy er6sen atnedvesedett téltésanyagot nem
szabad beépiteni vagy eltakarni.

A finom és a durvaszemcséjii talajokbdl készitett rétegvaltasokat (szendvics-épitésmaod) kerdlni kell.
Ha a toltés épitése soran mégis finom- és durvaszemcséji talajok rétegvaltasara keril sor, akkor
minden finomszemcséjli talajbdl készilt réteget durvitott felsé sikkal és 5% kifelé lejté
kereszteséssel kell megépiteni. llyen esetben a kulonb6zé rétegek Osszekeveredését meg kell
akadalyozni. Szlikség esetén, a geotechnikai szakért6kkel egyetértésben, probatoltéseket kell
késziteni, amelyeken a megfeleléséget és az ellendrzési modszereket vizsgalni lehet. A 10%-nal
nagyobb lejtésl terep esetén az alapsikot 1épcsézéssel kell kialakitani. Az alapsik lépcsézése
alapvet6en a csuszasbiztonsag nodvelését és adott esetben az épités megkodnnyitését szolgalja.
Meglévd toltéshez uj toltést csak 1épcsdzott kialakitassal és megfeleld tdmoritési munkaval szabad
hozzaépiteni. A 1épcsbket kb. 40-60 cm magassaggal és 5% kifelé iranyuld lejtéssel kell kialakitani.
E lépcs6zés az Osszefogazddas révén a csuszas elkerulése mellett a sullyedéskuldonbségek
kiegyenlitését, valamint a régi és az uj toltés kozotti flggbleges hézag kialakulasanak elharitasat is
szolgalja.

3.2.5 A foéldmu tébmorségi és teherbirasi kbvetelményei

Az alépitményt megfelel§ nyirdszilardsagu és csak kevéssé Osszenyomhatd altalajra szabad
elkésziteni. Az altalaj alkalmassagat szakért6i értékelés alapjan kell eldonteni. A vagany alatti
alépitményi foldmavet ugy kell elkésziteni, hogy az a kdvetelményeknek a méretek, a tomodrség, a
teherbiras és az alakvaltozasok tekintetében eleget tegyen.
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Kozuti vasut féldmiivek épitéséhez csak olyan talajok alkalmazhatok, amelyek kielégitik az
Eurocode 7 el6irasait azzal a kiegészitéssel, hogy a talaj szaraz térfogatsiriisége legalabb
pamax = 1,75 g/lcm? legyen. A teherbirasi vizsgalatok, valamint az alépitményi korona és/vagy a
kiegészitd réteg felsd sikjanak deformacidos vizsgalatai alapjan rendszerint biztonsaggal
megbecsilhetd, hogy az altalaj a kézati vasuti forgalombdl keletkezé igénybevételeket — beleértve
a dinamikai hatasokbdl keletkezéket is, — fel tudja-e venni.

Bevagasokban akkor lehet eltekinteni a talaj teherbirasat megerésitdé intézkedésektdl (pl.:
stabilizalas, georacs), ha az ott Iévé talaj megfelel a kovetelményeknek és a vonatkozo teherbirasi
és hasznalhatésagi kdvetelmények teljesllése a telijes hosszra igazolhatd. Az igazolas a nyitott
féldmikoronan végzett kdzvetlen vagy kozvetett talajvizsgalatok eredményei alapjan adhaté ki.

Altalaban a toltések altalajanak és f6 tdmegének a témdrsége, valamint a féldmivek felsé, 0,5 m
vastagsagu részének, tovabba a kiegészité rétegnek a tdmdrsége és a teherbirdsa kuldn is
ellendrizendd. A tomorséget a helyszinen radiometrias méréssel, a teherbirast pedig statikus vagy
dinamikus tarcsas préba-terheléssel, azaz az un. E; teherbirasi modulus meghatarozasaval kell
ellendrizni.

A tdmdrség helyszini mérésének az eredménye a py szaraz térfogatslirliség. A viszonyitasi alap, a
pdmax  Maximalis szaraz térfogatsliriség érték az MSZ 14043/7 szerinti, laboratoriumi
tomorithetéségi (Proctor) vizsgalattal hatarozanddé meg. Amennyiben a d > 20 mm atméréja
szemcsefrakcio aranya 30 tdmegszazaléknal nagyobb, probatomdritéssel allapitandd meg a pd, max
realisan elvarhaté nagysaga.

Az elbirt tomorségi érték kozuti vasut palya esetében:
- akiegészit6 rétegben T, = 96%,
- afoldmu felsé 50 cm vastag rétegében T,, = 95%,
- afoldmu fels6 50 cm vastag rétege alatti 50 cm-ében T, =94%,
- amdtargyak hattoltésében, teljes mélységben T,, =96%,
- minden egyéb helyen T,,=92%.

A témorség elbirttdl megengedett eltérései T, %-ban:
e afoldmi fels6 0,50 m vastag (zard)rétegében és a védérétegben
+ 5% és - 2%;
e amditargyak hattoltésében + 5% és - 2%
e minden egyéb helyen + 5% és - 3%.

A statikus teherbirasi modulus (E-) tarcsas probaterheléssel, a MSZ 2509/3-85 szerint hatarozhato
meg. Egy D = 300 mm atmérdji, merev tarcsat kell terhelni és mérni a sullyedését. A foldmu és a
védoréteg esetében is p = 300 kPa a felhordandd legnagyobb nyomdfesziiltség. A tarcsa elsé
terhelésekor mérhetd az s: sullyedés (Id. 3.2. abra). A tehermentesitést kovetd ujraterhelés végén
mérhetd az s, sullyedés (Id. 3.2. abra). A mért adatokbdl az E,-modulus a kdvetkezb képlettel
szamithato:

1-p?)m
B 4

£ D_3 3 00 0,3_67,5
z p52_4p52 4 S, S,
ahol p = Poisson-szam
p = terhel6 fesziltség
D = tarcsaatmérd
S2 = mért sullyedés az ujraterhelés soran

A képlet egyszerUsitett alakjaba az s értéke mm-ben helyettesitendd be.
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3.2. &bra Tarcsas probaterhelés grafikonja

Az eredményekbdl az un. tdmorsegi tényez6 is meghatarozhatd: T: = si/s.. Ha ez a szam nagy,
akkor az elsé terhelési lépcsében sokat tomorodott meég a talaj. J6 a tomoritett allapot, ha T: ~ 2,0,
de szemcsés talajok esetében még a T: =~ 3,0...3,5 kordli érték is elfogadhaté.

Valamely talaj tervezési teherbirasi modulusanak megallapitasakor figyelembe kell venni, hogy az
fugg a talaj allapotatél és az évszakokhoz igazoddan értéke valtozik. Nagysaga szemcsés talajok
esetében nagymértékben a tomorségtél és a viztartalomtol, kotott talajok esetén pedig
nagymértékben a viztartalomtdl (konzisztenciatdél) és kevésbé a tomorségtél figg. A
teherbiréképesség legnagyobb és legkisebb értéke k6zotti klildnbség erésen kotott talajok esetében
mutatja a legnagyobb valtozast, mig szemcseés talajok esetén ez lényegesen kisebb érték.

Kozuti vasuti palya esetében a 3.12. tablazat szerinti Epsa, illetve Ezgin modulus értékeket kell
megkovetelni a kiegészit6 réteg tetején.

3.12. tablazat: E; modulus értékek

Sebesség [km/h]
Modulus
<40 40<V<70
Ezstat [MPa] 50 60
Ezdin [MPa] 35 35

A tablazatban o6sszedllitott Easar €s Eazain értékparokat nem szabad korrelacidos értékparokként
értelmezni, mert a két mérési modszer tulsagosan kilonbozik egymastdél ahhoz, hogy a modulusok
Osszefliggése altalanosan érvényes lehessen. Amig a statikus tarcsas teherbirasmérés kdzben a
terhelés okozta pérusviznyomasok a konszolidacio kivarasa miatt nagyrészt megsziinnek, addig a
dinamikus tarcsas teherbirasmérés kdzben a hirtelen megndvekv6 porusviznyomas bizonytalanna
teszi az eredményt. Az utdbbi esetében egy nagyobb kddarab is olyan teherbiras-novekedést
okozhat, mely a statikus mérés soran és a palyaban a szemcsemozgasok lehet8sége miatt nem
jelentkezik.

A megengedett eltérések:
e a pozitiv eltérés nincs korlatozva,
e negativ eltérés Eosar €setén 10 MPa, Eaqgin esetén 5 MPa.

A védbréteg tetejére elbirt teherbirasi érték teljesitéséhez a szlkséges vastagsag mellett
természetesen az is kell, hogy a védéréteg megfelel6 anyagbdl, megfelelé technolégiaval és a
szukséges mértékben tomodritve késziljon el. A foldml zarérétegének teherbirasi kovetelmeényeit
kielégit6 megoldasokat — féleg bevagasok esetében — gyakran csak a kivitelezés fazisaban lehet
véglegesiteni. A korabbi tervfazisokban altaldban csak a kdvetelményeket kell / lehet
megfogalmazni, illetve a megoldasok legvaloszinliibb modszereit bemutatni. Ha laboratériumi
vizsgalatokkal a talajra CBR%-ot allapitottak meg, akkor ebbél az E, = 10-CBR??® kifejezéssel
szamithato az E, (MN/m?) teherbirasi modulus.
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3.3 Az alépitménykorona védelme és teherbirasanak erésitése kiegészito rétegekkel
3.3.1 A kiegészité réteqg feladatai

A kozuti vasut palya felépitménye tartésan megfeleld teherbirasu alatamasztast kivan, ezért a
felépitmény és a foldmi felsé sikja k6zé altalaban tébbfunkcioju, természetes és / vagy szintetikus
anyagu kiegészité réteg épul. A kiegészitd rétegnek egyidejlileg tébb feladatot is el kell Iatnia, illetve
az ellatando feladatoktol figgden kell megvalasztani a kiegészitd réteg tipusat (anyag, kialakitas,
miszaki paraméterek).

A kiegészitd réteg az alabbi feladatok ellatasara alkalmas, de a gyakorlati esetekben nem
mindegyiket kell egyidejileg teljesiteni.

Teherelosztas: a kdzuti vasut terhek elosztasa oly médon, hogy az alépitményt kdzel egyenletes, a
teherbirasanal kisebb igénybevételek érjék, s ne alakuljanak ki a szemcsék érintkezésénél karos
feszlltségcsucsok.

A teher alatti slillyedések mérsékiése: nem alakulnak ki a megengedettnél nagyobb teher alatti
rugalmas sullyedések, illetve marado alakvaltozasok.

Rétegelvalasztas: az agyazat és az alépitmény keveredésének meggatlasa, azaz a zuzottkéagyazat
felpuhult alépitménybe benyomddasanak, illetve a finom talajrészecskék agyazatba
felpumpalédasanak megakadalyozasa.

Az alépitmény védelme a csapadékvizektdl: elsésorban vizre érzékeny anyagu alépitmények esetén
vizszigeteld hatasu kiegészitd réteggel lehetséges a csapadékvizeket az alépitménytdl tavol tartani.
Vizelvezetés: a csapadékvizeknek az agyazat aloli gyors kivezetése a kiegészité réteg felszinén
vagy a belsejében végbemend vizaramlassal, illetve a vizpara kiszellbztetésével.

Szirési szerep: a nem vizszigeteld tipusu kiegészitdé réteg a durva- és a finomszemcséji réteg
hataran a finomszemcsék visszatartasaval védi a durvaszemcséjl réteget az eltdomddéstél ugy, hogy
kdzben a vizet atengedi.

Erésités: a felépitményrél érkezd igénybevételek csekély alakvaltozassal valé felvétele kedvezé
mechanikai tulajdonsagai réveén.

Fagy elleni védelem: a fagyhatas alépitménybe val6 behatolasanak csokkentése, a téli fagypupok
kialakulasanak és a tavaszi olvadasi karoknak a megakadalyozasa.

Rezgéscsbkkentés: a kdzuti vasuti forgalombdl adddéd rezgések mérseklése.

Az eldbbi felsorolasbdl kitlinik, hogy a kiegészité rétegnek védé (pl. csapadékvizektdl, fagytol) és
er6sitd (egyenletes terheléselosztas, teherbiras novelés) funkciodja is lehet. A kiegészitd rétegnek
az esetek legnagyobb részében kombinalt (védé és erésitd) feladatot kell ellatniuk.

A kiegészit6 réteget ugy kell megépiteni, hogy el6irt vastagsagu, tdomorségli és teherbirasu legyen.
Meglévé palyaszakaszon végrehajtando javitasi, er6sitési munkak esetében igazolni kell, hogy a
megtervezett szerkezeti, illetve technoldgiai eljards megfelel a teherbirasi és a hasznalhatésagi
kovetelményeknek.

A kiegészitd réteg eltéré funkcidinak megfeleléen a (réteg)szerkezeti kialakitasukra, az anyagukra
€s a beépitésiikre vonatkozdan kiilonbdzé kdvetelményeket kell megallapitani. A kiegészité réteg
fajtajat és vastagsagi méreteit az alabbiak figyelembevételével kell megvalasztani:

e a megkivant feladatok,
a foldmda felsé rétegének tulajdonsagai (talajfajta, teherbiras, viz- és fagyérzékenység),
a helyi geoldgiai és hidrologiai viszonyok,
a helyi klimatikus viszonyok,
a forgalom jellemzéi (sebesség, tengelyteher, forgalmi terhelés),
a felépitmény jellemz6i (sinrendszer, aljak tipusa, aljtdvolsag, agyazatvastagsag stb.).
Meglévé palyaszakaszon végrehajtandé javitasi, erésitési munkak esetében igazolni kell, hogy a
megtervezett szerkezeti, illetve technoldgiai eljaras megfelel a teherbirasi és a hasznalhatésagi
kovetelményeknek.
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3.3.2 A homokos kavics (HK) kiegészité réteg

Természetes anyagu kiegészité rétegként a leggyakrabban homokos kavics hasznalatos. A
szemcsék nem hajlamosak mallasra, kémiai atalakulasra, szilardak és tomorités kdzben nem
aprozodnak.

A homokos kavics kiegészitd réteg beépitésével az alabbiak érhetdk el:
e az alépitmény és az agyazat egymasba nyomédasanak megakadalyozasa,
e a csapadékvizek oldaliranyu kivezetése,
e az alépitmény teherbirasanak novelése,
o fagyhatas elleni védelem.

A homokos kavics kiegészitd rétegeknek teljesiteniik kell az alabbi kdvetelményeket:
- szemcseOsszetétele feleljen meg a 3.5 dbran berajzolt hatargdrbék altal meghatarozottnak,
- anyaganak keménysége feleljen meg az alabbi értékeknek:
e micro-Deval (viz alatt) < 15 vagy 20,
- egylttes agyag-iszap tartalma max. 10% lehet,
- anyaganak legnagyobb szaraz térfogatsiriisége pd max > 1,75 g/cm? legyen,
- anyaganak egyenlétlenségi mutatéja U > 5 legyen,
- anyaganak bels6 surlodasi szége ¢ > 32°,
- eldirt tdmorségi foka Ty, = 96%,
- feleljen meg az un. svajci szlir6szabaly kritériumainak.
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El6szér a kimosodastol megveédendd talaj szemeloszlasi gbrbéjének adataibdl kell meghatarozni
az A, B és C jelli pontokat. Az a megfelel6 szlir6réteg, amely metszi a B-C szakaszt is ugy, hogy
egyenlétlenségi egytitthatoja U = 10-15 kbz6tt van.

A HK kiegészit6 réteg vastagsagat a talajmechanikai vizsgalatok és a teherviseld rétegszerkezet
méretezése utjan kell meghatarozni. Az 6nallé HK kiegészité réteg minimalis vastagsaga 0,15 m.
A kiegészit6 réteget a koronaélekig kell kifuttatni. A kiegészitd réteg also sikja és a parhuzamos arok
fenékszintje kozott legalabb 0,20 m magassagkulonbség legyen.

3.3.3 A kevert szemcsés kiegészité réteg (SZK)

Kevert szemcsés kiegészitd réteget nagy forgalmi terhelési, nyitott felépitményl vaganyok
épitésénél ajanlott alkalmazni.
Az SZK kiegészitd rétegnek a kovetkezd kdvetelményeket kell teljesitenie:
- a zuzottkbagyazattal szemben megfeleld szlrési stabilitdsa van, ami a Dgg 10 mm
szemeloszlasi kovetelménnyel teljesithetd,
- fagyall6 és nem térfogatvaltozo,
- adinamikus hatasokbdl szarmazé mechanikai igénybevételeknek ellenall,
- koérnyezetbarat anyagu.
Az SZK kiegészit6 réteget ugy kell megépiteni, hogy az adott esetben megkdvetelt funkcio(k)nak
maradéktalanul eleget tudjon tenni. Elegendéen vastagnak kell lennie és anyagjellemzdinek (pl.
szemeloszlas, szemalak, szemcseszilardsag stb.) is teljesitenie kell az elvarasokat. Altalaban
szemcsés (durvaszemcséjli) keveréket kell alkalmazni, amelyben a finomrész aranyat ugy kell
meghatarozni, hogy az kell6 nyirdszilardsagot és merevséget, megfelelé tomorithetéséget,
fagyalldképességet biztositson.
A szemcsés anyagot az alépitmény tulajdonsagai, a hidrolégiai viszonyok, a koézuti vasut palya
terhelése és forgalma alapjan kell megvalasztani. A szemcsék nem lehetnek mallasra, kémiai
atalakulasra hajlamosak, szilardnak kell lennilk és tomorités kdzben vagy a forgalom hatasara nem
aprozodhatnak.
Az SZK kiegészitd réteget keverékként banyaban vagy megfeleld keveréhelyen ugy kell eléallitani,
hogy a megkodvetelt tulajdonsagok a keverék minden részében teljesuljenek. Mivel a keverés
altalaban nagy teruleten valésul meg, ezért ott biztositani kell a csapadékviz elvezetését és
letakarassal a keverék megvédését az esétél. A szétosztalyozddast a szallitas és a tarolas soran
meg kell gatolni. A kevert szemcsés kiegészitd réteg dsszetétele az épitési helyszinen mar nem
modosithato.
Az SZK kiegészitd réteghez felhasznalhato
- Ujonnan kitermelt asvanyi anyag:
o természetes allapotu, tdbbnyire kerekszemcsés homokos kavics,
o tort kavicsbal, tort homokbdl, tort kbzetanyagbdl készitett keverék,
- Ujrahasznositott anyag:
o tort, hasznalt agyazati anyag,
o tortszemcsés beton (pl. betonaljak torésebdl).
Ujrahasznositott agyazati anyag alkalmazasakor a keverékben legaldbb 30 témegszazalék
kerekszemcsés homokos kavics legyen. Egyéb tortbeton szemcsés anyaggal készulé keverékben
annak aranya legfeljebb 30 tdmegszazalék lehet. A tortszemcsés anyag szazalékos aranya 30%-
nal magasabb (akar 100%) is lehet, ha a kiegészitd rétegre vonatkozé minden kritérium bizonyitottan
teljesitheté.
Ujrahasznositott 4svanyi anyag alkalmazasakor a kévetkezd kévetelményeket kell teljesiteni:
- csak mingsitett cégtél szarmazé anyag épithetd be,
- csak a vasutépitési ujrafelnasznalasra megfelelének mindsitett anyag épithetd be.
A kevert szemcsés kiegészitdé réteget geotextiliaval kell a féldmikoronatdl elvalasztani, ha
szemszerkezete a féldmi anyagaval szemben nem biztositja a sz(rési stabilitast.
Az SZK kiegészit6 réteg minimalis vastagsaga 15 cm lehet.
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3.3.3.1 A kvézi vizzaré kiegészits réteg (SZK1)

A felszini vizek beszivargasanak és az alépitmény elnedvesedésének a megakadalyozasara a
lehetd legkisebb vizatereszt6 képességl (kvazi-vizzard) kiegészitd réteget kell tervezni. Ehhez
SZK1 jeli szemcsés keverékanyagot kell — az alépitménytél atmeneti, illetve finomszemcsés talaj
esetében geotextiliaval elvalasztva, — elbirt értékre tomoritve beépiteni. Az SZK1 keveréknek
viszonylag nagy finomrész-tartalma van és ez altal kdzel vizzard, nagyon érzékeny viszont az
optimalis beépitési viztartalom tullépésére.

Az SZK1 keverékkel szemben tamasztott kdvetelmények:

az anyagot természetes anyagu tértszemcsés és természetes kerekszemcseés frakciokbol
keveréssel kell eléallitani ugy, hogy az alabbi feltételek teljesiljenek:

o atortszemcseés rész tomegszazaléka min. 30% legyen,

o a keverék legalabb 30% kerekszemcsés anyagot tartalmazzon,

o az SZK1 keverék elkészithetd akar 100%-ban tortszemcsés frakciodbadl is akkor, ha az
alabbiakban felsorolt, valamint beépités utan a tOomorségi és teherbirasi
koévetelmények bizonyitottan teljesithetdk,

szemeloszlasi gorbéjének a 3.5. abran lathatoé hatargorbék kdze kell esnie,
egyenlétlenségi mutatéja C, = 15 legyen, mert ez biztositja, hogy a dinamikus
igénybevételek hatasara nem razodik szét,

alegnagyobb szemcseatmeérdje legalabb 32 mm legyen, de a 63 mm-t nem haladhatja meg,

-6
vizateresztbképességi egyutthatoja T,,=100% tdomorségi foknal k<1x10 m/s legyen,
a vizatereszt6képességi egyutthatd meghatarozasa sordan a mérést CBR edényben, 50-
100 cm vizoszlopnyomas mellett, valtoz6 viznyomassal kell végrehajtani,
a d £ 0,063 mm-es finomrész-tartalom legfeljebb 7 tdmegszazalék legyen (a Cy = 15
kovetelmény teljesitése mellett), mert ez fagyallésagot biztosit,
a Los Angeles és a micro-Deval vizsgalatok aprozédasi értéke max. 50 tdmegszazalék
lehet, és feleljen meg az MSZ EN 13242:2002+A1:2008 szabvanyban el8irt LAzo, Mpe25,
MSis osztalyoknak.
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3.5 abra. SZK1 jelli szemcsés keverék hatargérbéi
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3.3.3.2

Vizatereszté kiegészitd réteg (SZK2)

Bizonyitottan nagy atereszt6képességl foldmi esetén vizatereszté kiegészité réteg beépitése
ajanlott, mert ezzel a viztelenitési koltségek csokkenthetdk. llyenkor az SZK2 jeli, kisebb finomrész-
tartalmu keverék alkalmazhat6. A vizatereszté SZK2 keveréktél az SZK1 keverékével megegyezé
teherbirasi tulajdonsagok varhatok.

Az SZK2 keverékkel szemben tamasztott kovetelmények:

az anyagot természetes anyagu tértszemcsés és természetes kerekszemcsés frakciokbol
keveréssel kell eléallitani ugy, hogy a keverékben a tértszemcsés rész tdmegszazaléka
legalabb 30% legyen,

a szemeloszlasi goérbéjének a 3.6. abran lathatd hatargorbék kézé kell esnie,

egyenletes szemeloszlasu legyen,

egyenlétlenségi mutatéja C, = 15 legyen, mert ez biztositja, hogy a dinamikus
igénybevételek hatasara nem razodik szét,

a legnagyobb szemcseatméré legalabb 32 mm legyen, de ne haladja meg 63 mm-t,

-5
vizatereszt6képességi egyltthatdja T, =100% tomorségi foknal 1x106 < k 2 5x10 m/s
legyen; ezen kovetelmény csak abban az esetben vizsgalando, ha az SZK2 kiegészit6
réteg védérétegként épul (nem kertl folé SZK1 tipusu, kvazi vizzard kiegészité réteg),
a d < 0,063 mm-es finomrész-tartalom legfeliebb 7 témegszazalék legyen (a C, = 15
kovetelmény teljesitése mellett), mert ez fagyallésagot biztosit,

amennyiben az SZK2 kiegészité réteg védodrétegként épll, a Los Angeles és a micro-Deval
vizsgalatok aprozédasi értéke max. 50 tomegszazalék lehet, és felelien meg az
MSZ EN 13242:2002+A1:2008 szabvanyban el6irt LAz, Mpe25, MS15 osztalyoknak.
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3.6 abra. SZK?2 jel(i szemcsés keverék hatargbrbéi

Merevlemezes felépitmény esetén az alépitmény koronara SZK2 jelli anyagot kell beépiteni,
amelynek vizatereszté-képességi egyitthatdja k > 5x10° m/s értéki legyen.
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3.3.4 Geotextiliak (miiszaki szbvetek)

A vasuti palyaszerkezetben a geotextiliaktdl az alabbi feladatokra valé alkalmassag varhato el:
o akllénbdzb szemcsedsszetételli rétegek elvalasztasa (pl. zuzottkd és természetes anyagu
féldma), amelyek egyébként a terhelés hatasara hajlamosak lennének egymasba nyomédni;
e a durva szemcséjl szlr6anyag é€s a finom szemcseéji talaj (iszap, agyag) rétegei kozé
beépitve a sziirési feladat ellatasa, azaz a finom talajszemcsék visszatartasaval megvédi a
szilréréteget az eltdbmddéstdl, mikbzben porézus anyagszerkezete a vizet atengedi;
e Vvizelvezetés a geotextilia sikjaban.

A rétegelvalasztd szerepre kivalasztott geotextilianak elégségesen nagy szakitoszilardsaggal és
megnyulasi képességgel kell rendelkeznie, nehogy a zuzottk6szemcsék alatt atszakadjon.
Ugyanakkor legyen kell6en tdmott szerkezet( is, hogy az altalaj finom szemcséit visszatartsa. A
geotextilia a rétegszerkezetben fektethet kdzvetlendl az alépitményre, de kerllhet az alépitményre
teritett homokos kavics kiegyenlit rétegre is. A geotextilia védelme miatt felette (a zuzottkbéagyazat
ala) legalabb 0,10 m vastag homokoskavics réteget kell beépiteni akkor is, ha erre a foldmu
megfeleld teherbirasa miatt kiilén sziikség nincsen. Palyafelljitasoknal nem megengedhetd, hogy a
geotextilia a nem teljes mélységig végrehajtott rostalas utan a ki nem termelt, szennyezett als6
agyazatra keruljon.

A geotextilia funkcidjat akkor tudja teljesiteni, ha a beépités soran mikoédé hatasok nem szakitjak
el. E célbdl a Geotextilia Erésségi (Robusztussagi) Osztalyokba (GRK) sorolassal lehet a
geotextiliakat minésiteni. Ezt a 3.13. tablazat szerint lehet megallapitani.

3.13. tablazat: A geotextilidk GRK-mindsitése

Geotextilia Jellemzé paraméter GRK1 [ GRK2 | GRK3 [ GRK4 | GRK5
tipus szerkezet anyag megnevezés mértékegység ha a paraméter nagyobb, mint
nem- barmely tipus bér_mely étS"Zak.ita'"si”ell’enéllés D [kN] 0,5 1 15 2,5 35
sz6t5o polimer terlileti sirliség ? [g/m?] 80 100 150 250 300
foliaszalag polipropilén | szakitoszilardsag ¥ [KN/m] 20 30 35 45 50
Sz6tt hasitott szal | polietilén terlleti stirliség ¥ [g/m?] 100 160 180 220 250
multifilamens | altalaban szakitoszilardsag 4 [KN/m] 60 90 150 180 250
szalak poliészter | terlleti stirliség ¥ [9/m?] 230 280 320 400 550

1) az atlag egyszeres szorassal csékkentett értéke

2) atlagérték

3) a gyengébbik iranyra vonatkozik

4 az erésebb iranyra vonatkozik, mig a gyengébbikben min. 50 [kN/m] szakitoszilardsag

5 min. 25 [kN/m] szilardsagu georaccsal erdsitett termékek esetében egy kategoriaval javithaté a minésités
6) sz6tt geotextiliaval térténd erdsités esetén a tertileti siiriiség névekedése vehets figyelembe

A sziikséges GRK-minéség megallapitasahoz a varhaté mechanikai igénybevételeket kell értékelni:
- az altalaj és a tervezett tOltésanyag jellemzbit és az elsdé réteg varhaté minimalis
vastagsagat,
- a megrendelb tapasztalatai szerint varhato épitésforgalmi igénybevételt.

Az alkalmazandé geotextilia GRK-mindségének megallapitasahoz a kévetkezbket kell figyelembe
venni:
- ageotextilia teruleti slirliségét a gyartd adatai és ellen6rz6 mérések alapjan,
- a geotextilia statikus atszakitasi ellendllasat vagy szakitészilardsagat a gyarté adatai és
ellen6rz6 mérések alapjan.

Sziikség esetén helyszini prébabeépitést kell végezni, melynek soran
- atervezett talajok és az épitési forgalom szimulalasaval kell a geotextiliat beépiteni,
- majd megfelel6 méretl geotextilia-mintat kell kibontani, és vizsgalni kell a karosodaséat.
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3.3.5 Geomembranok

A geomembranok (folytonos, rugalmas, megfeleld szakitészilardsaggal rendelkez6, vizszigeteld
mianyag lemezek) elsédleges alkalmazasi terllete a vizre érzékeny anyagu alépitmények védelme
a felllrél, az agyazaton keresztll lejuté csapadékvizek ellen. Csak strukturalt fellleti kialakitasu
anyagok hasznalhatok fel, hogy az 1tk6z6 réteggel érintkezve megfelel§ fellleti surlédas
alakulhasson ki.

Geomembranok alkalmazhatok az altalaj nedvességtartalmanak megtartasara is olyan talajok
esetében, amikor azok nedvességtartalmanak valtozasa jelentds térfogatvaltozast idézne el6.
Geomembranok beépitésével lehetséges a talajviz kapillaris emelkedésének megszakitasa, s
ezaltal a jéglencse képz6dés megakadalyozasa is. A geomembran alkalmazhatdosagarol és
rétegszerkezeti helyérél részletes talajfeltaras és talajmechanikai szakvélemény alapjan szabad
csak donteni. Egyértelmlen bizonyitani kell, hogy alkalmazasaval az alatta Iévé kotott anyagu talajra
(féldmdare) a felUlrdl torténd szigetelés nem lesz karos hatassal (talajpara, forgalom pulzalé hatasa).
A zluzottkéagyazat és a geomembran kézé legalabb 0,10 m vastag homokos kavicsot kell beépiteni
a geomembran védelme miatt. Kotott anyagu alépitmény esetében a geomembran ala legalabb 0,15
m vastag HK réteg beépitése szlkséges, amivel a szigetel6 lemez alsé sikjan lecsapddo talajpara
kotott talajanyagot felpuhité hatdsa megelézhetd.

3.3.6 Georacsok

Az alépitményi rétegszerkezet erOsitésére két vagy harom iranyban tehervisel§ georacsok
alkalmazanddk. A georacsok az un. behatarolasi effektus, azaz a szemcsés téltbanyag és a
racsnyilasok kézotti alakkal zard hatas folytan a csekély teherbirasu alépitményre harulé terhelést
csokkentik, és kisebb mértékben korlatozzak a féldmiben az alakvaltozasok (sullyedések)
kialakulasat is.
Georaccsal erésitett teherviseld rétegszerkezet épitésénél az alabbiakat kell betartani:
e a racs folé kerll toltbanyag fokozottabb mértekli erdsitési kdvetelmény esetén
tortszemcsés anyag (zuzottkd) legyen, de egyéb esetekben homokos kavics is beépithetd,
e a toltbanyag szemcseméretét az alkalmazandé halé lyukméretének megfeleléen kell
meghatarozni, mert az alakkal zaras, és igy a jelentékeny er8sité hatas csak ezek
0sszhangja esetén alakulhat ki,
e az alkalmazni kivant georacs + toltbanyag szerkezetre jellemz6 an. hatékony vastagsagnal
nagyobb téltdanyag-vastagsagot nem gazdasagos betervezni,
o szlikség esetén tdbb georacs + téltdanyagrétegbdl épitendd szerkezet is alkalmazhatd,
o Kkotott anyagu féldmlvekre kerilé georacsok ala geotextilia beépitése is sziikséges a
megfeleld mértékil rétegelvalasztd hatas érdekében.

3.3.7 Geokompozitok

Legalabb kétféle geomiianyag Osszedolgozasaval, Osszetett feladatokra készitett termékek.
Alkalmazasuknal korrektul kell megoldani:
e az éles agyazati szemcsékkel szembeni védelmuket Utkd6zdréteg beépitésével,
e a csapadékvizek oldaliranyu kivezetését,
o Kkotott anyagu alépitmények elnedvesedésének megakadalyozasat szigetel6 hatasu
geokompozitot kell alkalmazni.
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3.3.8 AsZfalt kiegészité réteg

Gyenge teherbirasu alépitmény megerdsitésének és vizzaré réteg kialakitasanak egyittes igénye
esetén aszfalt kiegészité réteg is épithetd.
Alkalmazasaval a vasuti teherviseld rétegszerkezetben az alabbi kedvezd hatasok érhetdk el:
e a vasuti jarmivekrdl az alépitményre atadodo statikus és dinamikus igénybevételek
elosztasa és csillapitasa,
a kialakul6 alakvaltozasok nagysaganak csokkentése,
rétegelvalasztas,
fagyveszély csOkkentése,
zaj- és vibracios hatasok csokkentése,
a kapillaritas hatasaval szembeni ellenallésag biztositasa,
stabil alépitménykorona kialakitasa és megfelel6 vaganygeometria biztositasa,
e a palyafenntartasi koltségek csokkentése.
Az aszfalt kiegészitd réteg kialakitasaval, anyagaval kapcsolatosan az alabbiakat kell betartani:
e az aszfaltréteg vastagsaga 0,12 méternél kisebb ne legyen,
az aszfaltréteg és az alépitményi korona koézé koétbéanyag nélkili szemcsés réteget kell
beépiteni, amelynek anyaga homokos kavics, dolomitmurva, (hasznalt vagy Uj anyagu)
zuzottk6 lehet, s vastagsagat a rétegszerkezet szerepének, igénybevételének és az
alépitmény jellemzéinek figyelembevételével kell meghatarozni,
e az aszfaltkeverék tipusanak megvalasztasakor a helyi korulményeket is figyelembe kell
venni.
Az aszfalt kiegészit6 réteget a koronaélekig ki kell vezetni, és az alattuk 1évé rézsiit pedig burkolni
kell. A bevagasi arkokat ezeken a hosszakon szintén burkolattal kell ellatni.

3.3.9 Kiegészité réteg hészigetelb lemezekbdl

Hészigetelé lemezeket (pl. zartcellas szerkezetll, extrudalt polisztirol anyagu lemezeket) fokozott
fagyvédelmi kévetelmények esetén lehet alkalmazni.
A hészigetel6 lemezek beépitésétdl elvarhatd hatasok:
o tdkéletes fagyvédelem alacsony rétegszerkezeti magassaggal,
e megbizhato rétegelvalasztas,
e a zuzottkbszemcsék élein atadodd fesziltségcsucsok levagasa és egyenletes
terheléselosztas az alépitményre,
e rezgéscsillapitas,
o jo fellleti vizelvezetés.
Vasuti palya kiegészité rétegeként az alabbi fizikai jellemzékkel rendelkez6 anyagu lemez
alkalmazhaté:
e szaraz testslrlisége 35 - 40 kg/m3,
e deformacios hatara 0,4 N/mm?-nél < 5%,
e minimalisan megkovetelt nyomoszilardsaga 0,5 N/mm?,
e szakitészilardsaga > 0,35 N/mm? legyen,
o minimalis beépithetd vastagsaga 40 mm.
Hdszigeteld lemezekkel kapcsolatosan rétegszerkezet erdsité hatas nem vehet6 figyelembe, azaz
alkalmazasukkal a szemcsés kiegészitd réteg teherbirasra méretezett vastagsdaga nem
csokkenthet6.
A hészigetel6 lemezek a tehervisel6 rétegszerkezetbe az alabbi médon épithetdk be:
e aszigetel6 lemezeket legalabb 0,3 m mélységben kell a keresztalj also sikja ala elhelyezni,
e aszigetel6 lemezek atlyukadasat elkerulendé, le kell takarni legalabb 50 mm vastag, fagyallé
homokréteggel, vagy 0,10 m vastag homokos kaviccsal,
e mindig szikséges legalabb 0,15 m vastag szemcsés kiegészit6 réteget (szikség esetén egy
réteg geotextiliat is) a szigetelé lemezek alatt elhelyezni, kététt anyagu alépitménykorona
esetén.
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3.3.10 Talajstabilizaciok

A féldmilkoronat kétéanyagos stabilizalassal lehet javitani, amivel névelhet6 a nyirdszilardsaga, a
teherbirasa, javithaté bedolgozhatdésaga, tomorithetésége és a foldmi tetejének vizzarosaga. A
foldma zardrétegének stabilizalasa kilonb6zd kdotéanyagokkal és (részben) eltéré technolégiakkal
valésulhat meg. Uj eljaras csak akkor alkalmazhatd, ha az érvényes szabalyozas szerinti engedéllyel
rendelkezik.

A talajok hidraulikus kétéanyagu stabilizalasanak kévetelményeit (alapanyagok, laborvizsgalatok,
gyartasellen6rzés) jelen utasitas készitésének idején az MSZ EN 14227-15:2016 Hidraulikus
anyagokkal stabilizalt talajok szabvany fogalmazza meg.

Ezen szabvany id6kozben torténé megvaltozasa, érvénytelenitése esetén mindig az éppen aktualis
szabvanyt vagy utasitast kell figyelembe venni. A kétéanyagos stabilizalas fajtajat és technoldgiai
paramétereit csak el6zetes laboratériumi vizsgalatok alapjan szabad megallapitani. Meg kell
hatarozni a talajazonosité jellemzéket, az atdolgozandd rétegvastagsagot, a viz-, illetve a
kétéanyag-adagolas mennyiségét, a tomorithetéséget és a varhaté teherbirast.

Nem végezhetd stabilizalasi munka, ha

o fagyott allapotu a talaj,

o aléghbémeérseéklet 0 °C alatt van,

e atalaj nagyon puha konzisztenciju,

e hosszl, csapadékos id6szak varhato.
Az alkalmazando stabilizalasi eljaras fajtajat a talaj tipusa alapjan kell meghatarozni. Az eljarashoz
felhasznalhat6 kétéanyagként cement, mész vagy alkalmas vegyszer.

A cementes talajstabilizalas iszapos homok, iszapos kavics, esetleg homokos kavics és homok
esetén alkalmazhaté. A cementes stabilizacidhoz altalaban CEM |l. tipusu, N jelG (normal
szilardulasu), 32,5 szilardsagi osztalyu cementet kell hasznalni. A cementtel kapcsolatos
koévetelményeket az MSZ EN 197-1:2011 és MSZ EN 197- 2:2000, a vizsgalatokat az MSZ EN 196-
1...-7 szabvanyok targyaljak. A cementtel stabilizalt rétegben a zsugorodas, a hémérsékletvaltozas
hatasara keresztirdnyu repedések alakulnak ki, s a megszilardult rétegben a forgalom ujabb
repedéseket idézhet elb.

A meszes talajstabilizalas agyagtalajok, iszapok, esetleg iszapos vagy agyagos kavicsok és
homokok javitasara alkalmas. A legjobb eredmény kdzepes és kovér agyagok esetén érhet6 el, de
hatdsos sovany agyag és iszaptalajok esetében is. A talaj nem tartalmazhat szulfatokat vagy mas
olyan karosité anyagokat, amelyek a mész hozzaadasat kdvetéen a keverék megengedhetetlen
duzzadasat okozhatjak. A meszes stabilizacibhoz mészkdliszt vagy mészhidrat hasznalhato fel. Az
alkalmazott oltatlan mész felelien meg az MSZ EN 459-1: szabvany kovetelményeinek. A
vizsgalatokat az MSZ EN 459-2 szabvany alapjan kell végezni.

Vegyszeres stabilizacioval azok a talajok javithatok eredményesen, amelyek finomszemcse-
tartalma (a 0,06 mm alatti frakciod) legaldbb 5-20%, de a finomszemcséjl frakcio plasztikus indexe
(I) lehetéleg ne legyen 30%-nal, folyasi hatara (w.) pedig 40%-nal nagyobb. A legnagyobb
szemcsenagysag dmax < 20-60 mm legyen. A vegyszeres stabilizaciés eljaras soran az
adalékszernek a talajba juttatasa utan a talaj finom szemcséi morzsasodnak. A talaj+adalékszer
keverék konnyebben tomorodik, a vizatereszt6-képesség csoOkken, a szilardsag né. Az eljaras
kivitelezhetd helyszini keveréssel vagy telepen torténd el6keveréssel. Meg kell oldani a kezelt réteg
fellletén 6sszegyilé viz folyamatos elvezetését és a stabilizalt réteg alatti talajzona viztelenitését.
A stabilizaland¢ talaj szervesanyag-tartalma az 5 tomegszazalékot nem haladhatja meg. A szerves
szennyezddést az MSZ 14043-9: szabvany szerint kell vizsgalni. A stabilizalt keverék legnagyobb
szaraz térfogatsilriségét (pamax) €s legkedvezdbb tomdritési viztartalmat (wop) az MSZ EN 13286-1
szabvanyban el6irtaknak megfeleléen az MSZ EN 13286-2 szabvany szerinti médositott Proctor-
vizsgalattal kell megallapitani. A stabilizalt réteg mindségellendrzése a rétegvastagsag, a tdomadrség
és a teherbiras mérésébdl all. A teherbirasmérések soran figyelembe kell venni, hogy a szilardulas
idéigényes folyamat, és a teherbiras jelent6s megemelkedéséhez napok (hetek) szikségesek.
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3.4 A szemcsés kiegészito réteg beépitése

A kiegészito réteget a megfelel6 teherbirasu foldmikoronara, a koronaélig kivezetve kell raépiteni.

A kiegészitd rétegek keresztiranyu kialakitasa a vagany egységes alatamasztasa céljabol hosszabb
szakaszokon azonos legyen. (,Hosszabb szakasznak” a 300 m-t meghaladé vaganyhossz
tekinthet6.) Kiegészit6 réteg alkalmazasa esetén a rétegszerkezet magassagvaltozasat Vi/10 méter
hosszu atmeneti zo6nakban kell kifuttatni, ahol V; a palya tervezési sebessége km/h-ban. Ha szivargé
is van a vagany mellett, akkor a kiegészitd réteget ahhoz csatlakozéan kell megépiteni, hacsak nem
vizatereszté a kiegészité réteg és az alépitmény. Tdbb vagany esetén a kiegészité réteget a
szomszédos vaganyhoz olyan kozel kell vezetni, hogy annak atépitésekor a kiegészitd réteget
folytatélagos csatlakozassal lehessen kialakitani. Tulsagosan nedves szemcsés keveréket nem
szabad beépiteni. A beépités soran a viztartalom csdkkentése végett sem szabad a keverékhez
kétbéanyagot adagoilni.

A szemcsés keverékeket nagyon gondosan kell tdmériteni. Az egy munkamenetben beépithetd
kiegészité réteg vastagsaga nem haladhatja meg a 30 cm-t. Merevlemezes felépitményl palyak
fagyvedé rétegeként olyan szemcsés keverékek hasznalhatdk, melyek vizatereszt6-képességi
egyUtthatoja igazoltan k = 5x10° m/s, és a beépithetéségiiket tanusitottak. A szemcsés kiegészité
réteg minésegellenérzése soran a szemeloszlast, valamint a beépités elbtti és utani vizatereszt6-
képességi egyutthatot geotechnikai szakértének kell értékelnie.

3.5 Reézsiivédelem

Megfelel6 védelem hianyaban a csapadékviz kikezdi, megbontja a rézsiket. Ennek elkerilése
érdekében a rézsik védelmérdl gondoskodni kell. A biolégiai védelem megoldasai:

e humuszboritas és fluvesités,

o gyeptéglazas vagy gyepszényegboritas,

e szort flivesités (vizsugaras flimagszoéras vegyszeradagolassal),

o filitex megoldas (geotextiliaba ,beleszétt” fimagok).
Ha allékonysagi okokbdl sziikséges a rézs(i leterhelése is, ugy burkolatként eléregyartott betonlap
vagy fuvesithetd betonidom burkolatot kell beépiteni.

3.6 Az alépitmény mindsitése

Az alépitmény mindsitése altal az épitteté az egyes tulajdonsagjellemzdék eldirt értékeivel valo
0sszehasonlitas utan dont az elkészilt mi elfogadasardl, illetve minéségi osztalyba sorolasarél vagy
elutasitasarol.

3.6.1 Altaldnos szabalyok

Az alépitmény minésitése az un. mindsitd vizsgalatok eredményein alapul, de ezekhez csatolni kell
az épités kozbeni un. alkalmassagi és ellen6rz6 vizsgalatok eredményeit. Az azonos
anyagosszetétellel és technoldgiaval készitett szakaszokat egy-egy maximum 1,0 km hosszusagu
un. mindsitési szakaszba kell besorolni. Ha az anyagdsszetétel és/vagy a technoldgia eltérd, ugy
tovabbi szakaszolas szukséges.

Az alépitmény minbsitéséhez az alakhlséget, a tdmorséget és a teherbirast kell mérni. A kijeldlt
mindsitési szakaszon az elvégzett vizsgalatok mennyisége tegye lehetévé a megbizhaté értékelést.
Tehat egy jellemzére legalabb 20 db vizsgalati eredmény alljon rendelkezésre. Kivételt képeznek a
hidak hattoltései, amelyek tomorségét legfeljebb 500, de legalabb 200 m'-enként egy-egy pontban
kell vizsgalni ugy, hogy az értékeléshez legalabb 10 mérési eredmény alljon rendelkezésre. Az
alakhiiség jellemz6i koézul a koronaszélesség negativ eltérései vagy egyéb alépitményi
mérethianyossagok egyedi mérlegelés targyat képezhetik, ha a helyreéllitds nem jar forgalom-,
illetve sebességkorlatozassal.

47



Az alépitmény épitésének bizonylatai:

a)

b)
c)

d)

e)

f)

9)

h)

A kiegészitd réteg koronasikjan mért teherbirasok (E. értékek), a szelvényszammal
azonosithatoan.
A zaréréteg koronasikjan mért teherbirasok a szelvényszammal azonosithatéan.
A foldm( f6 tdmegének koronasikjan mért teherbirasok, ha a zaréréteg is a teherviseld
rétegszerkezet része, a szelvényszammal azonosithatéan.
A kiegészit6 réteg koronasikjan mért tomorségek, ha a védé- és a zaréréteg kozé geotextiliat
vagy vizzaré6 membrant kell beépiteni.
A kiegészit6 réteg alakhiiségét igazold6 mérések eredményei:

o vastagsaga,

o koronasikjanak magassaga,

o koronaszélessége.
A zaréréteg alakhliségét igazolé mérések eredményei:

e koronasikjanak magassaga,

o koronaszélessége.
A foldm f6 tomegének alakhliségét igazold mérések eredményei:

e Kkoronasikjanak magassaga,

e Kkoronaszélessége,

o arézs(felllet szintje,

o a toltések labpontjainak, a bevagasok kérdmpontjainak tavolsaga.
A tdmorségmeérési eredmények.
A kiegészité rétegbe, a zarorétegbe és a toltések f6 tdbmegébe beépitett anyagoknak, a
bevagasok esetleges talajcsere anyaganak alkalmassagat igazol6 bizonylatok:

e szemeloszlas és/vagy konzisztencia hatar vizsgalati eredmények,

o tOmoritési gorbék az MSZ 14043/7 szerinti tdmorité munkaval meghatarozva,

e szervesség gyanuja esetén a szervesanyag tartalom,

¢ a megengedhetdnél képlékenyebb allapotu anyagokra pedig a relativ konzisztencia-

indexek.

Az alkalmassagi és ellendrzé vizsgalatokat a kivitelez6 is végezheti vagy végeztetheti. Epités
kézben az épitteté milszaki ellenére elrendelhet szuré-probaszer( ellenérzé vizsgalatokat (a
kivitelez6 koltségére), ha az indokolt, illetve alapos a gyanu, hogy a kévetelmények valamelyike nem
teljesil. Erre a kivitelez6tdl fuggetlen talajmechanikai laboratoriumot kell felkérni. Az épités kdzbeni
alkalmassagi és ellendrzd vizsgalatok eredmeényeit a miszaki atadasi, illetve a hasznalatbavételi
dokumentaciohoz kell mellékelni. A mindsitési eljaras soran vizsgalni kell, hogy a mindsitési
szakaszon belll a nem I. minéségi osztalyu eredmények fliggvénymenti és vizszintes értelemben
vett teruleti eloszlasa hogyan alakul. Ehhez szikségesek az épités kdzbeni alkalmassagi és
ellen6rzd vizsgalatok eredmeényei is.
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3.6.2 Az alakhliség mérése és mindsitése

Az alakhiséget legfeliebb 50 méterenkénti keresztszelvények alapjan kell min8siteni. A zaroréteg
(az alépitmény felsd 50 cm vastag, kiegészitd réteg nélkuli rétege) koronasikjanak szintmagassaga,
a rézslik kialakitasa az egy keresztmetszetben felvett legalabb harom pont adatai ismeretében, a
tervtdl vald eltérés értékeivel a 3.14. tablazat szerint mindsitheté:

3.14. tablazat: Alakhiiség mindsitése I.

Mindségi osztaly
Vizsgalt méret I | Il. D
[cm]
Zaréréteg koronasikja +3 4 15
Koronaszélesség 15 +20 25
-5 -5 -5
Rézs(felllet szintje +10 +15 +20
Toltések labpontjainak és bevagasok +30 +40 +50
kérdmpontjainak tavolsageltérései -10 -15 -20

A kiegészité réteg legalabb 25 méterenként a vastagsagi, a koronasik magassagi és szélességi
adatai alapjan mindsitenddé. A vastagsagot €s a magassagot szelvényenként legalabb harom
pontban kell mérni.

A mérések pontossagi kovetelményei:

o rétegvastagsag: +1cm;
e geodéziai magassagmereés: + 0,5 cm;
o koronaszélesség: +2cm.

A tervezettdl valdo megengedett eltérések alapjan kell a mindsitést elvégezni.
3.15. tablazat: Alakhiliség mindsitése II.

Min6ségi osztaly

Vizsgalt méret . I, .

[cm]
s ’ +2 +3 +4
Védéreéteg vastagsaga 1 5 3
Koronasik magassaga 2 +3 4

a pozitiv eltérés megengedett
-10 -12 -15

I. osztalyu a minésitési szakaszon belll a vizsgélt méret, ha az adatok legalabb 90%-a I. osztélyu,
és csak 10%-a Il. vagy lll. minéségi osztalyu. Osztalyon kivil esé méret nem fogadhaté el.

Koronaszélesség

3.6.3 A témoérség ellenbrzése és mindsitése

A tdmorséget a kovetkez6 helyeken kell ellendrizni:

e az alépitményi zarorétegben legalabb 100 méterenkeént, rétegenként és vaganyonkeént két-
két pontban;

o t0ltés esetén a zardréteg alatti (0,5 m mélyen fekvd) sikon és az alatti magassagi szinteken,
max. 1,0 m vastagsagra vonatkozéan, 100 méterenként, de legfeliebb 1000 m2-enként két-
két pontban;

e a rézslikon legaldbb 1500 m2-enként két-két pontban, kiilonb6z6 magassagi szinteken, a
rézsifelllet alatt 0,20...0,40 m mélységben;

e hidak hattoltésében max. 1,0 m vastagsagra vonatkozoan, de legalabb 250 m3-enként egy-
egy pontban, de min. 10 méréssel;

o a tdltések altalajat max. 100 méterenként két-két pontban.
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I. osztalyu a témorség, ha az eredmények legalabb 90%-a egyenld vagy nagyobb az elbirt értéknél,
és csak 10%-a gyengébb annal. Az egyenletesség alapjan még |. osztalyu lehet az alépitmény
témorsége, ha

o a mert tomorségi fokok szamtani atlaga nem kisebb az elbirt értékeknek a negativ tlréssel

csokkentett értékénél;

e egyidejlleg a tdémorségi fok relativ szorasa: Cy1 6 < 0,05.
Ha a kiegészitéréteg és a zaroréteg kdzé geotextiliat vagy vizzar6 membrant is beépitenek, akkor
(és csakis akkor!) a vedéréteg felszinén a radiometrids méréssel (izotdépos lapszondaval)
meghatarozott tdmérségi fok a mindsités alapja. Legalabb 50 méterenként és vaganyonként két-két
pontban kell mérni. Ekkor T,> 95%, illetve a tomorség egyenletessége a kovetelmény.

3.6.4 A teherbiras mérése és mindésitése

A teherbiras ellendrzését az MSZ 2509/3 szerinti tarcsas vizsgalattal kell elvégezni. Minésitendd a
zaroréteg, valamint a védéréteg koronasikjanak teherbirasa. Vaganyonként és legfeljebb 100
méterenként egy-egy mérést kell végrehajtani. Az értékelés mindsitési szakaszonként kiilon torténik,
a hidak hattoltése kiilon mindsitési szakasz. A koronasik feliilete 250...300 m?-es részteriiletekre
osztando fel, és ott két-két mérést kell végrehajtani. Osszesen legalabb 6t mérés eredményei
alapjan minésitendé a teherbiras.
I. osztalyl mindség esetén az elbirt ertéktdl valo eltérések:

e a pozitiv eltérés nincs korlatozva;

e anegativ eltérések esetében —10 MPa a zaro- és a védbrétegre egyarant.
A teherbiras akkor I. osztalyu, ha a mérési eredmények 90%-a |. osztalyu, és csak 10%-a gyengébb
annal.
A vizsgalt tétel egésze a teherbiras egyenletessége esetén még I. osztalyu lehet, ha teljesulnek a
kovetkez6 kritériumok:

e a mért E> modulusok szamtani atlaga legalabb egyenl6 az elbirt értéknek a negativ tlréssel

(-10 MPa) csokkentett hatarértékével,
e ¢és egyidejlleg az E; érték relativ szérasa
- zarérétegen: Cyed<0,2, mig a
- védéretegen Cye6<0,1.

Ha a zaroréteg is a teherviseld rétegszerkezetbe beszamitott alépitményrész, akkor a foldm{ 6
tdomegének felszine is mindsithetd. Ez esetben a megengedett negativ tlirés -5 MPa, és az
egyenletességre utald relativ szoras Cve < 0,25 kell legyen. Ha az épités kdzben a foldma 6
tdomegének felszinén vagy az alatt, az el6irt tdomdrséget illetéen vita van, ugy a kivitelezd koltségére
tarcsas méréssel ellenérizhetd a teherbiras. Ha az E, > 40 MPa, illetve az alsébb szinteken az E; >
20 MPa kdvetelmény az |. osztalyu mindség kritériumainak megfeleléen igazolhatd, akkor az épités
folytathaté.

3.7 Az alépitmény atmeneti szakaszainak kialakitasa
3.7.1 Az atmeneti szakasz feladatai

Az atmeneti szakasz feladata:
- fokozatos atmenet biztositasa az eltérd alatamasztasi merevségl vaganyszakaszok kozott
(pl.: a foldm0 és mUtargy csatlakozasanal, felépitményvaltasnal),
- az eltér6 alatdmasztasi merevségli vaganyszakaszok talalkozasanal kialakuld, a kozuti
vasut uzemet zavaro sullyedési 1épcso létrejottének elkerulése.
Az atmeneti szakaszt a palya felépitményszerkezetének és a csatlakozo foldmiinek a tulajdonsagait
és viselkedését, illetve ezek kdlcsdnhatasait figyelembe véve kell kialakitani, amihez
- U épités esetén gondosan meg kell tervezni és el kell irni a féldmibe beépitendd
talajanyagok min&ségét, épitési technolégiajat és az ellenérzést.
- csokkenteni kell a csatlakozo vaganyszakaszok alatamasztasi merevségének eltéréseit,
szlikség esetén megfeleld hosszisagu atmeneti szakasz(ok) beiktatasaval.
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Az atmeneti szakasz hosszat a felépitmény tipusanak, a palyara engedélyezett sebesség, a
kozlekedd vontato- és vontatott jarmivek tengelyelrendezése és a jarmiiterhelés fliggvényében kell
megallapitani. Ajanlott minimalis hosszusaga V¢/7 méter, ahol V; a palyara engedélyezett sebesség
km/h-ban. Az atmeneti szakasz kialakitasanal a kozuti vasuti felépitmény szerkezeti kdvetelményeit
is figyelembe kell venni..

3.7.2 Atmeneti szakaszok geometriai kialakitasa
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Felépitmény (merevség) valtasnal is vizsgalni kell az atmeneti szakasz szikségességeét.
Amennyiben sziikséges atmeneti szakaszt, akkor azt hasonléan kell kialakitani, mint a
mutargycsatlakozas atmeneti szakaszat.

3.8 A kozuti vasuti palyatest viztelenitése

A kozuti vasuti palyat a felszin feletti csapadékvizektél és a felszin alatti vizektdl (talajviz, rétegviz)
védeni kell. A viztelenit6 berendezéseknek az alépitmény, illetve az altalaj, tovabba a kérnyezd
foldtdbmegek karos elnedvesedését kell megakadalyozniuk, hogy a foldmiivek teherbirdasa és
allékonysaga mindenkor biztositva legyen.

3.8.1 Felszini viztelenités

A felszini viztelenités célja:
e aterepen a foldmi felé folyd vizek;
e arézslikre hulld csapadék;
e avaganyra hullé csapadék
elfogasa, 6sszegylijtése és befogaddba vezetése.
A felszini viztelenité rendszer elemei az alabbiak:
a lefolyasi fellletek (illetve azok megfelel6 esése és burkolasa);
a vizelvezetd arkok, folyokak, csatornak;
a mitargyak (atereszek és aknak);
a befogadok.

3.8.1.1 Az alépitményi korona oldalesése és a rézslik kialakitasa

A nyitott kialakitasu kozuti vasuti palyakra hullo csapadékviz gyors elvezetése érdekében az
alépitményi koronat (véddréteg beépitése esetén annak felsé sikjat) kétoldali 4-4%-o0s oldaleséssel
kell kiképezni. Vizre érzékeny anyagu alépitmény esetén a lejutd csapadékvizet vizszigeteld
geomembranok beépitésével kell a koronatdl tavoltartani. A viz megbizhat6 kivezetése érdekében
a geomembranok felsd sikjaban tekndszerli bemélyedés nem lehet, s fektetésiket a padka széléig
kell végezni. A geomembran padkaszéli kivezetési pontja és a bevagasi arok fenékpontja kdzott
legalabb 0,20 m magassagkulénbség legyen.

A rézsik kialakitasanal minimalisan 1:1,5 hajlas alkalmazhato. A rézsi védelmére biologiai védelem
alkalmazhat6. Az 1: 1,5 hajlasnal meredekebb rézsik burkolandok.
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3.8.1.2 Vizelvezet6 arkok

A kozuti vasuti palya bevagasainak, toltéseinek és vegyes szelvényl szakaszainak vizelvezetését
arkok biztositjak.

3.16. tablazat: Talajfajtak és a burkolatlan arok megengedhetd esése

Az arok esése %o-ben

Talajfajta

20 | 30 | 40 | 50

Durva kavics
Finom kavics
Durva homok

Finom homok
Homokliszt
Iszap

Lész

Valyog
Tomdr agyag
Toémor homokos agyag

TOmor agyagos homok
Lagy agyag

Marga agyaglapka
Mészk&é homokkd
Eruptiv k&, marvany

Megjegyzés: Burkolatlan arok csak a sététtel jelolt esetekben megengedett.

Az oldalarok

Az oldalarok a bevagasban lévé palyatest(ek) koronajara és rézstiire hullott csapadékvizet vezeti el.
Talpszélessége min. 0,40 m, mélysége min. 0,40 m. Burkolatlan arok rézslhajlasa 1:1,5, mig burkolt
aroké 1:1.

Az oldalarok legkisebb esése burkolatlanul 1-2%. (a talajfajtatél figgéen), burkoltan 0,5%o.

Az arkok burkolata készUllhet betonba rakott terméskébdl, csomoszolt betonbdl, cementhabarcsba
rakott betonlapokbdl és el6regyartott arokburkold elemekbdl.

A talparok

Az 5%-nal nagyobb lejtési terepre épitett toltések hegy feldli labanal kell a talparkot kialakitani a
toltéslab atazasanak megakadalyozasara. A talparok és a toltés laba kozott 1,5 m széles, az arok
felé lejté padkat kell hagyni. Minimalis méretei megegyeznek az oldalarokéval. A talparok vizét a
palya alatt csbateresz vagy hidszerkezet segitségével vezetik at.

Az 6varok
Az o6varok vizét surrantdkkal kell az oldalarokba vezetni. A lesurrand vizt6l a vasuti palyat
mellvédfallal kell védeni.

3.8.2 Felszin alatti viztelenités

A felszinalatti vizelvezetésre vonatkozo eléirasokat a Kézuti Vasuti Infrastruktura Tervezési Iranyelv
3.15.1. fejezete tartalmazza

Felépitményi szivargd

Kis mélységben vezetett szivargd, amelynek feladata a felszinrél az alépitményi koronara lejuto,
majd az oldalesés révén tovabbkeril6 viz 6sszegyljtése és palyatengellyel parhuzamos tovabb-
vezetése a befogaddig (nyilt vizelvezetd arok, szikkasztd arok, csatorna). A felépitményi szivargd
minimalis szélességl (altaldban 0,60 m), szemcsés anyagu testtel készll. Folydkaja — szikség
esetén egy réteg miszaki szOvetbe tekert — perforalt, mlianyag gégecsébdl alakithatd ki, min. 0,20
m atmérdvel. A folydka hossziranyu esése min. 1%o.
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v 1.70 3 vaganytengely tavolsag 5 1.70 .

H zlzottk6 agyazat 4 %

|
védoréteg )
| :

szivargo test |
3.8 abra. Felépitmeényi szivargé elvi elhelyezése, kialakitasa

A csapadékvizeknek a felépitményi szivargoba valo kdzvetlen bejutasat meg kell akadalyozni. Az
irany és magassagi toréseknél, valamint egyenesekben min. 60 méterenként tisztitbaknakat kell
kialakitani.

3.8.3 Burkolt vaganyok viztelenitése

Burkolt felépitmény esetén a keresztracsok tavolsaga altalaban 80 - 120 m kdzo6tt valtozik. A
vaganyviztelenité keresztracsok és azok fedlapjai a palya kozuti forgalommal érintettség
fuggvényében kozuti teherbirasra méretezettek, valamint minden esetben csavarozott régzitéstiek
legyenek.

|
L 1,40 L vaganytengely tavolsag

|

5 E 1,40 "
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s — viznyeld | viztelenitd keresztracs |
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3.9 abra. Viztelenité keresztracs altaldnos elhelyezése - oldalnézet

1,40 vaganytengely tavolsag 1,40

viztelenitd keresztracs |

viznyelé
X
KG PVC

—

aramvisszavezetd sinszekrények

3.10 abra Viztelenité keresztracs altalanos elhelyezése — feliilnézet
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Nyitott és burkolt felépitmény csatlakozasanal a burkolatra kerilé felszini vizek elvezetésére
elhelyezett vizelvezetd betonvalyut biztonsagi lefed6 raccsal kell ellatni. Vaganyviztelenité
betonvalyat a nyitott-burkolt vaganyok csatlakozasanal, burkolt utatjarok mindkét oldalan kell
alkalmazni. (Kialakitasa pl. a BKVSZ 3.642-7-2015 szerint)

3.8.4 Kitérbk viztelenitése

A burkolt kitérék viztelenitése - a folyopalya viztelenitdé keresztracsaival 6sszhangban — egyesitett
csatornahalozati bekotéssel torténik. A kiterdk korzetében a valto, a valtéfités, a valtoallitas és a
jelz6 berendezésekhez szikséges sinszekrények a valtok viztelenitésével egyltt kertlnek
bekdtésre a csatornahalézatba. A vaganyzénan bellli vizelvezetd csdvekre az iranytéréseknél,
fordulasoknal a tisztithatdosag biztositadsara aknakat, illetve tisztité zsompokat kell elhelyezni. A
csatornahalozati bekotés elétt viznyeld, vagy kézbensd akna helyezenddé el, mely Ulepitével és
blzelzaréval rendelkezik (a blzelzaré csappantyus kialakitas esetén a Csatornazasi Mivek
uzemeltetésében van).

csatornabekotés

tisztitd idom KG PVC cs6 valtéallitomd

S — —_—————————— e e ] H e e e e s i e

sinaramkéri sinszekrény
valtéallitas foldeld sinszekrénye

valtéfiités szekrény
viztelenit6é keresztracs kitérd viztelenité furat

3.11 abra. Palyaban Iévé viztelenitend6 aknak, szekrények altalanos elrendezése csatornahaldzati
bekétéssel

3.8.5 Az utétjarok viztelenitése

A koézutrdl lefolyo fellileti vizeket lehetbleg még az utatjard elétt el kell vezetni. Gondoskodni kell az
utatjaréra hulld csapadékvizek elvezetésérél is, a felépitmények burkolat csatlakozasainal
elhelyezend6 folyokakkal, keresztracsokkal.

3.8.6 Alagutban és aluljarokban fekvé vaganyok viztelenitése

Alagutban a vaganyok viztelenitését az alagut fenékbetonjara elhelyezett folydkavall kell megoldani.
A folyoka tisztithatosaga érdekében 15 m-ként tisztitdnyilasokat kell kialakitani. A folydokaba keril6é
vizet az alagut mélypontjain, zsompokban elhelyezett vonali atemelé szivattyaval kell a
kdzcsatornaba juttatni. A folydka minimalis esése 1%o.

3.8.7 Viztelenitésre szolgal6 rendszerek karbantartasa

Arkok:

Mind a burkolt, mind a burkolatlan arkok karbantartasat rendszeresen el kell végezni, tisztitassal,
gyomtalanitassal, profil biztositassal.

Szivargok:

A szivargokon lévd aknak és azok fedlapjainak megfeleld allapotat potlassal, betonjavitassal kell
meg6brizni. A szivargo aknak kozotti mosasat, takaritasat kell elvégezni a mikodés érdekében.

Vizelvezetd keresztracsok:
A vizelvezetd csdvek mosassal torténd tisztitasat el kell végezni a megfelel6 mikddés érdekében.
A viznyel6 aknak tisztitasa (llepit6), a fedlapok épsége biztositandd.
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3.9 Meglévé foldmiivek karbantartasa

Meglévé foldmalvek feldjitasa, atépitése esetén az alabbi feladatokat kell altalaban megoldani:

a lokalis, illetve a nagyobb hosszusagra kiterjedd foldmiihibak megsziintetése,

a foldma geometrigjanak megvaltoztatasa (pl. padkaszélesités, rézsihajlas mddositasa),

a foldmi allékonysaganak novelése,

a teherbiras novelése véddréteg beépitésével, meglévd szemcsés védbréteg vastagsaganak
névelésével,

az oldaliranyu vizkivezetés javitasa,

a korona teljes vizzarasanak utolagos biztositasa,

a hossziranyu viztelenitd rendszer (at)épitése,

bevagasi rézs(ik felszin alatti viztelenitésének (at)épitése,

megtamasztdszerkezet beépitése.

Meglévé foldmuvek felljitasanak, atépitésének megtervezéséhez, kivitelezéséhez az alabbiakra kell
tamaszkodni:

o kell6 részletesséqii feltarason alapuld talajvizsgalati jelentés,

e az addigi Gzem alatti viselkedés és a korabbi hibajelenségek elemzése,

o a korabban elvégzett fenntartasi, javitasi munkak adatainak vizsgalata.

Meglévé foldmiivek alépitményi hibainak ideiglenes megsziintetésére az alabbi harom megoldas
egyikét célszerl alkalmazni.

1) Az alépitményt és az alatta 1évé foldmiivet min. 60 cm vastagsagban el kell bontani. Az
elbontas utan kialakuld foldmG tukrot tomoriteni kell. A témorités utdn min. GRKS3-as
min6ségl geotextiliat kell teriteni, és arra min. M-2 minéség féldmUanyagbdl kell ujraépiteni
az elbontott foldmiivet és az alépitményt, melynek tetején min. T,, 96%-0s tdmorséget, és
E2star = 60 MPa teherbirast kell megkovetelni.

2) Az alépitmeényt és az alatta 1évd féldmivet min. 30 cm vastagsagban el kell bontani. Az
elbontas utan kialakuld foldm tukrot tomoriteni kell. A témorités utdn min. GRKS3-as
minésegl geotextiliat és min. 30 kN szakitdszilardsagu, keétiranyban tehervisel6,
merevcsomoépontu georacsot kell teriteni, és arra min. M-2 mindségl féldmianyagbdl
(melynek ki kell elégitenie a georacs gyartoja altal elGirtakat is) kell Gjraépiteni az elbontott
féldmiivet és az alépitményt, melynek tetején min. T, 96%-0s tdmdrséget, €s Eastat = 60 MPa
teherbirast kell megkdvetelni.

3) Az alépitményt és az alatta lév6 foldmilvet min. 40 cm vastagsagban el kell bontani. Az
elbontads utan kialakuld foldm( tikrét tdmdriteni kell. A tdmdrités utan min. GRK3-as
minéségl geotextiliat kell teriteni, és arra min. M-2 minéségl féldmianyag cementes
stabilizaciojaval kell Ujraépiteni az elbontott foldmivet és az alépitményt, melynek tetején
min. Ty, 96%-0s tOmorséget, €s Ezxstat = 60 MPa teherbirast kell megkovetelni.

Mindharom megoldas esetén a helyredllitas az észlelt meghibasodason min. 1-1 m-rel nyuljon tul
hossztengely iranyban, illetve keresztiranyban 60-60 cm-rel a keresztaljakon. Ha a helyreallitas
soran kiderul a meghibasodas kivalté oka, akkor azt azonnal meg kell szintetni. Amennyiben a
helyreallitasnak felépitményi vonzata is van, abban az esetben azt is kezelni kell.

A fenti megoldasok hangsulyozottan csak a hiba ideiglenes kezelésére szolgalnak! A helyreallitassal

parhuzamosan geotechnikai és egyéb vizsgalatokkal meg kell kezdeni a kialakult hiba okanak
feltarasat, és a végleges helyreallitas megtervezését!
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4 A FELEPITMENY KIALAKITASA
4.1 Felépitményi alapadatok

A vonatkozo elbirasokat és a tervezési feltételeket a Kézuti Vasuti Infrastruktura Tervezési
Iranyelvek 2. és 6. fejezetei tartalmazzak.

Nyomtavolsag, valyubdség, vezetéstavolsag:

A nyomtavolsag mérése: a két sinszal egymastdél vald tavolsaga a sinfejek belsé vezetd felliletei
oldalai, a vaganytengelyre merdlegesen, ives vaganyban sugariranyban, Vignol sin, valyus sin és
tdmbsin esetén egyarant a sinkoronaszint alatt 14 mm-re.

Nyomtavolsag névleges értéke: 1435 mm.

Vezetéstavolsag névleges értéke: 1395,6* mm

*Miskolci kbzuti vasut esetén 1404,6 mm, a valyuméretek egyedileg szamitandok és régzitenddk.

Vezetdél:
A kozuti vasuti vaganyok kis sugaru iveiben belsdé vagy kulsd, illetve kilsé és belsd oldali
vezetbsines szerkezetek keriltek beépitésre a jarmivek vezetése céljabdl:

- 50 =R <100 m sugaru ivek bels6 vagy kulsé sinszala mellett,

- 50 >R =20 m sugaru ivek kulsé és belsd sinszalai mellett.
Ha vezet6él 60 mm-nél nagyobb hosszon megszakad. A nyomkarima beterelését (vezet6él és
nyomél kozé) biztositani kell. A felnyitas értéke max. 70 mm, a beterelés hajlasa 1 : 25. Kitérék és
atszelések esetében a vezet6él biztositasa és a beterelés a szerkezeti kialakitastol fugg.
Sindélés értékei:
Vignol sinek esetén a sind6lés egyenesben 1 : 20 vagy 1 : 40. Kissugaru ivekben aszimmetrikus
sindélés is alkalmazhat6, R<100 m esetén a kulls6 sinszal fuggdleges gerincl (1 : «) is lehet. A
valyussines kozuti vasuti felépitmények sinddlés nélkil kerlinek kialakitasra. Témbsines rendszer
esetén a sind6lés 1 : 80 vagy 1 : «. A kitérOk esetében a gyartmanytdl figgdéen 1 : ~ vagy
folyopalyaban alkalmazott sindélés is lehet.

Nyomcsatorna méretei:

A nyomcsatorna legkisebb értékei a 4.1. tablazat tartalmazza. Az A) és B) eset koziil az Uzemelteté
sajat karbantartasi stratégigja alapjan valaszt. Mindkét eset nyomcsatorna értékei biztositjdk a d <
3000 mm tengelytavolsagu jarmivek kozlekedését, ennél nagyobb tengelytavolsagu jarmi
kozlekedése esetén csak a B) eset valaszthato.
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4.1. tablazat Nyomcsatorna minimum méretei:

A) eset: kétpontos forgévaz vezetés

Helyszinrajzi eset | Iv kiilsé sinszalnal | iv belsd sinszalnal
Vignol rendszeri sin esetén

Utatjarékban, burkolat elhatarolé elem mellett* 45 mm 45 mm
Vezet6sin mellett, 50 m <R <100 m nem relevans 40 mm
Vezetdsin mellett, 20m <R <50 m 40 mm 40 mm
Valyus sin esetén

R>100 m 42 mm 42 mm
25m=<R<100m 36 mm 40 mm
20m=sR<25m 42 mm 42 mm
B) eset: egypontos forgovaz vezetés

Helyszinrajzi eset | Iv kiilsé sinszalnal | v belsé sinszalnal
Vignol rendszerl sin esetén

Utatjarékban, burkolat elhatarolé elem mellett* 45 mm 45 mm
Vezetdsin mellett, 50 m < R <100 m nem relevans 55 mm
Vezetdsin mellett, 25 m <R <50 m 40 mm 55 mm
Vezetdsin mellett, 20 m < R <25m 40 (42**) mm vagy lapos valyu 55 mm
Valyus sin esetén

R >100 m 42 mm 42 mm
35m=<R<100m 36 mm 55 mm
25m<R<35m 36 (42**) mm 55 mm
20m=sR<25m 36 (42***) mm vagy lapos valyu 55 mm

Megjegyzés: *Ivekben éplilt utétjaré esetén az ivsugérhoz tartozé értéket kell figyelembe venni.
**d > 3800 mm tengelytavu jarmi kbzlekedése esetén.
***d > 3000 mm tengelytavua jarmii k6zlekedése esetén.

4.2 Vizszintes vonalvezetés
4.2.1 Vonalvezetési elbirasok

A vonatkozé elGirasokat és a tervezési feltételeket a Koézuati Vasuti Infrastruktira Tervezési
Iranyelvek 2. fejezet tartalmazza. A palya Uzemeltetése soran a szabad oldalgyorsulas valtozas
maximalis értéke 0,4 m/s3, a pozitiv szabad oldalgyorsulas maximalis értéke 0,65 m/s?, a negativ
szabad oldalgyorsulas maximalis értéke 0,85 m/s?. Az oldalgyorsulas idébeli valtozasa kitérében 0,8
m/s® -t nem haladhatja meg.

42.2 Atalemelés

A tulemelést a kiépitési sebesség alapjan kell meghatarozni a Kézuti Vasuti Infrastruktiura Tervezési
Iranyelvek 2. fejezetében - megadottak szerint. A megengedett legnagyobb tulemelés nagysaga
Mmax = 100 mm. A legkisebb, még megépithet6 tulemelés nagysaga zuzottkdves felépitményben
Mmin = 20 mm.

Megallohelyen tulemelés nem alkalmazhato.

Kosarivneél az ivek tulemelését az alabbiak szerint kell kialakitani:
e haanagyobb sugaru iv (R:1) szabvanyos tulemelése nagyobb vagy egyenld a kisebb sugaru
iv (Rz2) csOkkentett tulemelésével, akkor a nagyobb sugaru iv szabvanyos tulemelését kell a
kosarivben végig alkalmazni,
e ha a nagyobb sugaru iv (R1) szabvanyos tulemelése kisebb, mint a kisebb sugaru iv (Ry)
csokkentett tulemelése, akkor kozbensé tulemelés atmeneti ivet kell alkalmazni.

4.2.3 A tilemelés-atmenet

A tulemelés-atmenet célja, hogy az atmenet hosszaban a sinszalak kozotti magassagkulonbseég
folytonos valtoztatdsaval a korivben szikséges tulemelést elérjik. A tulemelés atmenetet az
atmeneti iv hosszaban kell kifuttatni. A tulemelés-atmenet elejét (TE) a zérus (kosarivben a kisebb)
tulemelésli, a tulemelés atmenet végét (TV) mindenkor a nagyobb tulemelési
vaganykeresztmetszet jelenti.
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A tulemelés-atmenet linearis vagy koszinusz geometriaju atmenet. A tulemelés-atmenet az atmeneti
ivvel azonos hosszusagu legyen. A linearis tulemelés-atmenet legnagyobb hajlasa lehetéleg 1 : 10V,
de legalabb 1 : 8V értéknél meredekebb ne legyen, ahol V a palya tervezési sebessége km/h-ban
kifejezve. Meglévd vonalon és kotottségek esetén az 1:6V hajlas még megengedhetd, de a kifuttatas
1 : 300-nal meredekebb nem lehet. Koszinusz geometriaju tulemelés-atmenet legmeredekebb
hajlasa 1 : 7,5V legyen.

4.2.4 Jvmagasségok

4.2. tablazat: ivmagassag tablazat korivekre és hajlitott sinekre:

R [m] h [mm] R [m] h [mm]
sugtrvaginy. | T e e e
tengelyben tengely-ben

2 3 4 5 4 5 10
18 27 60 107 168 55 36 56 225
19 25 57 102 159 60 33 51 206
20 24 54 97 151 65 30 48 190
21 23 52 92 144 70 28 44 177
22 22 50 88 138 75 26 41 165
23 21 47 84 132 80 25 39 155
24 20 46 81 127 85 23 36 146
25 19 44 78 122 90 22 34 138
26 19 42 75 117 95 21 33 131
27 18 41 72 113 100 20 31 124
28 17 39 70 109 110 18 28 113
29 17 38 67 105 120 17 26 104
30 16 37 65 102 130 15 24 96
31 16 35 63 99 140 14 22 89
32 15 34 61 96 150 13 21 83
33 15 33 59 93 160 12 19 78
34 14 32 58 90 170 12 18 73
35 14 32 56 88 180 11 17 69
36 14 31 55 85 190 10 16 66
37 13 30 53 83 200 10 16 62
38 13 29 52 81 300 7 10 42
39 13 28 50 79 400 5 8 31
40 12 28 49 77 500 4 6 25
42 12 26 47 73 600 3 5 21
44 11 25 45 70 700 3 4 18
46 11 24 43 67 800 2 4 16
48 10 23 41 64 900 2 3 14
50 10 22 39 62 1000 2 3 12
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2a
4.1. 4bra lvmagassag szamitésa

A 4.2. tablazat értékei a

1000 -h = R +0,7175 — /(R +0,7175 } —a?

képlet alapjan adédnak. A szokasos hurhosszak esetén hasznalhatd kozelitd képlet:
a2

) 2.R
Ivek folyamatos bemeérése, felhurnyi tavolsagonkent un. olelkezé ivmagassag-sorozat alapjan
torténjek. Ugyelni kell arra, hogy mind a hurvégek, mind a meérési pontok azonosak, mérések
folyaman egyértelmiien és pontosan meghatarozottak legyenek. lvekben az igy mért ivmagassagok
0sszege, az iranyhibaktdl fliggetlendl mindig allandd, a kézépponti széggel aranyos érték.

—a ’/7\\ f~— a-
AT T
e [
/// T
/ -

4.2 abra. Olelkezé ivmagasségmérés

A megmért ivmagassag ismeretében a mért sin ivsugara:
R = a®> _a
2-h+ % 2-h

2

Osszefuggéssel hatarozhaté meg.
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4.2.5 A bels6 sinszal rovidiilésének szamitasa

Adott ives vaganyszakaszon a belsé sinszal rovidilését a kilsé sinszalhoz képest a 4.3. abra
alapjan lehet meghatarozni.

=R+u/2
R
R-u/2

Rk

|
| 9
L
L

4.3. abra. A belsé sinszal révidiilésének értelmezése

Rb

R sugaru koriv esetén, az iv teljes hosszaban

K =%-{’h [mm],

ahol u - a sinszalak tengelyeinek tavolsaga szamitashoz 1500 mm,
R ivsugar [m],
¢,- a vaganytengelyben mert teljes ivhossz [m].

Klotoid atmeneti iv bels6 sinszalanak rovidulése egyenes és koriv kozotti atmeneti iv esetén:

u-£?
2'R-L

K =

[mm],

ahol ¢ — a vaganytengelyben mért ivhossz [m]
L — az atmeneti iv hossza [m]

¢ értékénél figyelembe kell venni a gyartomi altal szolgaltatott sinhossz alapjan a gyari hajlitashoz
szilkséges befogasi hosszakat.

PIl.: 18 m hosszu sinszal, 70 cm-es befogasi hosszal, £=18,0- 0,7 - 0,7 = 16,60 m.
4.3 Magassagi vonalvezetés

A vonatkozd elbirasokat és a tervezési feltételeket a Kézati Vasuti Infrastruktira Tervezési
Iranyelvek 2.3. fejezet tartalmazza. A magassagi vonalvezetést a vaganytengelyben, a
sinkoronaszinten kell értelmezni. Két vagy tobb vaganyu palya esetén lehet6ség szerint a
vaganyokat azonos magassagra kell tervezni. Tulemeléssel kialakitott ivekben a magassagi
vonalvezetés a belsé sinszalra vonatkozik.

Kozuti vasut esetében a legnagyobb emelkedé értéke nyiltvonalon 60%., megalldhelyen 40%o.
Végallomason 5%, kivételes esetben 15%q%, de burkolt palya esetén 0,5%c-nél kisebb esés sehol
sem alkalmazhaté.

Jarmtelepi vaganyok* esetén csarnoki vaganyokat vizszintesen, taroldé vaganyokat vizszintesen,
vagy a vaganyzaré bak felé max. 5%o-kel torténé eséssel kell kialakitani.

% Eltérés az OVSZ Il. vonatkozo részének eldirasatol. (2.7.)
4 Pontositas az OVSZ Il. vonatkozé részének el6irasahoz. (2.7.)
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4.4 Felépitmény tipusok

4.4.1 ZK/Zuzottké agyazatu
Nyitott Vignol/valyus sines zuzottk§ agyazatu, fa/szintetikus/vasbeton keresztaljas felépitmény
rugalmatlan vagy rugalmas leer@sitéssel.

» Sinrendszer tipusok: tdmbsin kivételével minden rendszer.

» Sinleer6sités tipusok:kdzvetlen, szétvalasztott.

> Alatamasztas: keresztaljak (vasbeton, acél, fa, szintetikus).

> Agyazat: min. 40 cm vastag z(zottkd.
3
(o))
c
5
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]
Vignol sin 7 1435/2 LD
7 >

sinleerdsités sinkoronaszint

S
9\‘\J
I

=4 3 =) =
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2\ Y g C/q\(// % ‘ ~\x//\<7 ’\/{)KQ@V>/7& y
N,/‘/C/)\TQQ%}/A \Cg{\%/) [ 'WOU Q0% %Giju © zUzottké agyazat
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/ - védoréteg
|

4.4, abra ZK/Zuzottké agyazatu felépitmény elvi keresztmetszeti elrendezése Vignol sinnel

t%ely

vagéhy

valyus sin 3 1435/2 [
. sinkoronaszint

N
N

sinleerdsités

. védéréteg

4.5. abra ZK/Zuzottké agyazatu felépitmény elvi keresztmetszeti elrendezése valyus sinnel
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4.4.2 BBA/Bebetonozott agyazatu

Nyitott/burkolt, Vignol/valyds sines, beton 4agyazatu, fa/szintetikus/vasbeton Kkeresztaljas
felépitmény, rugalmatlan vagy rugalmas leerdsitéssel.

Sinrendszer tipusok: tdombsin kivételével minden rendszer.

Sinleer6sités tipusok: kdzvetlen vagy szétvalasztott.

Alatamasztas: keresztaljak: vasbeton, fa, szintetikus.

Agyazat: min. 40 cm vastag beton (legalabb C16).

Y VYVYYVY

L
vaganytengely

valyus sin ¥ 1435/2
sinleerésités

em—

inkoronaszint

o o

urkolat

N keresztalj

ORE I < beton agyazat
. 9 4 4 Jszukség szerinti

= - gumipaplan agyazas
L 3 3 4 ‘ . szereld beton

e

véddréteg

|

4.6. abra BBA/Beton agyazatu felépitmény elvi keresztmetszeti elrendezése valyus sinnel

4.4.3 BL/ Betonlemezes

Nyitott/burkolt Vignol/valyus sines vasbeton lemezre/vasbeton hosszgerendara lehorgonyzé
csavarokkal, ragasztassal vagy dibellel rogzitett rugalmas leer8sitési felépitmény.
» Sinrendszer tipusok: tdmbsin kivételével minden rendszer.
» Sinleer6sités tipusok: kdzvetlen vagy szétvalasztott.
» Alatamasztas:
o vasbeton lemez (min. 18 cm vtg.),
o vasbeton hosszgerenda.

>
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C
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Vignol sin > 1435/2 L%
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sinleerdsités C .
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4.7. abra BL/ Betonlemezes felépitmény elvi keresztmetszeti elrendezése Vignol sinnel
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4.4.4 RAFSI.
Burkolt, valyus sines, rugalmasan alatamasztott, folyamatos sinagyazasu (RAFS), oldal és talpgumi
profilokkal épitett felépitmény, nyomtavtarté rudakkal és korlatozott szoritdhatasu leerésitésekkel
vagy nyomtavtarté rudak nélkili, szorité hatasu leer8sitésekkel, vasbeton lemezen.

» Sinrendszer tipusok: minden valyus sinrendszer.

> Leer6sités tipusok:
o korlatozott szoritéhatasu leerdsités (pl.: GANTRY) nyomtavtartd rudakkal,
o kozvetlen vagy szétvalasztott.

» Sinagyazas: sinkamra elem, oldalprofil elem, sintalp profilelem.

» Alatamasztas:
o Vvasbeton lemez (min. 18 cm vtg.),
o Vvasbeton keresztalj (6sszevasalt maganal;).

sinkamra gumiprofil , 1435/2

korlatozott szoritd valyus sin
hatasu sinleerésités talpgumi

ragasztas L
alaontés

N N

végénytengely

sinkoronaszint

N, burkolat
********* 1 nyomtavtarté rad

| % -
I3 % 4 7 \ R
P 4

/

/ / // b / /") vasbeton lemez

| vedoreteg

4.8. abra RAFS I. felépitmény — korlatozott szoritohatasu leerésitéssel - elvi keresztmetszeti elrendezése

445 RAFSIIL.
Burkolt, Vignol/valyus sines, rugalmasan alatdmasztott, folyamatos sinagyazasu (RAFS), oldal és
talpgumi profilokkal épitett, acél kapcsolészerek nélkili felépitmény, vasbeton lemezen vagy
vasbeton hosszgerendan.
» Sinrendszer tipusok: tdmbsin kivételével minden rendszer.
» Sinagyazas: sinkamra elem, oldalprofil elem, sintalp profilelem.
» Alatamasztas:
o Vvasbeton lemez,sintalp alatt
o vasbeton hosszgerenda.

>
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sinkamrakit6lté gumiprofil 1435/2 /i,g)
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4.9 dbra. RAFS II. felépitmény, elvi keresztmetszeti elrendezése
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4.4.6 RAFSIIL.

Burkolt, Vignol/valyus/tdbmbsines, rugalmasan alatamasztott, folyamatos sinagyazasu, kiontott
sincsatornas, el6regyartott vagy monolit vasbeton lemezen, vasbeton hosszgerendan vagy acél
sincsatornaban rogzitett felépitmény.
» Sinrendszer tipusok: minden rendszer.
» Sinagyazas: sinkorulontés, sincsatornaban.
» Alatamasztas:
o vasbeton lemez,
o vasbeton hosszgerenda.
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4.10 abra. RAFS III. felépitmény, valyus sinnel, elvi keresztmetszeti elrendezés

4.4.7 NP/ Nagypanel

Burkolt, tdmbsines, acélvalyus, folyamatos gumiszalaggal, el6regyartott vasbeton lemezben, acél
sinvalyuban rogzitett felépitmény.
» Sinrendszer tipusok: tdémbsin rendszer.
» Sinagyazas: szoritd oldal gumi, alatét gumiszalag.
» Alatamasztas:
o eléregyartott vasbeton lemez.

vaganytengely

Toémbsin i 1435/2
szoritd gumiszalag
sincsatorna

alatét gumiszalag
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4.11 &bra NP/Nagypaneles tbmbsines felépitmény

64



45 Sinek

45.1 Sinszelvények

A sinszelvények lehetnek Vignol, valyus és tombsin rendszeriliek (4.12. abra).
A sinekre vonatkozé szabvanyok: MSZ EN 13674 (Vignol sin), MSZ EN 14811 (valyus sin).

K

FS

K
oy

)|¢

4 FS L vBYS
|

o

H _ FS L VB yS
q 7 T
SM | GV SM s
i | T v
| [ SM
l | Jt
N i i ™ al | %{TTM iTM
L TS L ’ TS g . TS L
1 1 A 1 | 1
Vignol sin Valyus sin Témbsin
4.12 abra. Sinszelvények
4.3. tablazat: Vignol sinszelvények paraméterei
. . . . . . . . . . L . , . Lekerekitdé
Név Sinmagassag | Talpszélesség | Gerincvastagsag | Talpmagassag | Fejmagassag | Fejszélesség | Suly | Terilet Ix ly Sugér
Mértékegység [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [m/kg] | [cm?] [cm¥ | [em4] [mm]
Roévidités SM TS GV ™ FM FS - - - - R
34,5 128,00 104,00 15,00 8,00 43,00 57,00 34,50 | 44,08 | 933,8 | 186,0 14
48,3 148,00 120,00 15,00 10,00 50,00 65,00 48,30 | 61,56 | 17415 - 13
48,5 (MAV 48) 148,00 120,00 14,00 10,00 50,00 66,80 48,50 | 61,78 | 1747,0 | 286,7 13
MAV S49 149,00 120,00 14,00 10,82 51,50 66,90 49,02 | 62,44 | 1794,3 | 298,6 13
49E1 (S49) 149,00 125,00 14,00 10,50 51,50 67,00 49,39 | 62,92 | 1816,0 | 319,1 13
54E1 (UIC 54) 159,00 140,00 16,00 11,00 49,40 70,00 54,77 | 69,77 | 2337,9 | 419,2 13
60E1 (UIC60) 172,00 150,00 16,50 11,50 51,00 72,00 60,21 | 76,70 | 3038,3 | 512,3 13
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4.4, tablazat: Valyussin szelvények paraméterei

. Sin- Talp- Gerinc- Talp- Fej- Fej Valyu- Valyu- Valyu orr . . Lekerekité
Név . . . . . . . ) g - . . Suly | Terdlet Ix ly .
magassag | szélesség | vastagsag | magassag | magassag | szélesség | bdség | mélység | szélesség sugar
Mértékegység [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [m/kg] | [cm?] [cm?] [cm?4] [mm]
Révidités SM TS GV ™ FM FS VB VM VS - - - - R
59R2 (Ri59-13) 180,00 180,00 12,00 8,00 41,15 55,83 42,52 47,00 14,65 58,14 | 74,07 | 3210,6 | 875,7 13
59R1 (Ri59-10, Ri59) 180,00 180,00 13,00 8,00 41,15 56,00 42,00 47,00 15,00 58,97 | 75,12 | 3266,8 | 886,2 10
60R1 (Ri60-10, Ri60) 180,00 180,00 12,00 8,00 41,15 56,00 36,00 47,00 21,00 60,59 | 77,19 | 3352,9 | 9285 10
GORZR(EBGNO)'RB’ 180,00 180,00 12,00 8,00 41,15 55,83 36,34 47,00 20,83 59,75 | 76,11 | 3298,1 | 920,1 13
67R1 (Ph37) 180,00 180,00 13,00 9,00 43,85 60,03 58,66 47,00 16,31 66,76 | 85,04 | 3554,0 | 1250,0 13
51522@'552131)3 130,00 150,00 12,00 9,50 41,15 55,83 42,52 47,00 14,65 51,37 | 65,44 | 1288,7 | 695,6 13
53Réi(5FgE|:)3-l3, 130,00 150,00 12,00 9,50 41,15 55,83 36,34 47,00 20,83 52,97 | 67,48 | 1326,0 | 738,4 13
4.5. tablazat: Tombsin szelvények paraméterei
. . . . . . o . P o Valyu orr . . Lekerekitd
Név Sinmagassag | Talpszélesség | Talpmagassag | Fejszélesség | Valyubdség | Valyumélység szélesség Sualy | Tertlet Ix ly SUgAr
Mértékegység [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [m/kg] | [cm?] | [em*] | [cm?] [mm]
Rovidités SM TS ™ FS VB VM VS - - - - R
B3 (TS52, 53K2) 70,00 156,00 9,20 56,00 45,00 45,00 15,00 53,34 | 67,20 | 261,6 | 974,2 10
B1 (LK1, 57K2) 72,00 156,00 9,00 56,00 36,00 47,00 23,00 57,68 | 73,48 13
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4.5.2 A sinek anyagminésége

4.6. tablazat: A palyaban lévé 1990 el6tt beépitett sinanyagok mechanikai

jellemzéi
A sin anyaga Sza'é::‘;;ﬂ:]an:%sag Sz"a;l'lalggﬁ Kemenyseg HB
min. max. A (%) min. max.
MA1 keményitett fejl 740 850 12 330 400
MA1 740 850 12 219 252
MA2 880 960 9 261 285
MA6 840 980 12 240 290
S700 680 830 min. 14 * *
S900A 880 * min. 10 * *
S900B * 1030 * * *
S1100 1080 * min. 9 * *

* A vonatkoz6 szabvany nem tartalmaz adatot.

4.7. tablazat: 1990 utan gyartott sinanyagok mechanikai jellemzéi

Szakitoszilardsag Szakadasi Keménység

A sinacél Rm nyulas HB
anyaga min. [N/mm?] A [%] min. max.
R200 680 14 200 240
R220G1 770 12 220 260
valyis | R260 880 10 260 300
sin R260GHT 880 10 260 300
R290GHT 960 11 280 320
R340GHT 1175 9 340 390
R200 680 10 200 240
R220 770 10 220 260
R260 880 10 260 300
_ R260Mn 880 10 260 300
V'Sgl,?lo' R320Cr 1080 9 320 360
R350HT 1175 9 350 390
R350LHT 1175 9 350 390
R370CrHT 1280 9 370 410
R400HT 1280 9 400 440

Megjegyzés: A 2003. év utan gyartott sinrendszerekre az MSZ EN 13674-1 (Vignol sin), és az

MSZ EN 14811 (valyus sin) szabvanyokban elbirtak vonatkoznak.
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4.5.3 A sinek jelblése:
4.8. tablazat: 1990. év el6tt a gyartastechnologiara vonatkozé szoveges jelolések

Gyartohely | Gyartasi tecﬁﬁgﬁéra
neve ev utalé jel
Resicza 1886 BA
Di6sgydr 1890 BA
Salgétarjan 1893 I.T.A.
Hernad 1906 MA
Ozd 1908 MA
Di6sgydr 1915 MA

Megjegyzés: Az 1990 elbtt gyartott sinekre az MSZ 2570-1988 szabvany fiiggelékében Iévé
jelbléseket alkalmaztak.

Példa:
Acélminbéség megjeldlése: MA 1 jell sin altalanos megjeldlése - fliggetlenll az acélmindségnek a
singerincbe hengerelt jelétdl — a sinszal mindkét végén, a fej homloklapjan az atvevd

beiitébélyegzéjének lenyomata KEK olajfestékgyiriibe foglalva.

Felhasznalas céljara vonatkozd megjeldlés: Az MA 1 jel( acélbdl gyartott, 800 N/mm2-nél nagyobb,
de 900 N/mm?-nél kisebb szakitdszilardsagu, hézagnélkili palyaban altaldnosan hasznalt, furatlan
sinek megjeldlése a sinszal egyik végén, a homloklap gerincén KEK olajfestékkel két vizszintes
csik. Kitérégyartas céljara hasznalatos, kilonféle hosszisagu, MA 1 jel acélbdl gyartott, 800-900
N/mm?2 szakitdszilardsagu sinek megjeldlése a sinszal egyik végén, a talprész jobb sarkaban, KEK
olajfestékjel

4.9. tablazat: Gyartastechnoloégiara vonatkozé grafikus jelolések

roviditess | G¥ATonelyneve | e jelales.
DGY Diosgyér miElN
DO Voest Alpine, Donawitz [:l
TZ Trinec mil
K Katowice ]

Megjegyzés:
- teljes négyzet: LD (Linz-Donawitz-eljaras),
- alul hidnyos négyzet: ivfényes elektro eljaras,
- oldalt hianyos négyzet: SM (Siemens-Martin-eljaras) acélgyartasi technologiakat réviditik.
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4.10. tablazat: Acélanyagra vonatkozo jelolések MSZ EN 13674-1 szerint
Vignol sin
Sinacél osztalyozasa? 5 8
it Tyozasa Keményseég Jellemzés Jelslés
Sinacél jele | Sinacél szama (HBW)
R200 1,0521 200 - 240 Otvozetlen (C-Mn), Nincs jelélés
nem hékezelt
R220 1,0524 220 - 260 Otvozetlen (C-Mn),
nem hékezelt
R260 1,0623 260 - 300 Otvozetlen (C-Mn), | —
nem hoékezelt
R260Mn 1,0624 260 - 300 Otvozetlen (C-Mn),
nem hékezelt
o
R320Cr 1,0915 320 - 360 Otvozott (1% Cr),
nem hékezelt
R350HT 1,0631 350 - 390° Otvozetlen (C-Mn), | —
hoékezelt
R350LHT 1,0632 350 - 390° Otvozetlen (C-Mn), | ——
hékezelt —_—
R370CTHT 1,0992 370 - 410 Otvozott (C-Mn), | ——
hékezelt —_—
RA00HT 1,1254 400 - 440 Otvozetien (C-Mn), | ———
hoékezelt
a8 Kémiai dsszetevdit és mechanikai tulajdonsagait az MSZ EN 13674-1 szabvany 5a) és 5b)
tablazatai tartalmazzak.
b A keménységi kbvetelményeket az MSZ EN 13674-1 szabvany 6. tablazata tartalmazza.

4.11. tablazat: Acélanyagra vonatkozo jelolések MSZ EN 14811 szerint
Valyus sinek
Sinacél osztalyozasa? 4 4
- y Keménység Jellemzés Jelolés
Sinacél jele | Sinacél szama (HBW)
R200 1,0521 200 - 240 Otvozetlen (C-Mn), Nincs jelslés
nem hékezelt
R220G1 1,0604 220 - 260 Otvozetlen (C-Mn),
nem hoékezelt
R260 1,0623 260 - 300 Otvozetlen (C-Mn), | —
nem hékezelt
R260GHT 1,0636 260 - 300 Otvozetlen (C-Mn), | =
hékezelt _—  —
R290GHT 1,0637 290 - 330 Otvozetlen (C-Mn),
hoékezelt
R340GHT 1,0638 340 - 390 Otvozetlen (C-Mn),
hékezelt
@ Kémiai 6sszetevdit és mechanikai tulajdonsagait az 3a) és 3b) tablazat tartalmazza.

Megjegyzés: jelen tablazat az MSZ EN 13674-1 és az MSZ EN 14811 szabvanyok kivonata
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4.5.4 A sinek gyartasi mérettiirései

Az elkészilt sinek vizsgalatat és atvételét az MSZ EN 13674-1 (Vignol sin), az
MSZ EN 14811 (valyus sin) jeli szabvanyok szerint kell elvégezni.

455

Sinhibak

A sineken el6forduld hibakat, toréseket, repedéseket eléfordulasi helylk, megjelenési
formajuk és keletkezési okaik szerint kell osztalyozni.

(Jelen fejezet harmonizalasra keriilt az UIC 712 déntvénnyel és a MAV D.10 utasitasaval)

45.5.1 Sinhibak osztalyozasa

A sinhibakat fogalmi meghatarozasuk alapjan az alabbiak szerint kell osztalyozni:

Torétt sin: az a sin, amelyik két vagy tébb darabra szétvalt, vagy amelyikbél egy
darab kitort és ezaltal a futofellleten 50 mm-nél hosszabb és 10 mm-nél mélyebb
hiany keletkezett.

Repedt sin: az a sin, amelyiken hossz- vagy keresztiranyban egy vagy tobb
anyagszétvalas van, valamelyik iranyban terjed, lehet lathaté vagy nem lathatd,
és belathat6 idén belll toréshez vezethet.

Karosodott sin: az olyan sin, amelyik a fentiek szerint nincs ugyan eltérve vagy
elrepedve, de egyéb, foleg futdfellleten jelentkezd hibaja van.

A hibak eléfordulasi helyeinek csoportositasa:

Sinvég: a sinszal végének a heveder hosszaval megegyezd tartomanya. A
sinvégnek tekintett szakasz hossza max. 450 mm.

Hegesztési tartomany: idetartozik a hegesztési varrat, valamint aluminotermikus
és ivfény hegesztés esetén a hegesztési dudortdl, ellenallashegesztés esetén a
varrattol mindkét iranyban 20-20 mm hosszu tartomany. Barmely sinhibat, amelyik
ebbe a tartomanyba esik, hegesztési hibanak kell minésiteni.

Sinszal k6zéps6 szakasza: a sinvégek vagy a hegesztési tartomanyok kozotti
sinrész.

A sinhibakat (sintdréseket, repedéseket és egyéb hibakat) legfeljebb 4 szamjegybdl allo
szammal kell megjeldini. E szam egyes szamjegyeinek jelentése az alabbi:
Az els6 szamjegy jelenti:

a sinvégeken 1évd hibakat,

a sinszal kozépsé szakaszan lévd hibakat,
a rongalasbdl szarmazoé hibakat,

a hegesztési hibakat.

A masodik szamjegy jelenti:

a hiba elhelyezkedését a sin keresztmetszeten belll,
hegesztés esetén a hegesztés fajtajat.

A harmadik szamjegy jelenti:

a térés vagy repedés esetén a hiba iranyat,
sinsértilés esetén a hiba okat,
rongalas esetén a hiba fajtajat.

A negyedik szamjegy lehet8séget ad tovabbi osztalyozasra, ha szlikséges.

A palyafelugyelet soran a sinhibdk diagnosztizalasara az alabbi vizsgalatok
alkalmazhatdk:

szemreveételezéses vagy vizualis (VT) vizsgalat, folyadékbehatolasos vagy
penetracios (P) vizsgalat a felszini hibak feltdrasara és minésitésére,
ultrahangos (UH vagy UT) vizsgélat a belsé hibak feltarasara és mindsitésére,
orvényaramos (ET) vizsgalat a felszin koézeli belsé hibak feltarasara és
mindsitésére.
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A vizsgalatok alapjan a feltart hibak méretérél és elhelyezkedésérél azonosithato
jegyzdkonyvet kell késziteni.

A szemrevételezéses vizsgalat célja a sin alaki (legylrédés, lapulas, kopas stb.), fellleti
eltéréseinek (hullamos kopas, kivolgyelédés, stb.), folytonossagi hianyainak, (térések,
kitdredezések, repedések, stb.) feltarasa és dokumentalasa.

A folyadékbehatolasos vizsgalat célja a sin folytonossagi hianyainak kimutatédsa. A
vizsgalat a belsé, az eltdtm&doétt és a teljesen dsszezarddott repedések esetén a hibat
nem mutatja ki.

Ultrahangos vizsgalat célja a sinfejben, a singerincben és a sintalp gerinc alatti részében,
hegesztési varratokban vagy az alapanyagban Iévé kiilsé és belsé folytonossagi hianyok
(anyaghibak) feltarasa, helyzetiik, nagysaguk, gyakorisaguk megallapitasa és a vizsgalati
darab megfeleléségének elbiralasa, minésitése.

A hibahatar (HH) dsszehasonlité reflektor gérbe (ORG) modszer esetén 6 dB-el nagyobb
az alaperésitésnél (Eq), HH = Eo + 6 dB.

Vaganyban térténd sinvizsgalat esetén a sinhibakat ,A”, ,B”, ,C” vagy ,D” kategériaba kell
sorolni a hiba veszélyessége alapjan. A kategériak fébb jellemzéi:

o ,A” kategoéria
Ezek a hibak nem jelentenek veszélyt a vonatok kozlekedésére. Nem igényelnek
intézkedést, de a hibakat nyilvantartasba kell venni és meg kell figyelni valtozasukat.

o ,B” kategoéria
Ezek a sinhibak nem jelentenek veszélyt a vonatkdzlekedésre, de meg kell figyelni
azokat, és a megadott hataridén belll intézkedni szikséges.

o ,,C” kategoria
Ezek a sinhibak — intézkedés elmaradasa esetén — sintorést eredményezhetnek.

o ,D” kategéria
Ezek a sinhibak kdzvetlen veszélyt jelentenek a forgalombiztonsagra, ezért azonnali
beavatkozast igényelnek.

Kotéhegesztés vizsgalatanal a hegesztési tartomanyt kell vizsgalni, a vizsgalat soran az

alabbi minésitést kell hasznalni:

- 1. Osztaly:
A folytonossagi hianyrol kapott reflexio nem éri el a regisztralasi hatart (RH).

- Il. Osztaly:
A folytonossagi hianyrdl kapott reflexié a regisztralasi hatarnal (RH) nagyobb, de a
hibahatart (HH) nem éri el.

- lll. Osztaly:
A folytonossagi hianyrdl kapott reflexio eléri a hibahatart (HH) vagy egynél tébb a
regisztralasi hatart meghaladd, de a hibahatart el nem éré a reflexiok szama. A
megallapitott hibanagysag hegesztésekben x-y-z iranyban maximum 20 mm. A h >
20 mm hiba esetén a hegesztés nem sorolhatdo osztalyba, igy minésitésre nem
alkalmas.
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A kitérék alabb felsorolt kitéréalkatrészei kézi modszerrel vizsgalandok:
- mangan monoblokk keresztezési kozéprész,
- csucsbetét (mangan és C-Mn tipusu acél),
- csucssin azon szakasza, ahol nem teljes a keresztmetszet.

Kitérében torténd vizsgalatnal a sinhibakat és a hegesztési tartomanyba esé hibakat a
fentiek szerint kell kiértékelni. Ha alkalmazasat eldirjak, a kitér6alkatrészeket felrakd
hegesztés elbtt és utan kézi készulékkel kell vizsgalni. A hegesztés el6tt az alkatrész
elémindsitéskor a teljes értékil helyreallitashoz a mindsitési osztalyok az alabbiak:

o Palyaban felraké hegesztéssel javithato: A vizsgalat soran a folytonossagi hianyrol
kapott reflexio nem éri el a hibahatart, illetve a mélysége az 5 mm-t.

e Palyan kivul felraké hegesztéssel javithato: Ha a folytonossagi hianyrol kapott reflexid
eléri a hibahatart és a kiterjedése a javithatd hibanagysagnal kisebb, a megengedhetd
darabszamig.

o Palyan kivll felrakd hegesztésre csak tovabbi gazdasagi megfontolasok alapjan
alkalmas: Ha a felhegesztendé alkatrészben a folytonossagi hianyrol kapott reflexio
eléri a hibahatart, kiterjedése a javithaté hibanagysagnal nagyobb, illetve, ha kisebb,
de meghaladja a megengedhetd hibaszamot.

Legfeljebb 3 db kulénallé hiba engedheté meg, csucsbetétnél pedig legfeljebb 5 db. A
palyan kivul javithaté maximalis hibanagysag:

Csucssinnél: z=3 cm, x =10 cm

Csucsbetétnél: z=2 cm, x =20 cm.

Felrakd hegesztéses javitas utan az alabbi minésitést kell alkalmazni:

o |. Osztaly:
A hegesztésben teljes hosszban a folytonossagi hianyrdl kapott reflexio nem
éri el a regisztralasi hatart (RH).

e |l. Osztaly:
A hegesztésben teljes hosszban a folytonossagi hianyrél kapott reflexié a
regisztralasi hatarnal (RH) nagyobb, de a hibahatart (HH) és a megengedhetd
hibahosszt nem haladja meg. (Javithatd) Javitas utan ismételten vizsgalni.

e Osztalyba nem sorolhato:
A hegesztésben teljes hosszban a folytonossagi hianyrél kapott reflexié a
hibahatarnal (HH) vagy a regisztralasi hatarnal (RH) nagyobb, és a
megengedhetd hibahosszt meghaladja.

A megengedhet6 hibahossz 20 mm. Az ultrahangos vizsgalattal minésitett sinhibak
jellemzéit dsszefoglalva a 4.11. tablazat, néhany hiba megjelenési formajat és helyét a
4.13. abra tartalmazza.
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4.11. tablazat: UH vizsgalattal feltart sinhibak jellemzéi

Hibatipus Hibakod Kategoria Hiba jellemzdi
A Kezd6d6 gocosodas, H < 15 mm
~ 211 B Egymastél 5 m-tél tavolabbi hibak, 15 mm < H < 30 mm
n \3 sinkdzben C Egyedi hibanal, ha 5 m-e belll mas hiba is talalhaté
2 % D 5 m-en belil ismétlédé hibak
<g 111 A Kezd6db gocosodas, H < 15 mm
= sinvégen B 15 mm < H <30 mm
C 30 mm <H
112 A L <50 mm
sinfejben B 50 mm <L £200 mm
sinvégen C 200mm <L
A L <50 mm
Sinﬁjﬁen B 50 mm < L < 200 mm
§ sinkézben ¢ 200 mm < L Y :
© 2 50<05r3m <L és iranyt valtoztat
lo) = mm
@‘ 1'321]‘ , B 50 mm <L <100 mm
2 gﬂ\'/r;‘;e? C 100 mm < L
< D 100 mm < L és iranyt valtoztat
3 A L <50 mm
E erlir?cz-%alp B 50 mm <L <100 mm
B gsinvégen ¢ 100 mm < L
.§ D 100 mm < L és iranyt valtoztat
N A L <50 mm
§ 2.321 . B 50 mm <L <200 mm
T gerinc-fej C 200 mm <L
sinkézben —— r
D 200 mm < L és iranyt valtoztat
A L <50 mm
geﬁr?gam B 50 mm < L < 200 mm
sinkézben ¢ 200 mm < L —— r
D 200 mm < L és iranyt valtoztat
113 A L <50 mm
@« sinfejben B 50 mm <L <100 mm
S sinvégen C 100 mm < L és szemmel lathato
2 213 A L <50 mm
2% sinfejben B 50 mm < L <200 mm
~§ § sinkdzben C 200 mm <L
>9 133 A L <50 mm
© o gerincben B 50 mm <L £500 mm
N sinvégen C 500 mm < L
§ 233 A L <50 mm
gerincben B 50 mm <L £500 mm
sinkézben C 500 mm < L és szemmel lathato
121 feliileti hiba A L <500 mm
sinvégen B 500 mm <L és szemmel lathatd
221 A L <500 mm
fg,!ﬁ:glzgg): B 500 mm <L és szemmel lathato
122 A L <50 mm

Fellleti hibak, repedések

lemezes levalas

futofellleten, B 50 mm <L <100 mm
sinvégen
2221 A H<15 mm, L <50 mm
lemezes levalas B 15 mm <H <30 mm, 50 mm <L <200 mm
futéfellileten C 30mm<H,200mm<L
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Hibatipus Hibakod Kategoria Hiba jellemzoi
2222 g l1—|5S = mE,<L35050 mrgo L <100
) mm<H<30mm,50 mm<L< mm
'em?lf%sé:gxa'as C 30 mm<H, 100 mm <L
C Fellleti repedés sinfejen és 5 mm <D
2223 D Fellleti repedés a sinfej kdzepén tul ér és 5 mm <D
fejrepedezettség
2251 kikoszorlles A H<15mm, L <50 mm
5 egyedi
3 2251 kikdszorilés B 15mm <H <30 mm, 50 mm <L <100 mm
Fé 2252 E%y_edi" » C 30 mm <H, 100 mm <L
) ikdszorilés
_:_ ismételt A H<15mm, L <50 mm
8 2252 kikoszorulés B 15 mm <H <30 mm, 50 mm <L <100 mm
:—E ismételt C 30 mm < H, 100 mm <L, ismétl6dd
-E:i 227 o
D Q:gzlr;);%rg; B D <10 mm vagy L <50 mm
(squat)
227 C 10 mm <D <25 mm vagy 50 mm <L <200 mm
helyenkénti D 25mm <D, 200 mm <L
bemélyedés
squat
135 ffjrgtrep))edés A L <40 mm
sinvégen
135 furatrepedés B 40 mm <L <100 mm
sinvégen C 100 mm < L, furatok és a sinvég koézott
% 235 furatrepedés D 100 mm <L és tébb iranyu
8 sinkdzben A L <40 mm
3 . B 40 mm <L <100 mm
S 235 furatrepedés C 100 mm < L, furatok és a sinvég kozoit
= sinkézben PRI
) D 100 mm < L és tdbb iranyu
P 236 B L <40 mm
L ferde C 40 mm <L £100 mm
erincrepedés
° furatt?c')l D 100 mm <L
411 ellenallas A H<15mm
X 421 AT B 15 mm <H <30 mm
g 431 iv C 30 mm <H
G 471 felrako D Més hibaval egyutt
‘%’ 412 ellenallas A H<15mm
@ 422 AT B 15 mm <H <30 mm
2 432 iv C 30mm<H
T 472 felrako D Més hibaval egyutt

Vizszintes fejrepedés

Fuggébleges fejrepedés

Vese alaku hiba

Head Checks

211

112, 212

Gerincrepedés f
236, 1321

113, 213

Lunker \__Hegesztési hibak
\ 133, 233 411, 421, 422, 431
Furatrepedés
135

4.13 &bra Néhany sinhiba megjelenési forméja és helye
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Az érvényaramos vizsgalat célja a sinek vezet§ és futd fellletén a fellletkdzeli
anyagfolytonossagi hianyok (sinfej hajszalrepedezettség, mas néven Head Check hibak)
feltarasa, helyzetik, karosodasi mélységik, gyakorisaguk megallapitasa és a vizsgalati
darab megfelel6ségének elbiralasa, mindsitése. A mérést sinszalanként négy, egymastél
fuggetlen csatornaval kell végezni, a feltart hibak mélységét és gyakorisagat 1 m-es
bazisra vetitve meg kell hatarozni, és szelvényezéshez kell parositani. A vizsgalati
jegyzdkoényvben meg kell adni az alabbiakat:

— aszondak pozicidja,

— kiértékelési szdg,

— arepedések karosodasi mélysége,

— arepedések darabszama,

— afeltart hibak osztalyba sorolasa (4.12. tablazat szerint).
Azokon a szakaszokon, melyeken olyan hibak keriltek feltarasra, melyek meghaladjak a
vizsgalé berendezeés felsé meérési tartomanyat (2,7 mm < my), ultrahangos kiegészitd
vizsgalatot kell végezni.

4.12. tablazat: Orvényaramos vizsgalattal feltart sinhibak osztalyba sorolasa

Osztaly | Karosodasi mélység (my) [mm] Megjegyzés
A 0,1<mk<0,5
B 05<mk<1,5
C1 1,5smk<27
c2 2,7 <mk ultrahangos vizsgalat nem tar fel hibat
C3 2,7 <mg ultrahangos vizsgalat is hibat tar fel

45.5.2 A sinhibak jelblése

A vizsgalatok (pl.: UH, ET) soran talalt sinhibakat burkolt vagany esetén a burkolaton,
nyitott vaganyok esetében a singerinc vaganytengely fel6li oldalan kell a 4.14. abra
szerint, sarga festékkel megjeldlni. A jeldlésnek a vizsgalatra utalo betikon kival a hiba
sorszamat is tartalmaznia kell.

[ 1 Sinszal kozépsd szakaszan rovid
j—C { —— UH } (kb. 50 cm) hosszusagu sinhiba
I \ Sinszal kdzéps®  szakaszan
s z nagyobb hosszusagu szakasz
j?\ < = =—UH ¢ sinhiba
L ZE 1 K&tah tési hib
{ ;I{‘UH ? 6t6hegesztési hiba

\__Hegesztés

! 1 Sinvégig, vagy hegesztésig
<©__o ol “'UH? terjedé hosszban sinhiba

Hegesztés vagy sinvég

[ 11 |
jt {| o o o o |=4UH } Sinvégben eléforduld sinhiba

4.14. dbra Példa az UH vizsgélattal vagy szabad szemmel megallapitott hibak jelblésére
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45.6 A sinek megmunkalasa

A sinmegmunkalas (sincsiszolas, sinkdszorilés, nagysebességi kdszorilés, gyalulas,
forgogyalulas, sinmaras, stb.) a sinek fellleti hibainak és profiljanak javitasara
hasznalatos modszer, amely soran a sinfej valamely meghatarozott profiljanak alaki
helyreallitasa a cél. A sin hullamos kopasanak ajanlott beavatkozasi hatarértéke 0,2 mm
(max. 300 mm hulldamhossz esetén és csucstol-csucsig mérve). A sinmegmunkalast (a
megrendelésben meghatarozott feltételekkel) hibafelvételnek kell megel6znie, ami
sindiagnosztikai mérések (hulldamos kopas mérés, profiimérés, érvényaramos mérés)
elvégzesét és a mérési hely megjeldlését jelenti. A méreések koézil a sinmegmunkalasi
megrendelésben meghatarozott méréseket kell elvégezni. Orvényaramos vizsgalat
esetén a mérést a sinszalon folyamatosan kell végezni.

A tobbi mérést is mindkét sinszalon, egyenes vonalszakaszon 100 méterenként, ives
szakaszon 50 meéterenként (de legaldbb 3 helyen a megmunkalasra kerllé vagy
megmunkalt szakaszon), kell elvégezni. A mérési helyeket a sin gerincén vagy a
burkolaton olajfestékkel maradandéan kell megjeldini.

4.13. tablazat: A sinmegmunkalas atvételi eldirasai

Atvételi szempontok K& Tares/
ovetelmény
Sinfejen hossziranyu ,profll '(V|s§zamarado hullamos 4.38 tablazat szerint
kopas) mélysége
Keresztiranyu profil helyreallitasa soran a tervezett +0,4 mm
profilhoz képest a legnagyobb eltérés —0,2mm
A még elfogadhato legrosszabb felliletminéség Rmax = 10 um
Fazetta szélesség a sin vezetéfeliletének lekerekitéivén max. 4 mm
Fazetta szélesség a sin futofeliletének lekerekitdivén max. 7 mm
Fazetta szélesség a sin futéfellletén max. 10 mm
Megmunkalasi minta nélkuli felilet a megmunkalandé megmunkalasi minta nélkuli
sinfellleten feliletrész nem maradhat
érintkezniutk kell, a metszés-
Fazettasikok vonalaiknak a sin tengelyével
parhuzamosnak kell lennilk

45.7 Vezetbsin, burkolatelhataroloelem és terel6berendezés
45.7.1 Vezetbsinek

Folyépalyaban
A kozuti vasuti vaganyok kis sugaru iveiben belsé vagy kulsé, illetve kilsé és belsd oldali
vezetd szerkezetek keriltek beépitésre a jarmivek vezetése céljabol:
- 50 =R <100 m sugaru ivek belsé vagy kiilsé sinszala mellett
- 50 > R =20 m sugaru ivek klls8 és belsd sinszalai mellett
Az ivekben alkalmazott valyub&séget az atmeneti iv teljes hosszaban is alkalmazni kell!
A nem valyus sines vaganyokban a vezetlsin altatdban a folyopalya sinrendszerrel
megegyezb, illetve 33C1 rendszer(i lehet. Nyomcsatorna minimum értékeit a 4.1. tablazat
tartalmazza.
Kitérékben és atszelésekben
Az ives vaganyatszeléseknél, a csomoépontok kozott folyamatos kétvezetbsines
szerkezetet kell kialakitani. Kitérékben altalaban kulon vezetdsin szelvénybél képezik ki
a vezetOsineket. Folyamatos vezetfsin esetén, tovabba a vaganyatszelésekben a
szabvanyos palyasinszelvény fejének a vezet6oldalon 6 mm-es keskenyitésével,
gyalulassal atalakitott szelvény( sint alkalmaznak.
Vezetbsinek kialakitdsara vonatkozé elbirdsok
A valyuszélesség mérettlrései:
o épitésnél 0/-2 mm,
o fenntartéasnal +5/-2 mm.
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Hézagnélkuli felépitmény esetén a vezet6sint is hegesztett kivitelben kell fektetni.
Szigetelt illesztések melletti vezetésint elvagni, vagy megszakitani nem szabad, ilyen
esetekben a vezetGsinbe is szigetelt illesztést kell kialakitani. A vezetésines
palyaszakaszok kezdeténél és végénél az elbirt nyomcsatorna méretet minden esetben
fokozatos betereléssel kell kialakitani. A felnyitas értéke 70 mm, a beterelés hajlasa
sebességfuggd 1:V [km/h], de min. 1:25. Valyus sines felépitmény csatlakozasanal a
valyus sin valyujat a fenti méreteknek megfeleld beterelé szakasszal kell kiképezni.
Kialénb6z6 valyuméretli vaganyszakaszok csatlakozasanal a valyuszélesség-
kuldnbséget szintén a fentiek szerint fokozatosan kell kifuttatni.

45.7.2 Terel6berendezések

A terel6elemet ugy kell elhelyezni, hogy kozoétte és a sinfej kdzott legalabb 180 mm
szabad koz (terel6csatorna) maradjon. A tereléelem felsé sikja essen egybe a
sinkoronaszinttel.

4.5.7.3 Burkolatelhatarol6 elemek

Uj allapotban a nyomcsatorna szélesség minimalis értéke 45 mm, maximalis értéke 60
mm, mélysége min. 45 mm (a mindenkori sinkopas mértékével csdkkenthetd).

45.8 Sinillesztések

Hevederes illesztések

A 34- és 48-rendszeri sinek lehetnek furatlan (jele nincs), egyik végén furt (jele: EVF) és
mindkét végeén furt (jele: KVF) kivitellek. A Ph-rendszerii és az 54-rendszerl sinek
lehetnek furatlan (jele nincs), vagy mindkét végén furt (jele: KVF) kivitellek.

|
|
I
I
|
i

. ®)
Valyus sines sinillesztés
f2 ¥
|
J
. . . . |
Vignol sines ikeraljas O
sinillesztés .
2 =
!
J
|
Vignol sines lengé O O |
sinillesztés :
v f2 v

4.15. abra Sinek szabvanyos csavarfuratai
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4.14. tablazat: A sinfuratok méretei

Sinrendszer silrliﬁlr:;j:tsés Lengobaljas sinillesztés h t 17}
fl[mm] | f2[mm] | f2[mm] | f2[mm] | f3[mm] [mm] [mm] [mm]
34,5 (C) 45,51 215 46,7 166,71 386, 7% 128%05 53,7505 2805
48,3, 48,5 45,5¢1 215 45,5 215,5* 405,5% 14805 61,905 3205
49E1 (S49) 46 211 - - - 149 62,5 30
54E1 (UIC 54) 46 211 66* 216 406 15905 7005 3205
Valyus (Ph) - - 65 325 - 180 65 28

Hevederek tipusai: laposheveder, szogheveder, hajlitott laposheveder, atmeneti heveder.
Hossz: 600 mm, 750 mm, 890 mm, 900 mm.

Furatok szama: 4 furat (600 mm és 750 mm-nél), ill. 6 furat (890 és 900 mm-nél).
Furatok minimalis tavolsaga 100 mm.

& & © o o  ©

f1
A 2 ”
A+ k ¥
: hossz »
4.16. abra Heveder elvi rajza
kulsé lapos heveder
y 750 v
A A
¢®
I e i— b———— o-|
AV45/ 260 ¥ 140 ¥ 260 /45%
belsé lapos heveder
¥ 750 v
o
EI
(]
. L a— o |
§§: AS 260 , 140 260 A5,
A 21 21 2 21 A

4.17. &bra Vélyussines laposheveder elvi kialakitasa
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Szigetelt sinillesztés
Az alabbi tulajdonsagokkal rendelkezd illesztések épitheték be a palyaba:
- akotés elektromos ellenallasa = 100 kQ.
elélnézet oldalnézet
_ragasztott kétés nagyszilardsagu csavar szigetel6betét

- A 4 e === fe = o=

| ; LL Lidl JLE 1N LAl AL EL L ]
[ | | I || I
Ll i i e il e i o e ] Bl o il ol o i o R o i 2

i B I e [ e S FIE [ i L R e e =i i
= = = %: = ==

| TEIL ] i iimpi 1T iy ‘
=T &= o =t = w=

feltlnezet

4.18. abra Acélhevederes szigetelt sinillesztés elvi kialakitasa

Acél (pl.. MTH-P) tipusu szigetelt illesztés.
Az acélhevederek a sinek végeit nagyszilardsagu csavarokkal fogjak 6ssze, emellett a
sinek a hevederekkel Gvegszovet kdzbeiktatasaval ragasztoval vannak dsszeragasztva.
A hevedercsavarok szigeteltek, a sinvégek koézott megfeleld vastagsagu mianyag
szigetel6betét van elhelyezve.
Tulajdonsagai:

e ragasztott koteés,

¢ nagy teherbirasu, korszer(, ragasztott szigetelt acél heveder,

o az illesztés elkészitheté munkapadon vagy — megfelelé vaganyzari kordlmények

mellett — kozvetlenil a palyaban is.

Mianyag (pl.: MTH-AP) tipusu szigetelt illesztés
A mianyag hevederek a régi, acélbetétes vagy préselt falemezes szigetelt illesztések
kivaltasara alkalmazhatok. Az acél hevederes illesztésekhez képest elénylk az agressziv
kornyezeti hatdsokkal szembeni ellenallé képesség, rugalmassag.
Tulajdonsagai:

e hlzoszilardsag szaliranyban: min. 180 N/mm?,

e hlzoszilardsag keresztiranyban: min. 80 N/mm?2,

e anyag sUriiség: max. 3,50 g/cm?,
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4.5.9 Sinfektetési hézagok

4.15. tablazat: Sinek fektetési hézagtablazata

Fektetési sinhémérséklet (°C)

Fektetési 12 24 21 24 36 48
hézag méter hosszu sineknél
[mm] -

siz:zgfc’?s‘,lizgzél szorit6é hatasu sinleerdsitésnél

0 +37...+40 | +39...+40 +31...+32 +31...+32 32 24
1 +30...+36 | +35..+38 | +27...+28 +27...+30 +29...+31 +22...+23
2 +22..+29 | +31...+34 +23...+24 +23...+26 +26...+28 +20...+21
3 +15...+21 | +28..+30 | +19...+20 +20...+22 +24...+25 +18...+19
4 +8...+14 | +24..+27 +15...+16 +16...+19 +22...+23 +16...+17
5 +1..+7 +20...+23 +11...412 +12...+15 +19...+21 +14...+15
6 0...-7 +17...+19 +7...+8 +9...+11 +17...+18 13
7 -8...-14 +13...+16 +3...+4 +5...48 +14...+16 +11...+12
8 -15...-21 +10...+12 0...-1 +2...+4 +12...+13 +9...+10
9 -22...-28 +6...+9 -4..-5 +1...-2 +10...+11 +7..+8
10 -29...-30 +2...+5 -8...-9 -3...-6 +7...+9 +5...+6
11 +1...-1 -12...-13 -7...-9 +5...+6 4
12 -2..-4 -16...-17 -10...-12 +2..+4 +2..+3
13 -5...-8 -20...-21 -13...-16 0..+1 0..+1
14 -9...-12 -24...-25 -17...-20 -1...-3 -1..-2
15 -13...-15 -28...-29 -21...-23 -4...-5 - 3.4
16 -16...-19 -24...-27 -6...-7 -5
17 -20...-23 -28...-30 -8...-10 -6...-7
18 -24...-27 -11...-12 -8...-9
19 -28...-30 -13...-15 -10..-11
20 -16...-17 -12
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4.5.10 Sinhegesztések kialakitasa

A kozuti vasutaknal hasznalt sinhegesztési eljarasok
—  Koétéhegesztések:

— aluminotermikus (AT) sinhegesztés,

— villamos ivhegesztés,

— elektromos ellenallason alapul6 leolvaszté tompahegesztés (ET),

— Felrakd hegesztések

—  kézi és gépi felrakdhegesztés,

— specialis csikorgascsokkentd hegesztések.

A kdzuti vasuti vonalakon kizarélag jovahagyott €s érvényes technolégiai utasitas alapjan
szabad hegesztéseket végezni!
Jovahagyott aluminotermikus hegesztési eljarasok:

- Elektro-Thermit tipusu eljarasok:

o Valyus sinen: SRZ, SRZ-L75,

o Vignol sinen: SoW-5, SoW-5-L-50, SoW-5-L-75, LSV, HR, HPW,

o Atmeneti hegesztés Valyu és Vignol sinek kézoétt: SRZ-L50.

- Pandrol (PI6tz) tipusu eljarasok:

o Valyus sinen: SRZ-LP, SRZ-SP,

o Vignol sinen: SP, SkV, SkV-S, LP, SmF-P, SoWoS-P, SmF-P, L 50, L 70.
Jovahagyashoz a hegesztési technoldgiat (WPS) az MSZ EN 15609-5 szabvany szerint
kell kidolgozni. A technologiat eljarasvizsgalattal kell tanusittatni az MSZ EN ISO 15613
szabvany és az MSZ EN ISO 15614 szabvanysorozat vonatkozé eleme szerint, majd a
tanusitott hegesztési technoldgiat az Uzemelteté felé kell benyujtani jovahagyasra.

a) A hegesztések atvételi feltételei
Felujitasi és beruhazasi munkak utan az elvégzett sinhegesztéseket szemrevételezéses,
geometriai és UH vizsgalatnak kell alavetni. Az UH vizsgalatot a 4.5.4 fejezetben leirtak
szerint kell végezni, az ott leirt hibahatarokat kell alkalmazni.
A geometriai vizsgalatnal az egyenességtdl valo eltérést egyenességmerd készulékkel
kell mérni, 1,00 m bazishosszon. Az atadas atvételi hatarértékek:
- Futofellleten: £0,3 mm
- Vezettfellleten: 20,5 mm
Valyus sinen megfelel6 miiszer rendelkezésre nem allasa esetén a vezetéfellletet 1,00
m hosszon acélvonalzéval kell ellenérizni.
Ellendrizni kell a hegesztés kdrnyezetében a kdszorulési hosszt is, ami a futéfellleten 900
mm-nél nem lehet hosszabb.
Szemrevételezéses vizsgalattal a hegesztési varratot és kdrnyezetét az alabbiak szerint
kell ellenérizni:
= avarrat készremunkalasa, letisztitasa és készrekdszorilése megtortént-e,
= asinfej kulsé oldalan, ill. valyus és témbsin esetén a valyuban és a sinorron kivul-
belll is le kell kdszorulni a dudort,
= bekdszorilési (bevagasi) hiba a futd-, vagy a vezetési fellleten, vagy a sinfej kiilsé
oldalan nem lehet,
= avarratnak tomornek, hianymentesnek, homogén strukturajunak kell lennie,
= hajszalrepedést, salak- vagy gazzarvanyt a varrat és koérnyezete nem
tartalmazhat,
= a hegesztést a kivitelezbnek sajat azonositd jelolésével meg kell jelolnie.
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Az elkészitett hegesztésrél hegesztési jegyz6konyvet kell késziteni, mely minimalisan az

alabbi adatokat kell tartalmazza:

- kivitelez6i adatok:

o kivitelez6 cég és hegesztést végzék neve, azonosito jele,

készités korulményei:

o datum, a hegesztés készitésének id6pontja, vaganyzari/izemszineti
idétartam (ha értelmezhet6), munka jellege (sincsere, alkatrészcsere, stb.),
munkadarab (sin, alkatrész), készités helye (munkapadon,
vaganytengelyben, vaganyban), id6jarasi korulmények, sinhémérséklet a
hegesztés készitésekor, a hegesztendé munkadarab jellemzdi (gyarjel,
acélminéség, kopasok, gyartasi datum),

- helyszini adatok:

o vonalszam, szelvényszam, irany/vagany (jobb/bal/egyvaganyu), sinszal
(jobb/bal), hegesztés sorszama a kitérében (ha értelmezhet6), sinrendszer
(ha értelmezhetd),

- hegesztési adatok:

o hegesztés tipusa (iv, ellenallas, AT, melyik tipusu AT), hegeszté adag jele
és/vagy sorozatszama (ha értelmezhetd), elektréda mindsége és atméréje (ha
értelmezhetd), hivatkozas a jévahagyott hegesztési technoldgiara,
zaréhegesztés/kozbensd hegesztés,

- palya allapota:

o hegesztési elbkészités megfelelésége, kapcsoldszerek, aljak és agyazat
allapota (ha értelmezhetd), irany- és fekszintviszonyok (ha értelmezhet6),
hegesztés kérnyezetének szabalyozasa a hegesztés utan (ha értelmezhetd),

atadas-atvételi adatok:

o szemrevételezéses vizsgalat eredménye, geometriai vizsgalat eredménye,
atado-atvevé személyek, atadas-atvétel eredménye.

A vizsgalatok eredményei a hegesztési jegyzOkonyvek mellékleteként, jegyzék

formajadban is  benyujthatok. A  hegesztések  vizsgalatainak  ekkor s

visszaazonosithatonak kell lenni a hegesztési jegyz8kdnyvet és a hegesztést illetéen.

b) Hegesztések tavolsaga
Epités esetén (ellenallas-hegesztést is figyelembe véve) min.: 6 m, lizemeltetés
soran ettél eltér6 méret is alkalmazhat6 indokolt esetben.
Hasznalt sinek esetén hegesztés csak el6zetes UH- és/vagy ET-vizsgalat utan
torténhet amennyiben ezt az Uzemeltetd eléirja.

45.11 Sindélés

A Vignol sinek a vaganytengely felé 1 : 20 vagy 1 : 40 hajladssal déInek (kivétel kissugaru
ivek). A sind6lést a talpfa megmunkalasaval, a vasbetonalj, a betonagyazat felsé sikjanak
ilyen kiképzésével, vagy az alatétlemez ékes kialakitasaval biztositjak. A valyus sines
kozuti vasuti felépitmények sinddlés nélkul kerulnek kialakitasra. Tombsinek esetén a
sinddlés 1 : 80 vagy 1 : oo.
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4.6 Sinleerositések

Sinleerésités/rogzités tipusai:
e rugalmatlan, kézvetlen,
rugalmatlan, szétvalasztott (osztott),
rugalmas, kozvetlen,
rugalmas, szétvalasztott (osztott),
korlatozott szoritohatasu,
kapcsoldszer nélkili, folyamatos gumiprofil agyazas,
sinkdruldntéses sinrégzités,
gumi agyazassal rogzitett tdmbsin.

4.6.1 Rugalmatlan sinleerésitések

Rugalmatlan, kdzvetlen Nyiltlemezes sincsavaros palyasin
Megnevezés Mennyiség [db] *
1. Fabetét 4 (6, 8)
2. Alatétlemez 2
3. Sincsavar 4 (6,8)

* 1 db betonaljhoz sziikséges anyagmennyiség

4.19. abra Rugalmatlan, kbzvetlen, nyiltlemezes leerdsités

Rugalmatlan, szétvalasztott (osztott) GEO r.
sinleerdsités

Megnevezés Mennyiség [db] * palyasin

Menetes miianyag betét 4
Muanyag alatétlemez
Bordas GEO alatétlemez

Kettés csavarbiztosité gylri

Szoritélemez

Szoritécsavar

Harmas csavarbiztosité gylri
Sinkozbetét

1.
2.
B
4,
5. KL sincsavar
6.
7.
8.
9.

P A MDD ANDN

* 1 db betonaljhoz sziikséges anyagmennyiség

4.20. abra Rugalmatlan, szétvalasztott (osztott), GEO rendszeri sinleerésités

4.6.2 Rugalmas sinleerésitések

Rugalmas, kézvetlen pl.: W-14 rendszer( vagy
SKL-1 szoritokengyellel kialakitott

Megnevezés Mennyiség [db] *

1. Menetes mlanyag betét 4
2. Mianyag alatétlemez
3. Nyomtavtarté szdgelem
4. Sincsavar

A A bdDN

5. Leszorit6 kengyel

* 1 db betonaljhoz sziikséges anyagmennyiség

4.21. abra Rugalmas, kbzvetlen sinleerésités
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Rugalmas, szétvalasztott (osztott) pl.: Skl-3, SkiI-12
szoritokengyellel kialakitott

Megnevezés Mennyiség [db] *

palyasin

. Menetes miianyag betét

. Mianyag alatétlemez

. GEO alatétlemez

. Kettés csavarbiztosité gyiri
. KL sincsavar

. Sinkdzbeteét

. Leszoritokengyel , SkI3"

. Szoritécsavar+anya

1
2
3
4
5
6
7
8
9. Alatetkarika

A A AN A DM DNDDN

* 1 db betonaljhoz sziikséges anyagmennyiség

4.22. abra Rugalmas, szétvalaszto

tt (osztott) sinleerésités

Rugalmas kdézvetlen 6nzarédo pl.: Pandrol FE

Megnevezés Mennyiség [db] *
1. PANDROL vallelem 4
2. MlGanyag alatétlemez 2
3. Szigetel6 szdgelem 4
4. Szigetel6 elem 4
5. Onzaro kengyel 4

alyasin
5 1 4 2 3
r T N \ < N \ N Ry N 1
X IR RS
I \\ \\\ N\ \ \\ \ \{
NN

* 1 db betonaljhoz sziikséges anyagmennyiség

NN
N

AR

NN

4.23. abra. Rugalmas, kézvetlen énzar6do sinleerdsités

4.6.3 Korlatozott szoritohatasu sinleerdsités

rugalmas hézagkiéntés

eléregyartott, rugalmas profilelem
mdanyag textilia
szoritd elem
laposalatét

acéllemez
aluminium alatét
alacsony anya

palyasin

rugalmas hézagkiontés
rezgéscsillapité burkolat
nyomtavtartd elem
6nzar6 anya

ragasztas / alaéntés
ragasztott técsavar

N 5
vasbeton Igme

AR

N

NSANNN
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4.24. abra Korlatozott szoritohatasu, Gantrex rends.
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4.6.4 Kapcsoldszer nélkiili, folyamatos gumiprofil agyazas

palyasin
rugalmas kiéntés

sinfelulet kellésités

vizzard témités
eléregyartott, rugalmas
profilelem

almas alatétlemez

4.25. abra RAFS Il. rendszerii sinleerésités elvi kialakitasa

4.6.5 Sinkoériilontéses sinrbgzités elvi kialakitasa

palyasin (51R1)

rugalmas koruléntés

takarékiireg

20y

sinfelllet kell6sités
valyu kellésités

palyasin (59R1)

rugalmas koraléntés

kamraelem

J%L\

\\
e

\\\

sinfelllet kellésités
valyu kellésités

e

/,/’ / P

£z

/

20 V\X

/é

N

Utétja’rok esetén a sinfej kialldasa 10 mm-re csokkenthetd.

4.26. abra Sinkériléntéses sinrégzités, valyus sin esetén
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palyasin (49E1)
rugalmas koéralontés
valyu kell6sités

sinfellilet kell6sités
takarékireg

\ &
AN
{ vasbeton palyaleme\ LN

4.27. abra Sinkériiléntéses sinrégzités Vignol sin esetén

v 234  , sinfelulet kellGsités
palyasin (B3 végleges Ontési sik

valyu kellésités
elsé ontési sik

\ 190 |
L}al\yalemez \\\\\ \ o

4.28. abra Sinkériiléntéses sinrbgzités témbsin esetén

4.6.6 Gumi agyazéassal rogzitett tbmbsines leerdsités elvi kialakitasa

palyasin

alatét gumiszalag szorité gumiszalag

szoritd gumiszalag

acéllemez sincsatorna

L\n_a\_gy E%”_;b X‘ _ A _\

4.29. abra Témbsin rogzﬁese gumi profillal
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4.6.7 Szoritbhatasu sinleerésitések elvi kialakitasai

Alaontés esetén

alatétlemez
spiral rugd
csavaralatét
técsavar

palyasin

GEO csavar és anya alatéttel
leszoritd elem

csavar anya és alatét

Icosit KC-330 alaéntés
kozbetét

ragasztas / kiontés

NRRNREN

\ NN

AAZA

N
\\ NN N \
u/_a_slze_terlealx@%mez_x N x\x

4.30. abra Icosit KC-330 alaéntéses sinleerdsités

alyasin
kézbetét GEO csavar és anya alatéttel
6nzaré anya (M24 leszorité elem
spiralrugd EASYLast alatétlemez
vezetd havel EASYLast rugalmas alatétiemez
técsavar mUianyag alatétlemez
ragasztas / kiontés e 3 alaodntés
1000 n‘ d
N N
N \EL \ \\ N
| |
\\\ \\ \\\l

e

4.31. abra Easylast sinleerdsités

Aknas vaganyok esetén

! 1435
- sk

J’L

szoritécsavar

csavarbiztosité gydr(

GEO szoritéelem

alyasin
kozbetét

menetes szar

z‘
8)- min. 2 cm alaéntés M24 csavar
=
&.>" ‘ csavaralatét
4 o 4 Fag
'i . a ; b alatétlemez
=
R ‘ i e T ol kiontés
> = ()
: & =
| {I{! ’
kézépakna vasbeton oszlop, oldalakna
g g
‘ Q:K = !
3 ™~ - a g . “
| N |
o = " S
~

Megjegyzés: a lekbtéseket az alatétlemezen atlésan kell elhelyezni

4.32. abra Aknas vaganyok sinleer@sitése vasbeton oszlopra
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4.7 Aljak
4.7.1 Vasbeton aljak

Vasbeton aljak méreteinek jeldlése:

Jelolés Megnevezés

L Betonalj hossza

H Betonalj max. magassaga

h1 Sin alatti keresztmetszet
magassaga

h2 Kozépsd keresztmetszet
magassaga

Alj talpszélessége
W Sin alatti keresztmetszet

szélessége

elélnézet

w
ﬂtur' ) T
: d‘ﬁ I Ll

w

feltlnézet

4.33. abra A vasbeton aljak f6bb méretei
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4.16. tablazat: Vasbetonaljak adatai

Al Alj méretei [mm] Betét Alkalmazhat6 sin rendszer Vasalas | Gyartas
e | HOSSZ Magassag Szélesség Tomeg s o o [ev]
megnevezése
3 m h1 ho W AIS6 | w Felsd [ka] Anyag Alak [darab] | Sinddlés Sintipus Lekotészer
2420 | 170 | 170 110 280 216 212 fa csonka gula 4 1ie0 48,5 48,3 34,5 | nyiltlemezes |lagyvasbetét | 1938-42
B 2440 | 180 | 180 180 294 232 270 fa csonka gula 4 1ie0 48,5 48,3 34,5 | nyiltlemezes |lagyvasbetét | 1943-56
2440 | 180 | 180 180 294 232 259 fa csonka gula 4 1ie0 48,5 48,3 34,5 | nyiltlemezes |lagyvasbetét | 1957-64
E2 2450 | 170 170 110 280 216 212 fa csonka gula 4 10 48,5 48,3 34,5 | nyiltlemezes | eléfeszitett | 1958-78
2H 2420 | 170 | 170 135 280 200 238 fa csonka gula 4 1:0 48,5 48,3 34,5 | nyiltlemezes | el6feszitett | 1961-65
L 2420 | 190 | 182 130 280 200 234 fa hullamos 4 1:20 48,5 48,3 34,5 GEO el6feszitett | 1963-69
TU 2420 | 170 170 115 296 235 237 fa csonka gula 4 1:0 48,5 48,3 34,5 | nyiltlemezes |el6feszitett | 1963-81
LX 2420 | 190 | 190 | 190 280 200 234 fa hulldmos 4 1:20 54,5 48,5 48,3 GEO eléfeszitett | 1969-80
248 + - kivil-belil ) UIC 60/54, S49, ,, .
LM-GEO 2420 | 190 | 181 150 280 204 50 |MUanyag| " oo ctes 4 1:20 MAV48, Ri GEO eléfeszitett 1977-
248 + - kivil-belil ) ) UIC 60/54, S49, ,, .
LM-S 2420 | 203 | 181 150 280 160 50 |MUanyag| "o ctes 4 1:20/1:40 MAV48, Ri SKL / Pandrol | eléfeszitett 1977-
- kivil-belil ) i UIC 60/54, S49, | SKL/GEO/ ,, .
F40 2420 | 225 | 216 185 295 204 312 | mianyag menetes 4 1:20/1:40 MAV48. Ri Pandrol eléfeszitett 1977-
TX 2420 | 177 | 177 130 280 233 249 fa csonka gula 1:0 48,5 48,3 34,5 | nyiltlemezes | el6feszitett | 1981-82
TF 2420 | 177 177 177 280 240 260 fa csonka gula 1:0 48,5 48,3 34,5 | nyiltlemezes | el6feszitett 1982-
248 + - kivil-belil . UIC54, S49, 48,5 e
™ 2420 | 190 | 181 150 300 204 50, |MUanyag| oo e 4 1: 483 345 GEO el6feszitett 1982-
Fv 2900 | 225 | 216 | 185 | 295 204 371 | maanyag kr'%’g:]ggg' 4+4 | 1:20 UIC 60/54 GEO  |el6feszitett | 1988-
312+ - kivil-belil ) UIC 60/54, S49, e
LI 2420 | 225 | 216 185 295 204 5o, |MUanyag| oo ciee 8 1:20 485 483, Ri GEO eléfeszitett 1989-
250 + - kivil-belil ) UIC 60/54, S49, e
LT - 1/2/3 2420 | 190 | 181 | 171 280 204 5o, | MUanyag| "o e 4+6 1:20 485 483 GEO eléfeszitett 1990-
250 + - kivil-belil ) UIC 60/54, S49, . .
LT 2420 | 190 | 181 171 280 204 50, |MUanyag| oo ctes 4+4 1:20 485 483 GEO eléfeszitett 1990-
LW 2500 | 235 | 214 | 175 300 160 296+ | | anyag | Kivl-belll 4 120§ UIC 60/54, Ri | SKL / Pandrol | eléfeszitett | 1990-
5% menetes 1:40
B70 2600 | 234 | 214 | 175 300 160 282+ |\ hanyag| Kival-belll 4 1:40 UIC 60/54, Ri | SKL / Pandrol | eléfeszitett | 2004-
5% menetes
L5 2420 | 206 | 181 | 160 280 160 256 | mianyag| Kivil-beldl 4 1:20/ uic 60/54, Ri | CEO/SKLT | istessitett | 2015-
menetes 1:40 Pandrol
UG-48 (54) | 2420 | 220 | 220 | 220 | 260 240 340 |maanyag| KvUl-beldl 1, 1100 N lker GEO | el6feszitett | 1990-
menetes 48,3
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4.17. tablazat: Atmeneti és roviditett vasbetonaljak adatai

) Nyombdvitett betonaljak Alj
. A.‘.Ij?k/ Hossz (alap nyomtav 1435mm) | pglés | magassag
jelolések
[Mm] | +5 +10 | +15 | +20 [mm]

LM (-GEO) | 2420 | x X X X 1:20 190 nyombdvitett
LM-5 2370 X X X 1:20 210 nyombdvitett
LM-10 2320 | x X X 1:20 210 nyombdvitett
LM-15 2270 X X X 1:20 210 nyombdvitett
LM-20 2220 | x X X 1:20 210 nyombdvitett
LM/1 2420 | x X X 1:100 190 atmeneti
LM/2 2420 | x X X 1:50 190 atmeneti
LM/3 2420 X X X 1:33 190 atmeneti
LM/4 2420 | x X X 1:25 190 atmeneti

LI 2420 X X X 1:20 225 nyombdvitett
TM-48 2420 X X X 1:0 190 vizszintes
UG-48 2420 X X X 1:00 220 vizszintes
UG-54 2420 X X 1:0 220 vizszintes

LM/V 2420 X X X 1:0 190 vizszintes
V-5 2370 X X 1:0 210 roviditett
V-10 2320 | x X 100 210 roviditett
V-15 2270 X X 1:0 210 roviditett
V-20 2220 | x X 100 210 roviditett
R/1 2220 X X X 1:100 210 roviditett
R/2 2220 | x X X 1:50 210 roviditett
R/3 2270 X X X 1:33 210 roviditett
R/4 2270 | x X X 1:25 210 roviditett

*Megjegyzés: a tablazat a Labatlani Vasbetonipari Zrt. gyartmanyainak adatait tartalmazza

MABA HUNGARIA Kft. gyartmanyainak jeldlésére példa:
L5 — SG/3+15 54/25

Kitérére csatlakozo szakaszok atépitésénél, valamint uj épités esetén, kivételes esetektdl

L5:
SG
3+15
54
25

Alj tipusa
Kialakitas
Nyombdvités, rovidités
Sinrendszer
Sinddlés

eltekintve mindenutt, atmeneti betonaljakat kell alkalmazni

Az atmeneti aljak felhasznalasara vonatkozo eldirasok a kdvetkezék:
a) A sindélés kifuttatdsahoz hasznalhatok a kitér6 elejénél az LM/1, LM/2, LM/3 és
LM/4 jell betonaljak, a kitéré vége utan az R/1, R/2, R/3 és R/4 jelli aljak és az LM-

10, LM-5 jell aljak, ha 1:20 és 1:40 d6lési vaganyhoz csatlakozik a kitéro.

b) A sinddlés kifuttatdsahoz 5 mm-es nyombdvitéssel hasznalhatok a kitéré elejénél
az LM/1+5, LM/2+5, LM/3+5 és LM/4+5 jell aljak, a kitérék vége utan az R/1+5,
R/2+5, R/3+5 és R/4+5 jell aljak és az LM-10, LM-5 jell aljak, ha 1:20 és 1:40

ddlést vaganyhoz csatlakozik a kitér6.
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4.7.2 Vasbetonaljak fa- és miianyagbetétei

h h
h
d d
b
o b
b
a c
a c a [od
1,2, 2a, 3a, 8 3b, 4a, 4b, 6a, 10 6,7
valfozat valtozat vaitozat
4.34. abra Csonkagula alaku fabetétek
4.18. tablazat: A csonkagula alaku fabetét méretei
i Felsd lap Also lap
Valtozat [m3/db] | [db/m3]
a b C d h
4a 50 64 50 84 165 0,000651| 1536
4b 50 80 50 110 153 0,000727| 1376
6a 50 64 50 92 153 |0,000597 | 1675
6 50 64 68 83 153 0,000676| 1800
10 40 45 40 75 152 0,000367 | 2725

A fabetétek anyaga: telitett tdlgy, akac, kérisfa.

4.35. abra Felhasitott hullamos fabetét
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4.7.3 Kitér6kben alkalmazott betonaljak

A kitérétipusonkénti betonaljsziikségletet a kitérok lekotési tervei tartalmazzak.
A betonaljak sorszamozva készulnek. A betonaljak hossza 2,20 m és 4,50 m kozott
valtozik.

4.19. tablazat: Kitérékben alkalmazott betonaljak adatai

Hossz Kobtartalom | Tomeg Hossz Kobtartalom | Tomeg

[(m] [m3/db] [ka] [m] [m3/db] [ka]
2,20 0,121 320 3,40 0,187 488
2,45 0,135 355 3,50 0,193 502
2,50 0,138 363 3,60 0,198 516
2,55 0,140 369 3,65 0,201 522
2,60 0,143 377 3,70 0,204 530
2,65 0,146 383 3,75 0,206 536
2,70 0,149 390 3,80 0,209 543
2,75 0,151 397 3,90 0,215 557
2,80 0,154 404 4,00 0,220 570
2,85 0,157 412 4,05 0,223 577
2,90 0,160 419 4,10 0,226 582
2,95 0,163 425 4,15 0,228 591
3,00 0,165 432 4,20 0,231 596
3,05 0,168 439 4,25 0,234 605
3,10 0,171 446 4,30 0,237 612
3,15 0,173 454 4,35 0,239 618
3,20 0,176 461 4,40 0,242 625
3,25 0,179 467 4,50 0,248 639
3,30 0,182 474 - - -

4.7.4 Fa keresztaljak

(Talpfak)
Fa keresztaljak és hidfak tolgy és bukkfabdl készlilnek, telitéssel.

fellinézet

X
: elélnézet oldalnézet
[
[ II
|
|
[
L/2 | W
[
|
[
[
[
| 2
|
|
|
|
|

4.36. abra Fa keresztaljak méreteinek jellése
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4.20. tablazat: Fa keresztaljak adatai

szélesség magassag hossz
Megnevezés W H L Anyag
[mm]
talpfa 260 160 2600 - 5200
bikk
240 240 2500 ;
hidfa tolgy
250 250 2500
Mérettlrések:

e hosszusagnal = 3 cm, de az egyes lapokon mért hosszisagok kézotti eltérés 2,0 cm-
nél nagyobb nem lehet,

vastagsagnal (magassagnal) £ 1,0 cm,
a felsé lap szélességénél a sinfelfekvési helyen £1,0 cm,
a tobbi részen + 1,0 cm,
az alsé lap szélességénél a sinfelfekvési szakaszban + 3,0 cm, -1,0 cm,
az also lap szélességénél a tobbi részen + 3,0 cm, -2,0 cm.

4.7.5 Fa keresztaljak javitasa

4.21. tablazat: A fa keresztaljak javitasara hasznalt facsapok méretei

Anyag Hossz [mm] Atméré [mm] Térfogat [db/m?]
155 15 37,03
Facsap 155 19 23,062
155 26 12,262

A facsapok anyaga telitett tlgy, blikk, gyertyan, kéris, cser és akac lehet.

4.22. tablazat: Talpfafirok eléirt vastagsaga

Sincsavar Keményfaban [mm] | Puhafaban [mm]
,V” jell sincsavar esetén 15 13
Egyéb sincsavar esetén 18 15

A talpfafurdk vastagsagat hasznalat el6tt az ellendérzé vasmintalap segitségével
ellendrizni kell.
A vasmintalapon minden furovastagsaghoz két lyuk tartozik: az egyik 0,2 mm -rel kisebb,
a masik 0,2 mm -rel nagyobb, mint a szabvanyos furévastagsag. Jo a furd, ha a kisebb
lyukon nem fér at, de a nagyobb Iyukon még atmegy.
Sincsavarhoz a talpfat teljesen at kell furni. Ha a talpfat nem furjuk teljesen at, a
furdészaron a furas mélységét olajfestékkel kell megjeldini.

4.23. tablazat: Sincsavarfurat-javité spiralok

Javitospiralok adatai [mm]

Javitospiral . Belsé Belsé Belsd Belsé i

tipusai Fels6 atméré | atméré Menet- atmeérd atmeérd Alsé

atméro emelkedés atméro
1 2 3 4

RS-V 20+0,5 - - 10 - - 18,0+ 1,0
RS-K 26 £0,5 - - 12 - - 215+1,0
VORTOK ,V” |20,7+0,2|152+0,2| 9,0+0,1 10 5,00+£0,2 85+0,1 20,7+0,2
VORTOK ,K” [255+0,3|19,5+0,3| 13,5+0,3 12 55+0,2 12,5+0,3 24,5+0,3
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RS-spiral csak abban az esetben hasznalhatd, ha a furatok falanak karosodasa nem
haladja meg az 5 mm-t! RS-V javitdspiralok hasznalatakor a sincsavar eltavolitasa utan
a furatot mindig at kell furni 20 mm atmeérgja furéval, mig RS-K javitospiral esetében
altalaban nincs szlkség el6furasra. Az RS-spiralos javitaskor hasznalatos
segédeszkdzoket RS-K behajtd és tagitd szerszam esetén sarga, RS-V behajto és tagito
szerszam esetén pedig kék szin( jelzéssel latjak el. VORTOK javitdspiralok hasznalata
esetén egyesitett behajtd és bovitd szerszamot kell hasznalni.

4.7.6 Szintetikus aljak
4.24. tablazat: Szintetikus keresztaljak jellemzé méretei

Alj méretei [mm]

Hossz Magassag Szélesség
L H W
100
120
140
160
100
120
140
160

2400

260

2600

Megjegyzés: a jelblések a 4.36. abra szerint értendbk
Szintetikus keresztalak javitasa a gyartoi utasitasokban el6irta anyagokkal és a gyarté
altal megadott technoldgiai utasitasok alapjan torténik.
A szintetikus aljak gyartdk szerinti megnevezései:
o FFU szintetikus keresztalj (szalerdsitett habositott uretan),
¢ RELUMA kompozit anyag (adalékolt polimer),
o ECOTRAX® Composit anyag (adalékolt polimer),
e STRAILway extrudalt szaler6sitett ujrahasznositott miianyag.

4.7.7 Aljkiosztasok

Folyopalyaban az aljtavolsag A&ltalanos értéke 750 mm. Bebetonozott agyazatu,
valyussines felépitménynél az aljtavolsag max. 1000 mm.

4.25. tablazat: Aljkiosztas folyopalyaban zuzottkéves, Vignol sines felépitmény

esetén
Sinrend- | A sinhosszés a . | Aliak szama o Aljkiosztas
vagany jellege | lllesztés sin- lllesztés médja i -
szer P (aljtavolsag mm-ben)
[mm] mezdnként
54/48 24000 MEGJEEPAES 32 IO S E ElTEr] 375+31X750+375
lengé mindkét végén
54/48/34 24000 lengd 33 hevederes illesztes és 135+5x648+27x750+375
hegesztés a sinszal két végén
. hevederes illesztések a 135+4x640+680+23x750+680+
A A I & sinszal mindkét végén 4x640+135
54/48/34 Szabv’anyo’s" hegesz}ett n+1 heges.ztes’e k a s!nszal 375+nx750+375
hossztdl eltérd lengd mindkét végén
54/ag/34 |  Szabvanyos lengd n+1 MEVEREER lIESACHES 135+nx 640+nx750 +375
hossztdl eltérd hegesztés a sinszal két végén
54/48/34 Szabv’anyo’s" iker n+1 he’vedgres. |Iles’zte§eI§ a 135+nx750+135
hossztdl eltérd sinszal mindkét végeén

Megjegyzés: 49-es sinrendszer esetén is a fenti tablazat hasznalandoé.
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4.8 Agyazat
4.8.1 Zuzottké agyazat

A kozuti vasuti vaganyok keresztmetszeti elvi kialakitasat és az agyazat méreteit a
8. fejezet tartalmazza. A hatékony agyazatvastagsag min. 23 cm. Az agyazat tulérése az
aljak mindkét oldalan egyenes vaganyban min. 40 cm.

A vasuti zuzottk6 agyazat kéanyaganak miiszaki parameétereit, el6irasait, hatarértékeit,
valamint a minésitéshez szilkséges vizsgalatokat az MSZ EN 13450 jelii szabvany
tartalmazza.

A miszaki el6irasok alapvetéen geometriai és kézetfizikai kdvetelIményekre tagozédnak.
A legjellemzébb geometriai kdvetelmény a szemcseméret és a szemeloszlas.

A szemcsék mérethatarat a minimalis szemcsenagysag (d) és a maximalis szemcseméret
(D) alapjan mm-ben adjak meg, amely a vasuti zuzottké agyazatnal d = 31,5 mm,

altalaban D = 63 mm, egyes osztalyoknal D = 50 mm.

4.26. tablazat: Szemeloszlasi kovetelmények

31,5/50 31,5/63 31,5/63 31,5/63 31,5/63 31,5/63
Rosta [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
merete A B c D E F
[mm] Athullott anyagmennyiség [t6meg%)]
80 100 100 100 100 100 100
63 100 97 — 100 95 - 100 97 — 99 95 -99 93 - 99
50 70 -99 70 -99 70 -99 65 —-99 55-99 45 -70
40 30-65 30-70 25-75 30 -65 25-75 15-40
31,5 1-25 1-25 1-25 1-25 1-25 1-7
22,4 0-3 0-3 0-3 0-3 0-3 0-7
31,5-50 >50 >50 >50 - - -
31,5-63 - - - >50 >50 >50

Megjegyzés: Uj épités és Uzemeltetsi beruhazéas esetén az A és B oszlop, az Uzemeltetsi
karbantartés esetén az E oszlop veendé figyelemebe.

A legjellemzdbb kézetfizikai kdvetelmények az aprézddassal szembeni ellenallas és a
kopassal szembeni ellendlldas. Az aprézddassal szembeni ellendllas mutatdja a Los
Angeles-aprézédas (LA), melyet az MSZ EN 1097-2 szabvany szerint kell meghatarozni.

4.27. tablazat: Vasuti zuzottkovek Los Angeles aprézédasi osztalyai

aprél_z%fi:sn?téeilriseg%) Osztaly, LArs
<12 LArs 12
<14 LArs 14
<16 LArs 16
<20 LArs 20
<24 LArs 24
>24 LArs Megadandé

A kopassal szembeni ellenallds mutatéja a Mikro-Deval-kopas (Moe), melyet az MSZ EN
1097-1 szabvany szerint kell meghatarozni.
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4.28. tablazat: Vasuti zazottkovek Mikro Deval kopasi osztalyai

egyﬁl\t/lhkartoé?t%\lgleg%) Osztaly, MoeRB
<5 MpeRB 5
<7 MpeRB 7
<11 MpeRB 11
<15 MpbeRB 15
>15 MpeRB Megadandé

4.29. tablazat: Aprézodassal szembeni és elhasznalédasi ellenallas
kovetelmények

Palyara Aprézodassal Megengedett Elhasznalédasi Megengedett
engedélyezett szembeni ellenallas cltérés ellenallas értéke cltérés
sebesség értéke (LA) (Mpe RB)
70 km/h >V > 50 km/h 20 +4 15 +4
50 km/h >V 24 +4 15 +4

4.8.2 Betonagyazatok

Meglévé, illetve eltéré idében épllé betonszerkezet és a betonagyazat kézé az
egyuttdolgozas biztositasa végett tapaddhidat kell 1étesiteni.
A tapaddéhiddal szemben tdmasztott miiszaki kdvetelmények:

tapadoszilardsag: min. 1,5 N/mm?;

* huzoszilardsag: min. 8 N/'mm?;
* 28 napos nyomészilardsag: min. 60 N/mm?;
* a kotéanyag hidraulikus legyen.

A betonagyazatok, vasbeton lemezek, hossz gerendak alatti szerel beton vastagsaga
min. 10 cm, mindsége minimum C10/12-X0. Fenntartaskor a kialakult repedéseket
rendszeresen ellendrizni és szilkség esetén javitani kell. A hézagok kidntésére vizzaro
poliuretan bazisu anyagot kell hasznalni.

4.8.2.1 A betonagyazat

A betonagyazat vastagsaga minimum 40 cm. A betonagyazat anyagminésége meglévd
palyakon 4&ltaldban C16/20 (C16 — 32/KK). Uj épitésli betonagyazati vagany
agyazataként min. C20/25 (C20 — 32/KK) min6ségl betont kell hasznalni. Szintetikus
makroszal erésitési betonok esetén minimum C30/37. A betonoknal a kitéti osztalyok
helyszintdl figgenek, altalanossagban XC3-XF3-F3.

4.8.2.2 Vasbeton palyalemez kialakitasa

RAFS | és a BL felépitmények esetén:
- avasbeton palyalemez vastagsaga a sintalp alatt min. 18 cm, anyaga vasaltbeton
C25/30 (C20-32/KK), vagy szalerGsitett beton (min. C30/37) lehet.

A palyalemez ponthegesztett betonacél haléval (két sorban d = 12-200 x 200 mm), 4 cm
betontakarassal készll. A palyalemezek szélessége altalaban 2,20 m. A keresztiranyu
vakhézagokat utélagos beflirészeléssel kell kialakitani. A hézagrés mélysége 70 mm,
szélessége 3,5 mm.
A palyalemezek RAFS Il és RAFS Il felépitmények esetén:

e vastagsag palyaszint -1 cm magassagig altalaban 40 cm, a sintalp alatt min. 18 cm,
a sinszal mellett fels burkolat kialakitas figgé,
betonminéség min. C40/50, Cp 4/2,7,
vasalas egyedileg, keresztmetszeti kialakitas figgd,
betonacél B500B (B60.50),
A betonoknal a kitéti osztalyok helyszintdl fliggenek, altalanossagban XC3-XF3-F3.
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4.8.2.3 Vasbeton hosszgerenda

Vasbeton hosszgerenda altalaban RAFS llI. felépitmény esetén — egyedi burkolat, pl. f{
— fordul eld.

Egyedileg méretezett szerkezet, 6nall6é hosszgerenda, illetve keresztgerendakkal
merevitett szerkezet.

Jellemzéi:
e a keresztmetszeti méret magassaga altalaban 40 cm, a sintalp alatt min. 18 cm, a
sinszal mellett fels® burkolat kialakitas figgé,
betonminéség altalaban C40/50 (min. C30/37), Cp 4/2,7,
vasalas egyedi, keresztmetszeti kialakitastol fligg,
betonacél B500B (B60.50),
a betonoknal a kitéti osztalyok helyszintél figgenek, altalanossagban XC4-XF4-F3.

4.8.2.4 Epitési mérettiirések vasbeton palyalemez és vasbeton hosszgerenda esetén

A monolit vasbeton palyalemez/vasbeton hosszgerenda

o szintjének eltérése a tervezettdl legfeljebb £ 1,0 cm,

e vastagsaganak eltérése a tervezettdl legfeljebb —1,0 / +3,0 cm,

e vonalvezetésének eltérése a kdzepvonalban, a tervezett kdzépvonaltdl legfeljebb

+5cm.

A vasbeton palyalemezben épitéskor eltiirhetd repedések csak a vakhézagok 50 cm-es
savjaban engedhetfk meg.
RAFS Il felépitmény esetén a beton sincsatorna mérettiirései mind magassagban mind
szélességben -0,2/+1,0 cm.

4.8.2.5 A nyomoészilardsagi osztalyok 6sszehasonlitasa

4.30. tablazat: Az 1984-t6l érvényes nyomoszilardsagi osztalyok és
hatarfesziiltségeik

A beton szilardsagi jele Ci10 Ci12 C16 C20 C25 C30
Az MSZ 4719 szerinti mindsitési érték Ron, [N/mm?] 10 12 16 20 25 30
Nyomasi hatarfeszlltség obH [N/mm?] 7,5 9 11,5 | 14,5 17,5 20,5
Huzasi hatarfesziiltség obr [N/mm?)] 0,7 0,9 11 14 1,6 1.8
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A prébatestek alakjai és méretei [mm)]
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4.37. abra A klilbnb6z6 beton-nyomadszilardsagi osztalyok és mindsitési értékeik
0sszehasonlitasa
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4.8.2.6 Betonjavito habarcsok

Betonfeliileti hibak:
o Repedések
o zsugorodasi repedés,
o hémozgas miatt kialakulo repedés,
o terhelés kovetkeztében kialakulod repedés.
o Fellleti elvaltozasok
o fészkesség,
o méhsejtesedés,
o felUleti hamlas (a felllet réteges levalasa),
o kidomborodas (siktartasi hiba).

A kovetkez6kben részletezett javitasi technolégiaban a SIKA cégcsoport termékeit
nevesitettlk, azzal a kitétellel, hogy mas gyartdék is rendelkeznek a megnevezett
anyagokkal egyenértékiinek tekinthetdé anyagokkal. A legnagyobb, Magyarorszagon
széles lefedettséggel rendelkezd javitéanyag gyarté cégek neveit a ,Javitéanyagok” cimi
pontban adtuk meg.

|. Repedések javitasa
Fenntartaskor a kialakult repedéseket rendszeresen ellenérizni kell. Javitasra legkésébb
akkor van szukség, ha:
¢ a betonfellilet, palyalemez keresztmetszetének tobb mint 33%-ban atreped, vagy a
repedés 50 mm-nél nagyobb mélységet ér el,
e arepedések altal hatarolt terulet kilazul €s mozogni kezd,
e vasalt betonszerkezet esetén, ha a betonvas a lelazult darabok eltavolitasa utan
lathatéva valik.

_______ L]
Q O Y
\betonacél  \beton beavatkozasi llapot

4.38. dbra Repedéskialakulas folyamata az elsé repedéstél a fellilet levalaséig.

Betartand6 technolégiai [épések minden esetben:
¢ a repedés kornyezetét meg kell tisztitani, portalanitani kell,
e a repedés vonalat technologiatol fuggé mélységben "V" alakban ki kell gyokolni,
majd ismét portalanitani kell.

[-0. Feluleti mikro-repedések lezarasa

Amennyiben csak mikro-repedések vannak a fellleten, (hasonld, mint ipari padldknal a
,crazing” vagy a ,marvanyosodas”) a leghatékonyabb megoldas a felllet portalanitasa
utan, egy mélyen beszivddé MSZ EN 1504 szerinti mély-hidrofébizalé impregnalas
alkalmazasa Alkalmazhaté anyagrendszer Sikagard-705 L vagy ezzel egyenértéki
anyag.

I-1. FelUleti repedések lezarasa
Abban az esetben alkalmazhatd, ha csak fellleti zsugorodasi vagy fellleti toppedési
repedésrél beszélunk.
Szerkezeti, illetve atmend repedések esetében az alkalmazasa nem megengedett,
¢ a repedés kornyezetét meg kell tisztitani, portalanitani kell,
e a repedések vonalat epoxigyanta koté,- illetve injektalé anyag alkalmazasaval,
ecsettel, hengerrel, nagyobb repedések esetén spaklival at kell dolgozni
megbizonyosodva a repedések minél egyenletesebb feltdltésérél.
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Alkalmazhaté anyagrendszerek: Sikafloor-156, vagy ezzel egyenértéki javitéanyag, ha a
repedéstagassag maximum 0,4 mm, és Sikadur-52, vagy ezzel egyenértéki javitbanyag
barmely repedéstagassag esetén.

[-2. Repedések injektalasa
Alkalmazhaté technolégia barmely repedéstagassag, tovabba szerkezeti atmend
repedések esetén:

e a repedés kornyezetét meg kell tisztitani, portalanitani kell,

e arepedés vonalat 6-8 mm mélységben "V" alakban ki kell gy6kdlni, vagy a repedés
vonaldban a feluletrél a cement filmet el kell tavolitani. Az els6 esetben az elkészult
gyokot Sikadur-31 AUT Normal / Sikadur-31 AUT Rapid, vagy ezekkel egyenértéki
migyanta habarccsal kell kitdlteni, mig a masodik esetben ezekkel az anyagokkal
kell a fellletet lezarni,

¢ azinjektalas szabalyai szerint a repedés vonalaban egymastol 10-20 cm tavolsagra,
oldal és iranyvaltassal furatokat kell késziteni, az el6zetesen valasztott injektalo
csonk atmérdjének megfeleléen a repedés vonalaban,

o az elkészult furatokba kell elhelyezni az injektalé csonkokat, majd megkezdeni az
injektalast csonkrol csonkra figyelve a kornyezé csonkok visszajelzéseit.

Alkalmazhaté anyagrendszerek: Sikafloor-156, vagy ezzel egyenértéki javitdbanyag
maximum 0,4 mm repedéstagassagig, Sikadur-52, vagy ezzel egyenérték(i javitdbanyag
barmely repedéstagassag esetén.

[-3. Repedések gravitacids feltdltése
Kizardlag 0,4 mm-nél nagyobb repedéstagassag és kis szerkezeti vastagsagok esetén
alkalmazhato.

e arepedés kornyezetét meg kell tisztitani, portalanitani kell,

e arepedés vonalat 8-12 mm mélységben "V" alakban ki kell gyokalni,

o az elbkeészitett gyokot epoxigyanta koté,- illetve injektalé anyag alkalmazasaval kell
feltdlteni, illetve utantolteni. Alkalmazhaté anyagrendszerek: Sikadur-52, vagy ezzel
egyenértéki javitbanyag barmely repedéstagassag esetén, illetve Sikafloor-156,
vagy ezzel egyenértéki javitdbanyag 0,8-1,0 mm repedéstagassag esetén,

o az elkészlilt gravitacios feltdltés utan a feltéltd gydk maradvanyat Sikadur-31 AUT
Normal / Sikadur-31 AUT Rapid, vagy ezekkel egyenértékl javitbanyaggal, vagy
Sikadur-4, vagy ezzel egyenértéki javitbanyaggal fel kell tolteni.

I-4. Repedések rugalmas kitdltése, illetve iranyitott fugak készitése:
Alkalmazasa abban az esetben javasolt, ha a repedés szabalyos, vagy kdzel szabalyos
vonalu és nincs szikség a teljes szerkezet injektalt er6zard kapcsolatanak kialakitasara.
¢ a repedés kornyezetét meg kell tisztitani, portalanitani kell,
¢ a kijeldlt iranyitott fuga vonalaban egymassal parhuzamosan, megfelel6 mélységi
vagotarcsaval meg kell vagni a betonfellletet egymastdl 6-10 mm tavolsagban ugy,
hogy az egyik oldalon a szerkezeti vastagsag 1/3-ig de minimum 3 cm mélységben
torténjen meg a vagas. A meglévd, szabalytalan repedés vonalat kb. 6-8 mm
mélységben "V" alakban ki kell gyokolni és az elkészult gyokét Sikadur-31 AUT
Normal / Sikadur-31 AUT Rapid, vagy ezzel egyenértéki migyanta habarccsal kell
kitolteni,
e az ujonnan kijeldlt fugat megfelel6 nagysagu Sika hattérkitolté profillal kell ellatni, a
fuga oldalait Sika Primer-3, vagy ezzel egyenértékii alapozéval kell kezelni és a
fugakat Sikaflex PRO-3 vagy, ezzel egyenértéki anyaggal kell kitdmiteni.
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Il. Szerkezetvédelem, fellileti javitasok:
Fenntartaskor, a kialakult betonfelileti hibakat ellendrizni kell. Javitasra legkésébb akkor
van szukség, ha:

e a betonfelllet, palyalemez, 1 m?-re esé fellletének 20%-nal, nagyobb fellileten van
felUleti elvaltozas (kivéve a siktartasi hibat, mely csak akkor javitando, ha az
balesetveszélyt jelent.),

¢ a hibas felllet kilazul és mozogni kezd, és a fellleti elvaltozas nagysaga meghaladja
a 0,02 m?-t

e vasalt betonszerkezet esetén, ha a betonvas a lelazult darabok eltavolitasa utan
lathatova valik, és a fellleti elvaltozas nagysaga meghaladja a 0,01 m2-t.

Betartandé technolégiai [épések minden esetben:

o Kkis rétegvastagsagu - rétegvastagsag maximum 15 mm - javitasokhoz elsésorban
migyanta alapu javitdé anyagok alkalmazasa javasolt, tekintettel a nagyobb
szerkezeti vastagsagok és kis javitasi vastagsagok nedvesség elszivé hatasara,
tovabba az utdkezelés sokszor komplikalt megoldhatésagara,

e minden javitast ki kell jelélni szabalyos formak és vonalak mentén, ,am&ba” alaku
javitas nem lehet,

e a javitasra Kkijeldlt tertleten beldl, a javitasi mélység legyen nagysagrendileg
ugyanaz, - ez cement alapu termékek esetében kiemelten fontos - tdbb cm mély,
de szélein 0-ra kifutatott javitasi felllet el6készités nem megengedett,

e az alapfellletet (javitando fellletet) minden esetben meg kell szabaditani a laza,
lepattogzd, gyengén  kotott, cementtejpen gazdag részektél és a
szennyez8désektdl. A fellleteket minden esetben portalanitani kell. Amennyiben az
alapfelllet érdesebb strukturaju, akar cement, akar epoxigyanta javitas esetén jobb
a végeredmény,

e a cementalapu javitasok esetén kiemelt gonddal kell lenni az alapfelliletek
elénedvesitésére, és betonjavité anyagok azonnali utékezelésére,

e a tapaddohidként és korrézidvédelemként is alkalmazhatdé cement alapu anyagok
csak ,nedves a nedvesre” technoldgiai szabaly szigoru betartasa esetén
alkalmazhato, a megszaradt tapadohid levalaszto rétegként mikodik,

e a konkrét javitasokhoz minden esetben kulon technoldgiai utasitas készitése
szikséges, a ténylegesen felhasznalt anyagokhoz és a valasztott javitasi
technolégiahoz igazitva, figyelembe véve a termék gyartdjanak eldirasait.

[I-0. Szerkezetvédelem

Altalanos, megel6zés szintli betonszerkezet védelmére, a Sikagard-705L vagy ezzel
egyenértékld mélyen beszivdodd impregnald szer, illetve a Sika Ferrogard-903 vagy ezzel
egyenértékld korrézids inhibitor alkalmazasa javasolt. Az acélbetétek korrozié elleni
védelmére a kombinalt funkcidju tapadéhidak pl. a Sika MonoTop-910 vagy a SikaTop-
110Armatech Epocem vagy ezekkel egyenértéki javitbanyag alkalmazhato.

[I-1. Fellleti allapot stabilizalas

Amennyiben a beton felllet (akar nagy fellleten is) finoman hamlott, felilete mm-nél
kisebb nagysagrendben karosodott, de még esztétikailag elfogadhaté akkor van
lehet6ség a meglévé betonfelllet és teljesitd képesség konzervalasara beszivodo, vizzel
higithato epoxigyanta impregnal6 anyaggal, mint pl. Sikagard-73 vagy ezzel egyenértéki
anyaggal.
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[I-2. MlUgyanta alapu fellletjavitd anyagok alkalmazasa

3,00 mm vastagsagig, foltszerlien és nagy fellileten is Sikadur-4 vagy ezzel egyenértéki
mulgyanta habarcs alkalmazhato.

Alapozas nem szlikséges.

3,00-5,00 mm vastagsag kozott, foltszerlien és nagy fellileten is, Sikadur-31 AUT normal
vagy Sikadur-31 AUT rapid vagy ezekkel egyeneértéki mldgyanta habarcs javasolt.
Alapozas nem szikséges.

5,00-15,00 mm vastagsag kozott, foltszerlen és nagy fellleten is Sikafloor-156 vagy
ezzel egyenértékl epoxigyanta kétéanyag, és a vastagsaghoz (10 mm felett) megfeleléen
megvalasztott kvarchomok 1:7 - 1:10 aranyu keveréke hasznalhato.

Alapozas azonos kotéanyaggal.

Foltszer(i, de nagyobb mélységii — 15 mm feletti javitasokhoz Sikadur-42 vagy ezzel
egyenértékd, illetve Sikadur-12 vagy ezzel egyenértékli epoxigyanta habarcs
alkalmazhat6. Ebben az esetben mar meggondolandé a cementbazisu javitdanyagok
alkalmazasa. Alapozas nem szikséges.

II-3. Cementbazisu fellletjavité anyagok alkalmazasa

10,00-20,00 mm vastagsag kozott folt-szerlien és nagy fellileten is, dilatalatlan Sika Rep
vagy ezzel egyenérték, illetve Sika MonoTop-412 vagy ezzel egyenértékli cement bazisu
javitéhabarcs alkalmazhat6. Alapozas, fellilet érdesitéssel és el6nedvesitéssel.
SikaMonoTop-910 vagy SikaTop-110 Armatech Epocem vagy ezekkel egyenértéki
tapadohiddal is kombinalhaté.

Foltszerl, de nagy mélységi — 30 mm-nél vastagabb - javitasok Sikagrout-316 vagy ezzel
egyenértékli cement alapu habarccsal, felllet érdesitéssel és elénedvesitéssel vagy
Sikadur-32 vagy ezzel egyenértékii epoxigyanta tapadohid alkalmazasaval.

Il Javitéanyagok

Az alkalmazhato és alkalmazandd betonjavitd anyagok, vagy:
e migyanta alapu szerek,
e cementbazisu habarcsok.

Jelenleg az alabbi gyartok, illetve forgalmazoik, Magyarorszagon kdnnyen beszerezhet6
termékeinek alkalmazasa javasolhato.

o SIKA cégcsoport,

e MAPEI cégcsoport,

e Gantry cégcsoport.

Valamennyi felsorolt cégcsoport rendelkezik internetes elérhetéséggel,
termékkataldogussal, szaktanacsadoi hatérrel, melyek segitségével kivalaszthatok a
megfeleld javitdbanyagok.

A kllénb6z8 gyartok termékei nem kombinalhatdk, azaz pl. a Sika termékcsalad barmely
javité anyagjahoz, csak a megfeleld Sika gyartasu alapozo hasznalhato.
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4.9 A vaganyrendszerek egyéb elemei
4.9.1 Terelb elemek

A burkolt vaganyzona és a mellette halad6 kozut fizikai elhatarolasara szolgald elem
gbmbsiveg (terel6elem) sor. A gdbmbsliveg kivalasztasa annak flggvénye, hogy a
vaganyzoéna kdzos tdmegkozlekedési sav-e.
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4. 39. abra Témegkdzlekedési sav esetén alkalmazott U7-jelii forgalomterel elem
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4.40. abra Palyaelhatarolas esetén alkalmazott U10 jeli forgalomterel elemek
49.2 Szegély elemek

Szegélyek a peronok, szigetek, rampak lehatarolasara vannak, mind a vagany, mind a
csatlakozo terulet (Ut, jarda stb.) feléli oldalakon. Az utpalya fel6li szegélysor dupla soros
modon is lehetséges, ha az Utpalya (jarda) és a peron szintje k6zott nagy a kilénbség. A
szegeélyek eléregyartott elemekbdl készulnek. Az elemek lehetnek vasbetonbdl, betonbdl
vagy gumibdl, valamint granitk6bél, mikébdl feltétel a termék megfeleléségi
engedélyének megléte.
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Kiemelt szegélyek:
e peron szegély
tavolsaga a vaganytengelyt6l:1,30 — 1,38 m
magassaga: SK: +26 — SK: +30 cm,
o vezetd szegely (k6z6s tdmegkdzlekedési sav megalldhelyi peron mellett)
peron szegély mellett a vagany felé elhelyezve
magassaga: SK: +6 cm,
o elvalaszté sziget, kezeld jarda, ideiglenes peron, jarda
tavolsaga a vaganytengelytdl: min. 1,40 m
magassaga: SK: +13 cm,
e szukseég le és felszalldhely
tavolsaga a vaganytengelyt6l:1,30 — 1,38 m
magassaga: SK: +13 cm
o slllyesztett szegély
tavolsaga a vaganytengelyt6l: min. 1,40 m, altalaban 1,50 m
magassaga: kerékpar forgalom esetén SK: +0 cm, gyalogos forgalom esetén
SK: +2 cm.
A szegély sarokpontjanak helye ivben fekvd palyanal mindig a délt palyalrszelvényre
vonatkozik. A vagany felél fligg6leges falu és éles éll legyen.

Peronszegélyek
Magasperonok készitése soran elbéregyartott peronszegély elemeket vagy éles éll
szegélykoveket kell alkalmazni.
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4.41. abra Peron, kiemelt szegély, L15 elem
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4.42. abra Peron kiemelt szegély, L30 elem
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4.44. abra Peron kiemelt szegély, granit szegély elvi kialakitasa

Oldalnézet El6Inézet Felllnézet

100 | |
7000
1000 L
7
, 230 , i 1000 i
7 71 4 71
53
&
W
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Siillyesztett, vezetdszegély
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4.46. abra Slillyesztett-, vezetészegély, el6regyartott elem elvi kialakitasa
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4.47. abra Kiemelt szegély elvi kialakitasa
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Megjegyzés: a vagany feldl fliggbleges falt és éles élii legyen

4.48. &bra Palyaelhatarol6 kiemelt szegély elvi kialakitasa
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4.9.3 Vaganyviztelenité szekrény
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Megjegyzés: a fedlapokon a nyilasok 2015. év utani beépités esetén ferde kialakitastuak

4.49. abra Viztelenitd szekrény elvi kialakitasa valyus sines vaganyhoz
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Megjegyzés: VLA-8 dramvisszavezetés szamara készlilé nagypanel azonos kialakitasu

4.50. abra Viztelenits szekrény szamara késziilé VL-8 nagypanel (NP felépitmény esetén)

107



A - A metszet

min.: 1500 vaganytengely min.: 1500 ¥

%
A

B 1

min.: 1,0%
—>
racsos, acélfedlap beton valyu
\\
\

_____________ S o
bevezetés kdzcsatoméba\>

________________

J o
|>racsos acélfedlap } BURKOLT PALYA [ ‘ beton valyu
|

n | .
O

\:\‘;
W@
1
D

B 1\
IO A
@ltarer N
Q!

N
A

0]
A
AR

80

SHA
X8
'{gé

PN

: | B (&l I;I
S VA | e I

<

5O

N

§y

palya hossz
esés iranya

4.51. abra Viztelenité szekrény elvi kialakitasa burkolt — nyitott vagany csatlakozasnal
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4.9.4 Aramvisszavezet6, jelz6 szekrények

Az aramvisszavezetésre vonatkozo elbirasokat a Kézuti Vasuti Infrastruktira Tervezési
Iranyelvek 11. fejezete, a vasutbiztonsagi és forgalomiranyitd berendezésekre vonatkozé
el6irasokat a Kbzuti Vasuti Infrastruktara Tervezési Iranyelvek 13. fejezete tartalmazza.
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4.52. abra Aramvisszavezet6 poligon szekrény elvi kialakitasa Vignol felépitmény esetén

Aramvisszavezetés biztositasara nyitott palyafelépitmény esetén a sinszal kiilsé oldalan
a singerincre hegesztett acél sinszekrény, burkolt felépitmény esetén pedig a sinszal
bels6 oldalan elhelyezett kozuti teherbirdsra alkalmas, o6nalléan elhelyezett acél
sinszekrényt kell alkalmazni. A sinszekrények fedlapjanak menetirannyal szemben kell

nyilni.

Jarm{érzékelok,
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4.53. abra Radiofrekvencias vevbhurok elvi kialakitasa

tengelyszamlalok

részére az aramvisszavezetési

alkalmazandok, altalaban a sinszalak belsé oldalan elhelyezve.
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4.9.5 Sinkené berendezés

Sinkend berendezések elhelyezése indokolt R <100 m sugaru ivekben (Vignol és Ph) az
oldalkopas és a zajhatas (csikorgas) csdkkentésére. A sinkend berendezéseket egy
iranyban jart vaganyon lehet8ség szerint az ivek el6tt kell elhelyezni, menetiranynak
megfeleléen, két iranyban jart vaganyon pedig az iv kdzepén. Az Uzemeltetést és
karbantartast a gyartdé altal biztositott technologiai utasitas alapjan kell elvégezni.
(Gyarték: Metalelektro Kft., MAV-THERMIT Kft., HY-POWER GmbH)

Vignol palyasin
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4.54., abra Sinatfuras nélkliili Vignol sines, kenblapos sinkené elvi kialakitasa
4.9.6 Nyomtavtarté rud
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4.55. &bra Kéracél nyomtavtarté rud elvi elrendezése

A nyomtavolsag tartasat biztositd szerkezet, RAFS I. felépitmény esetén, illetve
Uzemeltetés soran vaganystabilitds biztositasara alkalmazhaté. Altaldban kor
keresztmetszetli, kivételes esetekben lapos. Elhelyezése altalaban 1,50 m-ként
szlkséges.
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4.9.7 Sinvandorlasgatlé szerkezet
A szerkezeteket a sinvandorlas jelenségének a megakadalyozasara kell elhelyezni.

Sinvandorlast gatlé szerkezetek lehetnek:
e Oetl-kengyel,
¢ rugalmas-Oetl kengyel,
e felcsavarozott GEO lemez,
¢ rugalmas sinvandorlasgatlé szerkezet.

Egyik megoldasként a sintalpra (Grower-gyirik nélkul) felerésitett, az alatétlemezekhez
Utkoztetett, dolésnélkili Geo-lemezekkel is elérheté a hossziranyd sinmozgas
megakadalyozasa. Hézagnélkili palya hevederes illesztés(i végénél, a lélegzd szakasz
hosszan kell felszerelni. A hevederes illesztési kitérék esetében sinvandorlasgatlot kell
felszerelni, ha valamelyik vagy mindkét iranyban hézagnélkili vagany csatlakozik hozza.

Azokat a sineket kell kengyelezni, ahol dilatacio jéhet Iétre a sinszal megszakitasa miatt,
igy:
— csUcssinre zarédé kdzbensd sineket teljes hosszban, mindkét oldalon;
— a villasineket és azokra csatlakoz6 palyasineket 50 m hosszban egy
oldalon, a keresztezési csucs fel6li oldalon.

sinvandorlasgatié
kengyel

__sincsavar helye

alatétiemez <F

4.56. abra Oetl-kengyel elvi kialakitasa

Hézagnélkuli palya hevederes illesztésl veégénél, a lélegzd szakasz utolsé 50 méterén
minden alj mellett mindkét iranyban (azaz 4-4 db) Oetl-kengyelt kell felszerelni. Sintérés
(varratszakadas) esetén a torés el6tt és utan a térés feléli oldalon minden aljra 2-2 db
Oetl-kengyelt kell felhelyezni, legalabb 10-10 m hosszban.

4.9.8 Sindilatacios szerkezetek

A koézuti vasutaknal alkalmazott sindilatacios szerkezetek fajtai:

* 48/ 54 rendszeri Csilléry-féle sindilatacios szerkezet,

* 49/ 54 rendszeri VM-Csilléry sindilataciés szerkezet (teltfeji sinbél kialakitott
sincsucsok),

+ B3 (Ts52) tdmbsines sindilataciés szerkezet,

+ 51R1 sinekhez blokksinekbdl vagy tombbél kialakitott (torpe valyus sines)
sindilatacios szerkezet,

« B60 VM /B60 VM-D (szimpla és iker) sindilatacios szerkezet.

4.9.8.1 Cesilléry-féle sindilatacios szerkezet 48 rendszerdi Vignol sinbél

48-rendszerl sinekbdl gyartott Csilléry-féle sindilatacios szerkezetet kell beépiteni 48-
rendszerl sinekbdl kialakitott felépitmény esetén:

o 40 m-nél nagyobb nyilasu hidakon torténé palyaatvezetéseknél,

o a hézagnélkili vaganyok megszakitasainak, sinvégeinek kiképzésénél.
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4.57. abra Csilléry-féle dilataciés szerkezet
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A sindilataciés szerkezet teljes hossza 12 800 mm.

Beépitéskor a készlilék két végébdl annyit kell visszavagni, hogy az illesztés (hegesztés)
az aljkdz kdzepétdl 0,1 m-re a sincsavarok felé essen,

Iker sindilatacios szerkezetr6l akkor beszéllink, ha két 12 500 mm-re roviditett szerkezetet
kozvetlenll csatlakoztatunk egymashoz. Ezeket a 12 800 milliméteres szerkezetekbdl ugy
kell eléallitani, hogy az egymashoz csatlakozo sinekbdl 100-100 mm-t, a masik végekbdl
200-200 mm-t kell levagni.

A beépités szabalyai hidakon térténd palyaatvezetéseknél

1)

2)

3)

4)

Hevederes illesztést palyaknal sindilatacios szerkezetet akkor kell elhelyezni, ha a
hid athidalo szerkezetének vagy az ugyanazon pilléren mozg6 saruval ellatott
csatlakozo6 athidalod szerkezetek egylttes dilataldo hossza (D) 40 m-nél nagyobb. A
szerkezetet a mozgodsaru kozelében kell a vaganyba beépiteni. Ha a szerkezetek
egyuttes dilatalé hossza nem nagyobb 40 m-nél, akkor a hid mozgé sarus végénél a
csatlakozo palyaban a hid végétél 4-5 méterre hevederes illesztést kell kialakitani.

Kiéntétt sincsatornas hézagnélkiili vagany esetén a felépitménynek (a hidon meg-
szakitas nélkul torténd) atvezetési feltétele, hogy a hid dilataciés mozgasa ne legyen
nagyobb, mint amennyit az adott kialakitasu felépitményben a rugalmas kidontéanyag
— az alkalmassagi vizsgalat soran lefolytatott ellen6rzd kisérletek alapjan igazoltan —
még karosodas nélkll el tud viselni. Nagyobb dilatalé hidhosszak esetén mindkét
hidvégnél sindilatacids szerkezet beépitése sziukséges.

Rugalmas, diszkrét sinalatamasztasu, lehorgonyzé csavarokkal rogzitett (pl.
betonlemezes) hézagnélkiili vagany esetében a (hidon megszakitas nélkil
atvezetett) vasuti palyardl atadédd igénybevételeket a hidszerkezet kialakitasa,
erbtani méretezése soran figyelembe kell venni, illetve a hidrél a hid h6mozgasa
kovetkeztében atadddo igénybevételeket a vasuti palya tekintetében szamitassal
ellendrizni kell. Ez a szamitas fogja eldénteni, hogy a vasuti palyat a hidszerkezetnél
meg kell-e szakitani. Amennyiben sindilatacios szerkezet beépitése szikséges,
akkor azt a hidon célszeri elhelyezni.

Egyéb hidakon atvezetett hézagnélkiili vaganyokban sindilatacids szerkezetet akkor
kell elhelyezni, ha a hid athidalé szerkezetének vagy az egymashoz csatlakozo
athidalo szerkezetek egyittes dilatalé hossza (D1+D>) nagyobb, mint 40 m (40 és 80
m kozt). Ha ez 80 m-nél is nagyobb, akkor a mozgdsaru kdzelében iker sindilatacios
szerkezetet (két sindilatacios szerkezet egymas kozelében) kell beépiteni.

A sindilataciés szerkezet(ek) beépitési helye

1)

2)
3)

4)

A sindilatacios szerkezeteket minden esetben hidak és barmely mas mitargyak
esetén azok szerkezetén kell elhelyezni. (Ez aldl kivétel az iker sindilatacios
szerkezetek egyike, amely a csatlakoz6 palyaba kerul.)

Hevederes illesztésl palyaknal a sindilatacios szerkezetet a mozgédsaru kdzelében
kell elhelyezni.

Az iker sindilatacios szerkezetnél a két szerkezet hosszlemezének kdzéppontja
egymastol 12,6 m tavolsagban legyen.

A sindilataciés szerkezetet a nyiltpalyas hidon ugy kell elhelyezni, hogy az 1430 mm
hosszUsagu hosszlemez kdzepe alatt Iévé hidfa az athidalo szerkezet végétdl az
6tddik (ha a hosszlemez alatt a régebbi megoldas szerint 5 alj van, akkor a hatodik)
alj legyen. Ettél eltérni csak abban az esetben szabad, ha valamilyen akadaly, vagy
egyéb ok miatt ez az elhelyezés nem lehetséges.

A kontaktkabel nem akadalyozhatja a készulék maximalis nyitasanak kialakulasat.
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A sindilatacids szerkezetek felligyelete és ellenérzése

1) A sindilataciés szerkezetek nyitasat az id6szakonkénti ellenérzések soran kell
megmeérni.
A mért nyitas nagysaganak helyessége a kdvetkezd modon ellenérizhetd:

2)

3)

a)

b)

d)

Ha a sindilatacios szerkezet csak a hézagnélkili vagany mozgasat van hivatva
felvenni (fix saru kozelében 1év6 sindilatacios szerkezet, iker sindilatacids
szerkezetnél a palya feldli sindilatacios szerkezet), akkor a nyitas értékét a 4.31.
tablazat tartalmazza.

Ha a sindilatacios szerkezet egymashoz csatlakozé hidaknal van, akkor a 4.32.,
4.33., 4.34. tablazatok hasznalhatok azzal, hogy a sinhémérséklet helyett a
levegd arnyékban mért hémérsékletét kell figyelembe venni.

Ha a sindilatacios szerkezet csak egy hid mozgasat egyenliti ki (hevederes
illesztést palya, iker sindilatacios szerkezetnél a hidon lévé vagy a hid fel6li
dilatacios szerkezet), akkor a 4.32., 4.33., 4.34. tablazat érvényes, de a ,dilatalo
hidhossz” értéknél a tényleges dilatalé hidhosszat 12 m-rel megndévelve kell
figyelembe venni.

Ha a sindilatacios szerkezet a palya és a hid egylttes mozgasat veszi fel (nem
hevederes illesztésl palyaban és nem iker dilatacios készlléknél a mozgd
sarunal lévé sindilatacios szerkezet), akkor a nyitast két tagbdl kell 6sszeadni,
éspedig a palya mozgasat az 4.32. tablazat szerint a sinhé6meérseéklet alapjan,
mig a hid mozgasat a Iléghémérséklet alapjan az el6z6 pontban megadott médon
€s az igy kapott érteket 6 mm-rel csokkenteni kell.

A mért hézag - tzem kozben - a meghatarozott értéktél legfeliebb £20 mm-rel
térhet el, de nem lehet nagyobb a nyitas, mint annak a kétszerese, amennyivel
a beallitaskor a fix csucsot hatra kellett huzni, masrészt a hézag melegben sem
zarédhat teljesen. Ezért nagy melegben is kell ellendrzést végezni.

Nem engedhetd meg az sem, hogy a széls6 szoritdlemez aldl a sintalp akar
részlegesen is kihuzodjon.

Olyan esetben, amikor a sindilataciés szerkezet nyitasa az emlitett feltételeket nem
elégiti ki, a sindilataciés szerkezetet be kell szabalyozni (hézagnélkuli palyaknal az
egyik oldalon esetleg hosszabb sin beszabasaval és behegesztésével, a masik
oldalon esetleg sinkivagassal).

4.31. tablazat: Sinhdmérséklet és palyamozgasbol eredd nyitasi értékek

Sinhémérséklet Nyitas [mm]
[°Cj 48 | 54
rendszerii felépitmény esetén
-35 84 (55) 95 (62)
-30 76 (53) 86 (59)
-25 69 (50) 77 (56)
-20 62 (48) 70 (54)
-15 57 (46) 64 (52)
-10 52 (45) 58 (50)
-5 48 (43) 54 (49)
0 45 (42) 50 (48)
+5 43 (42) 48 (47)
+10 41 46
+15 41 46
+20 41 46
+25 39 44
+30 37 42
+35 34 38
+40 30 34
+45 25 28
+50 20 22
+55 13 15
+60 6 6

Megjegyzés: fagyott agyazatnal a nyitas értéke esetenként kisebb lehet, a zarojelbe tett értékig csékkenhet.
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4.32. tablazat: Léghémérséklet és nyitasi értékek 161 — 200 m dilatalé hidhossz

esetén
Léghdmérséklet "h" értéke Léghémérséklet "h" értéke

[C] [mm] [C] [mm]
+40 0 0 91

+35 11 -5 103
+30 22 -10 114
+25 34 -15 126
+20 45 -20 137
+15 57 -25 149
+10 68 -30 160

+5 80

4.33. tablazat: Léghémérséklet és nyitasi értékek 111 - 160 m dilatalé hidhossz

esetén:
"h" értéke [mm]-ben, ha a dilatalé hidhossz
Léghémérséklet
111-120 ‘ 121-130 ‘ 131-140 ‘ 141-150 ‘ 151-160

[°C] [m]

+55 0 0 0 0 0
+50 7 7 8 9 9
+45 14 15 16 18 19
+40 21 23 25 26 28
+35 28 30 33 35 38
+30 36 38 41 44 48
+25 43 45 49 53 57
+20 50 53 57 62 69
+15 57 61 66 70 76
+10 64 68 74 79 87
+5 71 76 82 88 95
0 78 84 90 97 104
-5 85 91 98 106 114
-10 92 99 107 114 122
-15 99 106 115 123 132
-20 107 114 123 132 141
-25 113 122 131 141 150
-30 120 130 140 150 160
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4.34. tablazat: Léghémérséklet és nyitasi értékek 1 - 110 m dilatalé hidhossz

esetén:
"h" értéke mm-ben, ha a dilatalé hidhossz
Léghomérséklet
a0ig | 4150 | s1-60 | 6170 | 7180 | 8190 | 91100 | 101-110

[rc [m]
+55 0 0 0 0 0 0 0 0
+50 2 3 4 4 5 5 6 6
+45 5 6 7 8 9 11 12 13
+40 7 9 11 12 14 16 18 19
+35 10 12 14 17 19 21 24 26
+30 12 15 18 21 24 27 30 32
+25 14 17 21 25 28 32 35 39
+20 17 20 25 29 33 37 41 45
+15 19 23 28 33 38 42 47 52
+10 22 26 32 37 42 48 53 58
+5 24 29 35 41 47 53 59 65
0 26 32 39 45 52 58 65 71
-5 29 35 43 50 57 64 71 78
-10 31 38 46 54 61 69 77 84
-15 34 41 50 58 66 74 83 91
-20 36 44 53 62 71 80 89 97
-25 38 47 57 66 76 85 94 104
-30 40 50 60 70 80 90 100 110

4.9.8.2 Tbémbsines sindilatacios késziilék

Tombsines (nagypaneles) vaganyszerkezet esetén, ha sindilatacios készlilék beépitése
szukséges és a megkivant nyitds maximuma nem tébb 100 mm-nél, akkor a 4.35. tablazat
adatait kell figyelembe venni. A tdombsines sindilataciés készulék 2 db 1900 - 1900 mm
hosszu 0sszemunkalt sindarabbal all.
Ha a sindilatacids szerkezet csak a hézagnélkuli vagany mozgdasat van hivatva felvenni,
akkor a 4.35. tablazat értékeit kell alkalmazni a nyitasérték megallapitasanal.

4.35. tablazat: Tombsines dilataciés késziilék nyitasértékei

Sinhémérséklet "h" értéke Sinhémérséklet "h" értéke
[°C] [mm] [°C] [mm]
-25 100 +20 44
-20 94 +25 38
-15 88 +30 32
-10 81 +35 25
-5 75 +40 19
0 69 +45 13
+5 63 +50 6
+10 56 +55 0
+15 50 +60 -

Megjegyzés: Hidon térténé alkalmazas esetén a hidakra vonatkoz6 elbirasokat is be kell tartani.
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4.58. abra Témbsines sindilatacios készlilék elvi kialakitasa
4.9.8.3 51R1 valyussinekbdl kialakitott sindilatacios késziilék
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4.59. abra 51R1 valyus sineknél alkalmazott ,A” tipust sindilatacios készlilek
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4.60. abra 51R1 valyus sineknél alkalmazott ,C” tipusu sindilatacios készlilék

Megjegyzés:

A '-vel jelblt metszetek tiikérképei a -nélkiilieknek!

- A sindilataciék névleges 160 mm-es, maximalis nyitastra széthizott allapotban vannak
abrazolva.
- A *-gal jel6lt valtozé méret tényleges, beépitéskor alkalmazott érték.

4.36. tablazat: 51R1 valyus-sines dilataciék adatai

Dilatacio jele | Nyitas [mm] Tipus Kivitel Alapanyag Beép.
A-60 60 "A" egyenes A120 Szabadsag hid
A-120 120 "A" | egyenes | A120 SZ?,Z??;?\? dh'd
A-240 240 "A" egyenes A120 Szabadséag hid
C-120 120 "C" egyenes | A120 |darupalya|  Margit hid
D-120 120 A" ives A120 SN ['szabadsag hid
E-120 120 "Cc" ives A120 Margit hid
F-120 120 "c" ives A120 Margit hid
G-120 120 "A" ives A120 Margit hid
BLA-240 240 "A" egyenes | 310C1 | blokk-sin Petéfi hid
A-80 80 "A" egyenes A120 Petéfi hid
A-160 160 "A" egyenes A120 Petéfi hid
BLA 240 "A egyenes | A120 | yarypalya Arpad
A egyenes sin BB
DA 120 A ferde talp A150 P?ngrﬁc 'utl
eluljaro
DA-120 120 "A" egyenes A150 Szabadség hid
BLC-120 120 "c" egyenes | 310C1 | blokk-sin Margit
D80 80 "D" egyenes Arpad hid
D160 160 "D" egyenes Arpad hid
D240 240 "D" egyenes Arpad hid

A sindilataciés szerkezetek hémérseéklettdl figgd nyitasi értékeit a rogzitett korulontott
szerkezet miatt nem lehet utdlagosan allitani, hanem a beépitési terv szerint, a
hidszerkezet nyitasahoz igazoddan kell bedllitani. A karbantartds soran azt kell
ellenérizni, hogy a legmelegebb és a leghidegebb id6északban nem nyit-e az elGirtnal
nagyobbra a szerkezet, illetve nem zarodik-e Utkozésre.
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4.9.8.4 B60VM-rendszert, nagy nyitasu sindilatacios szerkezet

l/_A sindilatacios szerkezet tengelyvonala
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A sindilatacios szerkezet befoglalé hossza kdzépallasban
Megjegyzés: Ez a sindilatacios szerkezet a VAMAYV Kft. 09-107-42-00-00/0003 rsz. B60 VM-D 2x + 200 mm iker sindilatacios késziilékének a BKV Zrt. 20. vonalan a
Rakoczi-hidra tervezett valtozata.
4.61. abra B60 VM rendszert, nagy nyitasu sindilatacioés szerkezet az dbraban is sindilatacié széveg sziikséges

D
4
<
=} %
x O
mozg6 fésin E = mozgo fésin mozg6 fésin
—HIDSZERKEZET —|
all6 sincsucs all6 sincsucs
B60 VM tipusjell szimpla B60 VM-D tipusjell iker
elrendezésd dilatacio elrendezésu dilatacio

4.62. abra B60 VM rendszert(, nagy nyitasu dilatacios szerkezetek elvi elrendezése

Megjegyzés: altalanos esetben a fix sarunal 1évé allé sincsucsot a hidszerkezetre kell elhelyezni.
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4.9.9 Vaganyok végének lezarasa
Csonkavaganyok végén vaganylezaré szerkezeteket kell alkalmazni.

Erésitett vagy fékez6 hatasu (energiaemésztds) Utkozébak szikséges:
e agyalogos- és kozuti forgalom védelmére,
e nagyeértékl létesitmények biztonsaga érdekében.
Minden egyéb helyre egyszeri ltk6z6bakot vagy egyéb szerkezetet kell alkalmazni.

Jarm(telepen, valamint ideiglenes megoldasként elfogadhaté még vaganyveglezard
tuské lehegesztésével egyitt a vaganyon keresztben elhelyezett beton tereléelem is vagy

féldkap.

Ideiglenes vaganyvég lezaras — épitési id6 alatt — a vaganyra rogzitett tdmbsin mellett
UNICITY elemek elhelyezésével is megengedhetd.

A vaganyvég lezarasok esetén tablaval is jelezni kell a vagany végét.

bebetonozott keresztaljas felépitmény

¥ 2600 ¥ ¥ 1590 ¥
) ! )'K

e o

8

00 -
szegely £ s palyasin | | | |
o o [ |
0000 0000 P A g i | ;
-+ i s I . 1
@18 acéltiske keresztal : ! @18 acéltiuske keresztalj }
1 I 1
| | |
1 |

, 500 , 600 , 540 , 600 , 750

A 2 e A i A |

4.63. abra Villamos-1 tipust energiaemésztés (itk6z6bak

P min. 1,00 min. 0,50 v vaganyvégzaré tusko
. lehegesztve
témbsin lehegesztve
g YAk |
=l B
% palyasin lﬁ
>
oldalnézet eldinézet  fellinézet
NG

# # o

<

X *
i NV
¥ 100 ¥ X50 % ?}Y

4.64. abra. Vaganyvéglezaro tuskos, tbmbsines lezaras
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4.10 Palya burkolatok
4.10.1 Flves vaganyburkolat
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4.65. abra. Fiives vaganyburkolat elvi kialakitasa

Megjegyzés: Telepitéskor vagy Ujratelepitéskor a fiiburkolat felsé sikja SK: -30 mm.

lizemeltetés/karbantartas soran a fliburkolat nem érhet bele az (irszelvénybe.
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4.66. abra MLifii burkolatu vagany elvi kialakitasa

4.10.2 Aszfaltburkolat
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4.67 abra. Aszfaltburkolat kialakitasa RAFS I. felépitmény esetén, kézuti forgalommal
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4.10.3 Beton, bazaltbeton burkolat

1435/2
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A

valyus sin

CDM gumiprofil
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4.68. abra Bazaltbeton burkolat RAFS II. (CDM) felépitmény esetén, kbzuti forgalommal

sinkamra gumiprofil i 1435/2

korlatozott szoritd valyus sin

hatasu sinleerdsités talpgumi
ragasztas —
aladntés

vaganytengely

sinkoronaszint

S aszfalt burkolat
_________ nyomtavtart6 rad
a7 s ~ betonalap

// / / / ¢ / /] vasbeton lemez
NN \\\ \ \\ Ckt alapréteg

: | vedoreteg
|
4.69 abra. Pressbeton burkolat RAFS |. felépitmény esetén, k6zuti forgalom nélkdil

Beton vagy bazaltbeton burkolatok kialakitasa esetén kulonds figyelmet kell a dilatacios
hézagok kialakitasara forditani. A tablaméret kialakitasanal altalanos alapelv az 1 : 1,5
(szélesség/hosszusag) arany betartasa. Dilatacios hézagok: max. 18 m-ként mind
kiskdzépben, mind nagykdzépben 2 cm széles, teljes keresztmetszeti hézagot kell
képezni, amelynél a fels6 3 cm-es réteget tdmitdanyaggal kell kidénteni. Repedési
vakhézagok: A fels6 burkolati rétegbe a tablamérethez igazodva, de max. 3 m-ként mind
a nagykozépbe, mind a kiskdzépbe max. 3 cm mélységl, max. 1 cm szélességi
vakhézagot kell vagni, melyet tomitéanyaggal kell kidnteni.
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4.10.4 K6 és diszké burkolat

A kéburkolatoknak meg kell felelnitk az MSZ EN 1338 szabvanyban el6irtaknak. A
k&burkolatok épitésénél, mindsitésénél az UT 2-3.205:2006 és az e-UT 06.03.42 (UT
2-3.212) utugyi miszaki elbirast kell betartani. Az agyazéanyag lehet szemcsés
(homok) vagy hidraulikus kétéanyagu. Alkalmazhaté minden olyan anyag, amelynek
érvényes épitésligyi miszaki engedélye van. Az agyazoréteget csak a megfelelének
mindsitett alaprétegre szabad elteriteni, vastagsaga altalaban 3 cm. A lefektetett
kéveket ugy kell ledéngolni, hogy azok szilardan helyezkedjenek el. A hézagokat az
eléirt min6ségl homokkal kell kitolteni és tomdriteni. Ha a hézagokat kiontik, akkor a
kiontést megel6z6en a kitoltott hézagokat - mas eldiras hianyaban - legalabb 3 cm
mélyen Uresen kell hagyni.

Kiontés lehet:
e cementhabarcs,
e bitumen vagy polimer alapu hézagkidntés.

Az agyazoéréteg vastagsaga a tervben megadott mérettdl legfeljebb 20 szazalékkal
térhet el, atlagosan pedig legfeliebb +2 centiméterrel. A hézagkiontésben és -
kitltésben folytonossagi hiany nem lehet. A burkolat felllete - szemrevételezéssel
vizsgalva - egyenletes legyen. Az alapréteg mindség-ellenérzésére az UT 2-3.206
vonatkozik.
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4.70. abra BBA/Betonagyazatu felépitmény ké/diszkd burkolattal elvi kialakitasa
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123



4.11 Atmenetek kialakitasa
4.11.1 Felépitményi atmenetek kialakitasa

Kalénb6z6é tipusu felépitmények csatlakozasanal atmeneti szakaszokat kell kialakitani.
Az atmeneti szakaszokat kulén kell megtervezni, kiillénés tekintettel a sinalatamasztas
rugalmassagi paraméterekre és a zaj- és rezgéshatasokra.

4.11.2 Kiilbnb6zb rendszerii sinek csatlakozasa

Kilénb6z6 rendszerl sinek csatlakoztatasanal atmeneti sinek beépitése vagy atmeneti
hegesztés készitése sziikséges azonos keresztmetszetben. Az ives atmenetisinek
kertlenddk.

Atmenet alkalmazasa az alabbi esetekben sziikséges:
kilénb6zd rendszerl Vignol sinek csatlakozasanal,
Vignol és valyus sinek csatlakozasanal,

Vignol és tdmbsinek csatlakozasanal,

valyus és tombsinek csatlakozasanal,

kllénb6z6 rendszerl valyus sinek csatlakozasanal.

5 260 200
1000 4+ 322 170
Al 1

; 1000 i 1300 .

4.71 abra Atmeneti sinek elvi kialakitasa

Az eltér6 felépitményi rendszerek kozotti atmeneti szakasz kialakitasat a Kozuati Vasuti
Infrastruktura Tervezési Iranyelvek 6.7. fejezete targyalja.
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4.12 Utatjarok

A vonatkoz6 el6irasokat és a tervezési feltételeket a Kézuti Vasuti Infrastruktura
Tervezési Iranyelvek 6.6. fejezete tartalmazza.

4.12.1 Burkolatelhatarolo-sines utatjiaroszerkezet

Burkolt utatjaréknal a sinek melletti nyomcsatornakat a vaganytengely fel8l beépitett
sinek, mint burkolatelhatarolé elemek biztositjak. A nyomcsatorna szélessége a betereld
szakaszok kozott altalaban v = 45 mm, ami v = 60 mme-ig ndvelhetd.

v 1700 ¥ 1700 ¥
7z 1435 7
A A
>
S
s burkolatelhatarolé sin
palyaburkolat : > 5
g sinleerBsitéssel
S kamraelem
csatlakoz6 utpalya %lf sinkoronaszint csatlakoz6 utpalya

o T

‘ agyazat

| |
| |
| |
| l
| ‘ keresztalj \
| l
| l
| | l
4.72 abra Burkolatelhatarol6 sines utatjiarészerkezet altalanos keresztmetszeti kialakitasa

A nyomcsatorna szélességének biztositasat, az utatjard elbtti és utani szakaszon
(beterel6 szakaszok) is a vezet8sin latja el. A beterel6 szakasz elején a nyomcsatorna
szélessége min. 70 mm.

> beterel6 szakasz ¥

70 1:25

e ——

<

<

4.73. abra Burkolatelhatarolo sin beterel6 szakaszanak elvi kialakitasa
4.12.2 Burkolatelhatarol6 vassal kialakitott utatjaro

A burkolatelhatarold sinek helyett kis forgalma utatjarokban, illetve vaganyburkolasok
esetén a nyomcsatorna biztositasara burkolatelhatarold vasak is elhelyezhetdk,
Uzemeltetdi jbvahagyas mellett.

Aszfaltozott burkolatelhatarolé vasas utatjaroknal a sin melletti nyomcsatornat vezetd
szbgvas biztositja. Az acél alkatrészeket korrozidgatld (bitumenes) bevonattal kell ellatni.
A nyomcsatorna szélessége Vmin = 45 mm.

A nyomcsatorna szélességének biztositasat, az utatjaré elbtti és utani szakaszon
(betereld szakaszok) is a burkolatelhatarolé vas latja el. A beterel§ szakasz elején a
nyomcsatorna szelessége min. 70 mm.
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Vignol palyasin

GEO szoritécsavar
gumi alatétlemez
GEO szorit6 lemez
geotextilia

T'n' 4/5) burkolatelhatéarolé vas

sincsavar

4.74 abra Burkolatelhatarol6 vassal kialakitott utatjaro elvi kialakitasa

Els6sorban a fenntartasi tapasztalatok alapjan a vasutak olyan utatjaré szerkezeteket
igényelnek, amelyek

nem zavarjak meg a vasuti felépitmény homogenitasat;

bontasuk és visszaépitésik gyorsan, kis gépesitettséggel elvégezhet6;
kikliszobdlik a vagany és a burkolat egymastdl fliggetlen mozgasat;

kelléen teherbiréak a nehézgépjarmivek forgalmahoz is.

4.12.3 Sintalpon felfekvéd, elGregyartott vasbeton elemes utatjaro szerkezet

A 48-as rendszerili vaganyokban max. 100 kN koézuti tengelyterhelésig volt alkalmazhato
utatjaro a szerkezet sintalpon felfekvé kialakitasi megoldas. (4.75. abra)

Az MSz jelli elemek a csatlakozé utburkolathoz valé kapcsolatot, illetve kétvaganyu palya
esetén a két vagany kozotti rész burkolatat biztositjak. Az MK2 jell elemeket az utatjaro
elején és végén, az atjaro hasznos (forgalom altal jart) szélességén kivul kell elhelyezni.
Kdzuti forgalomra nem veheték igénybe. Feladatuk az utatjaroban 1évé MK1 elemek altal
biztositott 60 mm-es nyomcsatorna-szélességhez a beterelés megvalositasa. Az MK1 és
MK2 jell elemeket az elcsuszas megakadalyozasa érdekében ,U” kapcsolo-elemekkel
kell 6sszefogni.

Az utatjaro szerkezet
e egyenes vagy R>200 m sugardu,
e normal nyomtavolsagu,
e 0,77 m aljkiosztasu vaganyban alkalmazhato.

Szamitott tdmegek: MK1 elem 655 kg, MK2 elem 370 kg, MSz elem 475 kg.

L
#
* 1000 * 1315 S 1000 *

sintalpon felfekvé vb.

vaganytengely

csatlakoz6 120 profilgumi 8 ’e Gtatjare elemek sin csatlakozd
utpalya i / utpalya
MSZ MK1 / MK2 & MSZ
| N | A ASN I

) X oo i
60 E X
N L x4 400 i keresztalj T aszfalt

. zlUzottk6 agyazat
I

L 2420 p
A #

i 3000 P

4.75 abra. Sintalpon felfekvé elemekbdl kialakitott utatjaré keresztmetszeti elrendezése
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4.12.4 BODAN tipusu burkolati rendszer

Bodan-elemekkel vezetésin nélkili utatjaro alakithaté ki Vignol sines vaganyokban, beton
illetve polimer anyagbal.

¥ 1625 ¥ 1625 ¥
L 1435 L
1 gl
vasalt zaroké belsd burkold elem > [ vignol sines rugalmas leerdsitéssel
gerendaval gumibak g kiils6 burkold elem
csatlakozé § l csatlakozé
Utpalya g Utpalya

- keresztalj
1

zUzottkd agyazat

l
4.76 abra. BODAN rendszeri atatjaré kialakitasa

A BODAN rendszer( utatjarok alkalmazasanal be kell tartani az alabbiakat:

¢ aburkoléelemek 180 kN kozuti tengelyterhelésre méretezettek;
a keresztaljak megkovetelt tavolsaga 0,60 m,
az utatjaro rendszer csak egyenes és R > 400 m sugaru vaganyban alkalmazhato,
40°-nal kisebb hajlasszogl utkeresztez6désben a burkolat nem alkalmazhaté,
a 49E1 és az 54E1 vaganyokban, ugyanazokban a pozicibkban ugyanazok a
burkol6é elemek alkalmazanddk, a sinek kdzotti magassagkilonbséget az eltérd
méretl, gumianyagu agyazo profil-elemek egyenlitik ki.

A BODAN utatjaro alapegysége a burkolati mezd. Egy burkolati mezd két darab k6zépsé,
és a folyopalya sineken kivil elhelyezett egy-egy darab szélsé elembdl all. A kozépsé
elem szélessége 0,60 m, hossza pedig (a feltamaszkodd csérok nélkil) 1,295 m. A szélsé
elem szélessége 0,70 m, hossza 1,20 m. A kdzéps6 és szélsé elemek tdmege kb.
megegyezben 200 kg.

A kbzéps6 elemek a sintalpra tdmaszkodnak, profilgumik kdzvetitésével. A széls6 elemek
— a sinek feldli oldalon — profilgumikon keresztll a sintalpra, a kllsé oldalon pedig ,T”
alaku betonidomokra fekszenek fel. A hazai gyartasu szerkezetekben alkalmazott ,T”
alaku betonidom (zarokd) 0,40x0,40 m alapterileti. A zarékd ala nagyforgalmu
utatjarokban eléregyartott tehereloszté vasbeton gerendat épitenek be. Az
alépitménykoronat ugy kell kiképezni, mint a szomszédos szakaszoknal. A szukséges
viztelenitést a hagyomanyos utatjaroknal el6irt modon kell kialakitani.
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4125 Az ,UAB” burkolati rendszer

Az ,UAB” tipusu burkolat szerkezet, kozut és kozuti vasuti vagany szintbeni
keresztezésében alkalmazhat6 a vaganyzona burkolasara. Uj épitésnél csak acél élkeret
nélkuli kialakitas épithetd. A burkolat a kdzuti palya szélességétdl figgetlendl kialakithaté.
Az UAB tipusu rendszert 48-as és 54-es sinrendszernél csak 60 cm-es aljtavolsag mellett
lehet alkalmazni. Az UAB tipusu utatjar6 rendszer tulemelés nélkili és tulemelt
vaganyban egyarant alkalmazhatd. A rendszer 40°-nal kisebb kbézut-vasut keresztezesi
szognél, illetve 400 m-nél kisebb sugaru ives palyarészben nem alkalmazhaté.

L 1570 L 1570 L
7 7 7

b 1435 L
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Vignol sin rugalmas leerdsitéssel
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vaganytengely

csatlakozé utpalya
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—
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=

I zUzottkd agyazat

4.77. abra El6regyartott vasbeton elemes UAB tipusu utatjiarészerkezet keresztmetszeti
kialakitasa

4.12.6 A STRAIL burkolati rendszer
Kézuti utatjaré elemek
A Vignol vaganyokban alkalmazhaté STRAIL utatjaré burkolat csalad gumi anyagu
elemekbdl allé paneles rendszer. Tipusai:
=  premiumSTRAIL utatjaré burkolat,
= innoSTRAIL utatjaré burkolat,
= pontiSTRAIL utatjaré burkolat,
= veloSTRAIL utatjaro burkolat,
= pedeSTRAIL utatjaré burkolat.

A STRAIL utatjardé burkolatcsaladba tartozé megoldasok a sin és keresztalj tipusatol
fluggbek, azaz valamennyi sinrendszerhez és aljtipushoz a megfelel6 méretekkel és
alakkal rendelkezé elemeket kell beépiteni.

A régi tipusuak kivételével a STRAIL burkolat elemei a vaganytengellyel parhuzamosan
feszitérudazattal vannak egymashoz erésitve.

A STRAIL-utatjaré burkolat a kézuti palya szélességétdl és a keresztezés szogétél
fuggetlendl alkalmazhaté rendszer, azonban a 6,0 méternél szélesebb, illetve a 75°-nal
kisebb szdgi atjarok tervét a gyartoval egyeztetni kell.

A 75°-nal kisebb keresztezési szogd, illetve 9,0 méternél szélesebb STRAIL burkolatu
utatjarékban a burkolatszerkezet stabilitasa miatt elmozdulasgéatlé szerkezete(ke)t kell
beépiteni.

A 65°nal nem nagyobb keresztezési szogl utatjarokban a STRAIL burkolat fekvési
stabilitisanak biztositasa érdekében a széls6 kulsé és Dbelsé paneleket
sintalpkengyelekkel kell felszerelni.

A STRAIL kulsé elemek ékes kialakitasu végeinél aszfaltcsatlakozast kell késziteni, 140-
160 °C hémérsékletli aszfaltnak harom rétegben, hengerléses tomoritéssel torténd
épitésével.

128


https://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADn

A premiumSTRAIL burkolat nagyforgalmu utatjarok szamara kifejlesztett megoldas (4.78.
abra). Az elemek felsé fellletének j6 a kopasallosaga és magas a csuszasi ellenallasa
(SRT-érték). A kialakitas 600 mm-es aljtavolsagu vagany esetén alkalmazhato.

A bels6 panelek sinalakbetéteken fekszenek fel.

1 — belsd elem (600 illetve 1200 mm széles) 4 — csatlakoz6 utburkolat

2 — klls6 elem (1200 mm széles) 5 — T-alaku szegélyelem (600 vagy 1200 mm hosszu)
3 —feszitérudazat 6 — sinalakbetét

4.78. abra premiumSTRAIL rendszeri( utatjaré burkolat

Az innoSTRAIL burkolat kis és kdzepes forgalmu utatjarokba épithetd be. Aljtavolsagtdl
fuggetlen, sinalakbetét nélkili megoldas (4.79. abra).

1 — belsé elem (900 mm széles) 4 — csatlakozo6 utburkolat
2 — kiils6 elem (900 mm széles) 5 — T-alaku szegélyelem (900 vagy 1800 mm hosszu)
3 —feszitérudazat 6 — csaphornyos kapcsolat

4.79. abra innoSTRAIL rendszer(i utatjaré burkolat

A pontiSTRAIL burkolat nagyforgalmu, nehézgépjarmuvek altal jart helyen épitendd be.
Az aluminium tartészerkezetli, gumi burkolatu kilsé elemek nem tamaszkodnak a

keresztaljakra. A pontiSTRAIL 910 tipusu burkolat a 4.80. abran lathatd. A belsé panelek
sinalakbetéteken fekszenek fel.

1 — bels6 elem (1200 mm széles) 4 — feszitérudazat

2 — kiilsé elem (1200 mm széles) 5 — T-alaku szegélyelem (1200 vagy 1800 mm hosszu)
3 —aluminium tart6910 tipusu (600 mm széles)

4.80. abra pontiSTRAIL910 rendszeri utatjaré burkolat
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A meglévd STRAIL burkolatu atjarék kilsé elemeinek pontiSTRAIL kiilsé tartékkal torténd
egyszer( cserélhetésége okan fejlesztették ki a pontiSTRAIL 713 tipust megoldast (4.81.
abra). A belsé panelek sinalakbetéteken fekszenek fel.

1 —belsd elem (1200 mm széles) 4 — feszit6érudazat
2 — kilsé elem (1200 mm széles) 5 — T-alaku szegélyelem (1200 vagy 1800 mm hosszu)
3 —aluminium tarté 713 tipusu (600 mm széles)

4.81. &bra pontiSTRAIL 713 rendszert atatjaré burkolat

A veloSTRAIL burkolat olyan utatjarokban alkalmazhato, ahol erés a kerékparos,
kerekesszékes és a babakocsis forgalom. A bels¢ elemekhez a sinek mellett mindkét
oldalon cserélheté keménygumi elemek csatlakoznak, amelyek vonatmentes allapotban
kitdltik teljesen a nyomcsatornat (4.82. abra). Az atjarén athaladd jarmikerekek
nyomkarimai idézik el6 a kiegészité elemek lesullyedését, amivel a nyomcsatorna
biztositotta valik. A burkolat V < 100 km/h sebességi vaganyokba épithet6 be.

1 — belsé elem (600 vagy 1200 mm széles) 3 — cserélhetd rész
2 — sinalakbetét 4 — fecskefarkas kapcsolddas a belsé elemhez

4.82.abra veloSTRAIL rendszerti utatjaré burkolat

A pedeSTRAIL burkolat gyalogos és kerékparos forgalomra kifejlesztett megoldas (4.83.
abra). Aljtavolsagtdl fliggetlen kialakitas, egy mez6 szélessége 900 mm. Sinalakbetét
nélkili megoldas.

1 — bels6 elem (900 mm széles) 4 — csatlakozo6 utburkolat (713 mm-es valtozat)
2 — kils6 elem (900 mm széles) 5 — csaphornyos kapcsolat
3 — feszit6 rudazat

4.83. abra pedeSTRAIL rendszert utatjaré burkolat
Az egyes elemek oldalkiképzése ugyanolyan nutféderes, mint a koézuti atjarékban
alkalmazott STRAIL elemeké, ezért nemcsak egymashoz, hanem a STRAIL elemekhez
is kdzvetleniil csatlakoztathatok. igy 6énallé gyalogos és kerékparos atjard, valamint a
STRAIL atjaréval egybeépitett gyalogos (kerékparos) savként is épitheté.
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A pedeSTRAIL elemekkel kialakitott atjarokban elmozdulasgatld szerkezetet nem kell
alkalmazni.
A STRAIL—Profil rendszerii utatjaré szerkezet

A kozuti vasuti atjarék STRAIL-Profil rendszerli burkolata gumi és termo-plasztikus
alapanyagu el6regyartott elemek, valamint helyszini épitési burkolat (altalaban aszfalt)
kombinacidjabdl kialakitott megoldas.

Belsd alsd elem

Kiilso felso elem )
. . KiilsO alsd elem
Belso felsd elem

2 T g 17 27 . TS A
A i R s Ay A A A I o 2
A A A A e A
s Vb. djj ////(///f/////(///////(/////(,///////////// 7/

4.81. abra A STRAIL—Profil atjaréburkolat kialakitasa

A rendszer alkalmazasaval elérhetd el6nyok:

a nyomcsatornat tartésan biztositja,

nincsen szikség burkolatelhatarolé sinre,

egyszerl és gyors szerelést, bontast tesz lehetéveé,

karbantartasnal egyszeriien biztositja a leer6sité elemekhez valé hozzaférhetéséget,
az elemsorok lehataroljak a csatlakozé burkolatrészeket és ezzel biztositjak a leerdsit
elemek szabadon maradasat.

A STRAIL-Profil atjaréburkolat az alabbi felépitményi elemekhez alkalmazhaté nyitott
kozuti vasuti palyakban:

49E1 sinek, kdzvetlen sinleerésités, TM 48 kereszt-aljak,
49E1 sinek, osztott sinleerdsités, LM aljak,

aljtavolsag 600 + 5 mm,

44 mm nyomcsatorna meélyseég,

nyomcsatorna szélesség 60 mm.

A burkolatrendszer a kozuti palya szélességétdl és a keresztezés szogétdl fuggetlendl
alkalmazhaté. ivben fekvé, tulemelt vaganyokban is alkalmazhaté. A beépités R > 600 m
ivsugar esetében minden megkotés nélkul végrehajthaté. R < 600 m ivsugaru palyaba
torténd beépités elbtt a gyartomilvel hivatalos egyeztetés sziikséges és a beépités
konkrét adataira a Gyarténak kilén tervet kell készitenie.

A munkalatok soran az alabbiak betartasa alapvet6 fontossagu:

a pontos aljkiosztas (600 + 5 mm) biztositdsa az atjaro teljes hosszaban,

a keresztaljak agyazaton valé alatamasztasi hianyossagainak és a magassagi
fekvéshibak megsziintetése,

az 4agyazati fiokok el6készitése, hogy a beépitend6 als6 elemek bordai ne
tamaszkodhassanak fel az agyazatra,

az el6készitett agyazati fiokokban az agyazati anyag tomoritése vibralassal, a késébbi
Utemben beépitendd aszfaltréteg jo teher-birdsa érdekében,

az elemek fektetését az atjard szélességének kézepére esé alsé elemmel kell kezdeni,
és utana mindkét irdanyban kifelé folytatni,

ugyelni kell az alsé elemek keresztaljakra és a sintalpra valé helyes felfekvésére,

a bitumenes utpalyaréteget kb. 15 cm vastagsagban, két rétegben kell beépiteni,
hengerléssel tdmdoritve,

zUzalékban gazdag aszfaltbetonbdl, gondos tdmdritéssel késziljén a kb. 3 cm vastag
koporéteg,

a felsd elemek sinnel ellentétes oldalanal 3,5 cm magas, 2 cm széles hézagot kell
kialakitani és rugalmas tulajdonsagu, idéjarasalld, forré kidontéanyaggal kell kitdlteni.
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4.12.7 EasySlab elbregyartott palyarendszer

Az EasySlab el6éregyartott vasbeton felépitményi alaplemez kdzuti vasuti palyarendszer
elemeként a kozuti vasuti Otatjarokban, kerll beépitésre. Az EasySlab tipusu
(tovabbiakban ES) elbéregyartott vasbeton alaplemezek statikailag nagy
teherbirasuak. A felépitményi alaplemez elsésorban hagyomanyos, zuzottké
agyazasu vaganyokhoz csatlakozéan és annak akar megmarado agyazatara épitve,
de 6nallé felépitményi alaplemezként is funkcional, akar merev alapozason is. Az
alaplemezek 4 féle méretben készlilnek az alabbi sineerésitési kiosztassal:

e ES600: 6000 mm épitési hossz, 60/75 cm,

¢ ES300: 3000 mm épitési hossz, 60/75 cm,

e ES120:1200 mm épitési hossz, csak 60cm,

e ES60:600mm épitésihossz, csak 60 cm.

Az ES felépitményi alaplemez beépitési feltételei:

e engedélyezett kdzuti vasuti sebesseg: V = 60 km/h,

kozuti vasuti statikus tengelyterhelés: 150 kN,

200 kN nagysagu kozuti tengelyterhelés,

legkisebb ivsugar: Rnin=20 m,

barmely sinrendszer( nyitott, illetve burkolt vaganyokban alkalmazhaté,

egyenes kozuti vasuti palyarészeken, 90° hajlasszdgil keresztezédésekben

alkalmazhato,

jaratos és engedélyezett sinleerdsités esetén alkalmazhato,

e avb. palyalemez csak megfeleld minéségl alépitményen helyezhetd el,

e az alépitményen megmaradd zuzottkd réteg esetében is igazolni kell a hengerlés
utan elérhetd min. 35 MPa teherbirast,

e az elbregyartott vasbeton alaplemezek alatt zuzottk6-agyazatu alapozas
esetén min. 5 cm vastag injektalé anyagot, és min. 20 cm vastag zuzottk6-
réteget, sovanybeton alapozas estén min. 5 cm vastag injektalé anyagot, és
min. 15 cm vastag sovanybeton réteget kell beépiteni,

e a palyalemezre jutd felszini vizek hatékony elvezetésérdl gondoskodni kell.

va’génytehgely

Vignol sin, szétvalasztott leerésitéssel

\ | Granuflex kamraelem

csatlakozo \ # L v atatjare burkolat  gsatiakozo
utpalya \ , utpalya
A \ a a
beton feltéltés EasySIab‘eIéregya’r‘(ott vb. alaplemez

=
| .o 0,05 m injektalé anyag
zUzottkd agyazat |

beton szegélyelem
(opcionalis) |

4.82. abra EasySlab utéatjaro kialakitasa
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4.13 A vaganyok épitésénél és fenntartasanal betartandé geometriai
mérethatarok

Valamennyi mérethatar a Vimax= 70 km/h sebességre vonatkozik, abban az esetben, ha a
keréktalp szélesség min. 130 mm, ennél keskenyebb talpu jarm( kdzlekedtetése esetén
Vmax = 50km/h.

4.37. tablazat: A fenntartasi/beavatkozasi mérethatarok megnevezései
folyopalyan®

A mérethatar

Jele, megnevezése Ertelmezése
. A. Uj anyagbdl épiilt vagany esetén még elfogadhato
Epitési mérethatar méreteltérések hatara

A palya épitésénél elérhet6 és hasznalt (kettes allapoti)
anyagbal épllt palya esetén még elfogadhaté méreteltérések
hatara.

Az elvégzett karbantartasi munkanak a minésitési mérethatéra.
E méretek a palya allapotanak statisztikai megitélését
szolgaljak, és a karbantartasi munkak eléretervezését segitik.

B.
Fenntartasi mérethatar

A B mérethatar meghaladasakor beavatkozas nem szlkséges,
de gazdasagi okok miatt javasolhaté a beavatkozas.

A vaganygeometria allapot elérehaladott romlasat jelzé
mérethatar kategodria, amelynek elérése esetén az alabbi
intézkedések tehetdk:
javité beavatkozas;
- fokozott figyelemmel végzett rendszeres megfigyelés;
- sebességkorlatozas, ha azonnali beavatkozas nem
lehetséges;
- vaganylezaras, ha kisiklas veszélye all fenn.

C.
Intézkedési mérethatar

i D. Az a mérethatar kategoria, melynek tullépése esetén a vaganyt
Uzembesziintetési le kell zarni. Az lzembeszlntetési mérethatar csak a
mérethatar nyombdvilés és siktorzulas értékekre van meghatarozva.

5 Eltérés az OVSZ Il. vonatkozé részének elbirasatol. (2.12.2)
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4 .38. tablazat: Mérethatarok értékei

Eltérés a névleges értéktol

Targy mm-ben, ha a kategoria Megjegyzés
A B @ D
Nvomtavolsa +2 +12 +25 +30 a normal nyomtav névleges értéke:
y 9 -1 -5 -12 -15 1435 mm
Nyomtavvaltozas kifuttatasa
; B 2 4 6
méterenként
Egymast kévetd ivmagassag o o o Az ellendrzés ivekben folyamatosan,
eltérés a har kézepen % | 2% | £10% félhar tavolsagonként torténjek.
Tulemelés ivekben +4 +10 +15
Keresztslppedés 2 8 15
Az értékeket atmenetiivben is, a
(1:400) | (1:300) (1:150) (1:110) tulemelés kifuttatasanal is be kell
Siktorzulas tartani min. 2,0 [m]-es bazishosszon
5 7 13 18 mérve. Bazishosszra mm-t kell
szamolni
Fekszinthibdk két egy-mastél 4 s P s
[m]-re fekvé pont tavolsaganak 3 10 20 A rr)eg.a(.jott ertékek a smve.:glehaJIaS
Ko . értékeit is magukban foglaljak.
O0zepén,
Sinfej kopasa Magassagi kopas
Valyussin / témbsin esetén 18 22 Valyussineknél sinorr kopasa
Vignol sin esetén (kivéve 34 r.) 20 25 2 [mm]-nél jobban nem kézelitheti
i i meg a sinorr kilsé szélét, magasséagi
34 r. sin esetén 0 13 18 kopas kévetkeztében a sinorr
Oldalkopas kid6lése nem alakulhat ki.
Betéttuskds vagany tuskoit a
Valyussin / tdmbsin esetén 0 10 15 nyomkarima nem érheti el.
Vignol sin esetén (kivéve 34 r.) 0 17 25
34 r. sin esetén 0 15 20
Sinvéglehajlas 0 3 5
Flggbleges lépcsd illesztésnél 0 1,5 A méretek a rugalmas mozgasokkal
Vizszintes 1épcsé illesztésnél 0 1 egydtt ertenddk.
Hevederes illesztési vagany
Sinvandorlasnal keresztalj 20 60 150 épitésénél - a sinkiosztasbol
elferdiilése fakadoéan - 20 [mm] illesztés
elferdilés adédhat.
AI’JtavoIsag’ eltérése a 20 5% 10%
névlegestdl
Hullamhossz * *
(mm): 10...30 +0,010* | £0,010 +0,240 * Els6 osztalyu a beavatkozas, ha a
X mért értékek legfeljebb 5%-a haladja
Sinfejen Hullamhossz +0,010* | +0,010* | +0,240 meg az itt szerepld értéket az egyes
hossziranyu (mm’). 30...100 hullamhossz tartomanyokban.
profil (hullamos | Hullamhossz Méasodosztalyu a beavatkozas, ha a
kopas) (mm): +0,015* | £0,015* | £0,320 30...100 és 100...300 mm-es
mélysége 100...300 tartomanyokban mért értékek
Hulldmhossz legfeljebb 10%-a haladja meg az itt
(mm): +0,075* e +0,900 szerepld értéket.
300...1000
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4.14 A felépitmény kialakitasaval kapcsolatos elektromos eléirasok

A megfeleld aramvisszavezetés biztositasara — a villamospalya felépitményének tipusatol
fuggetlendl — 90-100 m-enként sin- és vaganyosszekotd kabeleket kell felszerelni, ill. 350-
500 m-enként szivopont kialakitasa is szikséges. A sinszalra térténé vezetékes
csatlakozasoknal — palyafelépitménytél fuggben (nyitott, vagy burkolt) — sinszekrényeket
kell alkalmazni.

A keresztiranyu vezetékes vagany 6sszekotéseket felfiizotten két darab finoman sodrott
1x240 mm? Cu vezetékkel kell kialakitani a singerincre torténé csatlakoztatast pedig sarus
csavaros rogzitéssel kell késziteni.

Szivopontok kialakitasanal az egyenaramu negativ kapcsoldszekrényekbdl sinszalanként
2 db 1x240 mm? Cu vezetéket kell sarus csavaros rogzitéssel a sinszalra csatlakoztatni.
Ezen kabelek 90 mm-es atmérdjd mianyag hajlékony védécsébe kerllnek, ill. uttest alatti
atvezetésnél 125 mm-es atmérdéji KPE véddcsé szikséges kiegeszitdé vedelemkent.

Fokozott figyelmet kell forditani a fém (acél vezetékek, épitmények), illetve vasbeton
szerkezetek fémszerkezetén atfolyd koboraram minimalis szinten tartasara. Mivel a
koboraram nagysagat el6zetesen nem lehet pontosan meghatarozni, a megfelel6séget
csak utélagos mérések igazolhatjak. A mérést és értékelést az MSZ EN 50122/2 és MSZ
EN 50162 szabvanyok el6irasainak megfeleléen kell elvégezni.

Nem megfelelés esetén a felsorolt koboraramot csokkentd lehetéségek kozul lehet/kell
valasztani:
- aramvisszavezet® haldzat keresztmetszetének novelése,
- aramvisszavezetd halézat (sinszal, aramvisszavezeté kabelek) mditargy
fémszerkezetétdl vald elszigetelése,
- aktiv korréziovédelem. (szutirazs berendezés).

Amennyiben a koborarammal kapcsolatos intézkedések befolyasoljak a villamos
biztonsagot, akkor a villamos aramutés elleni intézkedések elsébbséget élveznek a
kéboraram hatasai ellen védo intézkedésekkel szemben.

Sinkétés és szerelés

A villamos munkaaram visszavezetésére szolgalé sinkdtést megbontani csak akkor
szabad, ha el6z8leg a megszakitani szandékolt dsszekottetés helyett mar megfelel
ideiglenes 0Osszekodttetés van felszerelve. Vonatkozik ez els6sorban a sinszalak
atkdtésére és az egyes sinszakaszok athidalasara. Sinszalat elvagni, kiemelni vagy a
szivopontokat megbontani csak az ideiglenes 0sszekdtés elvégzése utan szabad.

Az ideiglenes atkotésnél a csatlakozd kabelvégeket és a sinszalat a j6 érintkezés
biztositasa végett fémtisztara kell csiszolni. Ha hegesztésre nincs mod, akkor csavarral,
vagy erre a célra készult szoritéval kell az ideiglenes atkotést felerésiteni. Visszavezetd
sinkotéseket végleges formaban ivhegesztéssel, vagy megfeleléen kialakitott
csavarkotéssel lehet felszerelni. Hevederes sindsszekotésnél rovid athidald vezeték
hasznalata szikséges, melynek két sarujat az illeszkedd sinvégek kllsé oldalara kell
felhegeszteni. Sindilataciés készulékek estén a szerkezet két mozgd sinfelének
vezetékes athidalasat szerkezeten belil kell elvégezni 1x240 mm? keresztmetszet(i
szigetelt Cu kabellel.
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4.84. dbra Vezetékes vaganybsszekotés
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5 KITEROK ES VAGANYATSZELESEK

5.1 Kitéroék és vaganykapcsolatok jellemzé adatai, tengelyabrai
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5.1. abra Egyszeri kitér6k jellemzé adatai

Jelmagyarazat:
- KE kitér6 eleje
- KV kitér6 vége
- KK elméleti keresztezési pont
- R, Rt ivsugar
- d végeérint6 szbge
- H kitér6 hossza
- m, hy és | méréhosszak egyulttesen a kitéré f6 pontjainak meghatarozasara
szolgalnak.
- p és siméretek a kitérd ellendrzé méretei
- *-atmen6 korives kitérétipusok esetében nincs egyenes szakasz
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5.1.1 \Valyussines rugalmas Kitérék

5.1. tablazat: Valyussines rendszeri kitérék fébb adatai

Egyenes Kkitérd Kitérévég .
Végérint — Méréhossz
s ek s oo R1 h1 h2 H irany abszc. | ord.
Kitéré tipus | Hajlas | © Szog
s ‘ S1 ‘ S2 X y k ‘ m ‘ p
r--1 [m] [mm]
Ph. 100/100 e. 1:6,6 8-37-00 100,00 | 7534 | 14026 | 21560 | 4522 4522 1990 14026 13868 2101 16308 9504 678
Ph. 100/100 1:4,7 12-00-00 | 100,00 | 10510 10510 | 21020 | 4097 4088 - 10510 10280 2185 16193 6413 769
Ph. 100/60 1:3,8 14-41-40 60,00 10148 | 8117 | 18265 | 2821 2812 - 8117 7852 2509 14714 5296 650
Ph. 100/46 1:3,78 | 14-48-14 | 45,988 9234 | 6486 | 15720 | 1018 1016 - 6486 6271 1657 13972 5468 249
Pl SUELs 1:47 |12-00-00 | 50,00 | 5271 | 9529 | 14800 | 2717 | 3328 | 1573 | 10140 | 9919 | 2018 | 11493 | 6812 | 692
(fejlesztés alatt)
Ph. 50/50 1:3,78 | 14-48-14 | 50,025 6509 | 6485 | 12994 | 1013 1013 - 6486 6271 1657 11391 5472 249
Ph. 50/30 1:2,94 | 18-50-02 | 29,913 6720 | 5276 | 11996 1011 1011 5279 4996 1704 10395 4265 311
Ph. 50/30 e. 1:3,78 | 14-48-14 | 29,848 | 5555 | 6873 | 12428 1096 1951 1231 7462 7214 1906 10476 5511 498
Ph. 50/40 1:3,4 16-24-25 | 39,969 6625 | 5934 | 12559 1012 1011 - 5935 5693 1676 10957 4922 274
Ph 50/25 1:2,66 | 20-36-37 | 24,925 6761 | 4894 | 11655 1013 1012 4897 4584 1724 10052 3881 338
Ph 50/20 1:2,35 | 23-04-08 | 19,907 6783 | 4455 | 11238 1010 1009 4459 4102 1747 9638 3445 373
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5.1.2 Vignol sines rugalmas kitérék

5.2. tablazat: Vignol sines kitérék fobb adatai
Egyenes Kitéré Kitérévég Méréhossz
Végérint(i R1 h;y h, H irany I abszc. | ord.
Kitéro tipus Hajlas szog
S S1 S2 X y k m p
r-'-" [m] [mm]

48 XI. 1.9 6-20-25 300,00 [16616 | 17525 (34141 | 4798 4798 - 17525 | 17418 | 1935 | 28037 | 12727 505
48 XIII. 1.9 6-20-25 191,854 | 10625| 17525 | 28150| 4570 4570 2328 | 17525 | 17418 | 1935 | 22330 | 12955 505
48 XVII HR. 1:6,67 8-31-16 150,00 |11175|11175|22350| 1601 1601 - 11175 | 11051 | 1656 | 19445 | 11345 -
48 XVIII-IX. 1:3,24 17-08-26 100,00 |10861| 8300 |19161| 3859 3075 - 7534 18060 | 2200 | 14652 | 4441 -
48-100/100 e. 1.6,6 8-37-00 100,00 | 7534 | 14024 | 21558 | 4500 4500 1990 | 14024 | 13866 | 2101 | 16408 | 9524 647
54 100/100e 1.6,6 8-37-00 100,00 | 7534 | 14024 | 21558 | 4500 4500 1990 | 14024 | 13866 | 2101 | 16410 | 9524 647
48-100/100 1:4,7 12-00-00 100,00 |10510| 10510 |21020| 4079 4079 - 10510 | 10280 | 2185 | 16291 | 6431 766
48-100/60 1:3,81 14-41-40 60,00 |10641| 8338 |18979| 3078 3078 - 8338 8065 2115 | 17138 | 7147 703
48-50/50 R. 1:3,78 14-48-14 50,00 6496 | 7593 | 14089 | 2130 1031 - 6496 6280 1660 | 11450 | 5343 254
48-50/30 e. 1:3,78 14-48-14 29,855 | 5555 | 6873 | 12428 | 1350 1939 1220 7462 7214 1907 | 10569 | 5523 495
48-50/25 1:2,66 20-36-37 24,821 | 6761 | 4894 |11655| 1004 1002 - 4897 4584 1724 | 10142 | 3890 335
48 H1V-150/100
48 H2V-150/100 1:6,6 8-37-00 100,00 |10010| 14024 | 24034 | 4500 4500 1340 | 14024 | 13866 | 2101 | 18234 | 9524 676
48 H3-150/100
AR 1:518 | 10-55-18 1?3’88/ 12656 | 11497 |24153| 4169 | 2290 .| 9595 | 9421 | 1816 | 18684 | 7328 | 396
48 H4-150/150/75 150.00/

1:4,56 12-22-14 ’ 13897 | 10256 | 24153 | 4169 4113 - 10211 9974 2187 | 18684 | 6087 770
48 H5-150/150/75 75,00

Megjegyzés:

A 48 H3 tip. kitérd valtérésze burkolhato.

A vastaggal jel6lt tipusok alkalmazéasat elényben kell részesiteni.

A 48 H2V tip. kitér6 keresztezési része burkolhato Kivitell.
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5.1.3 Atszelési- és félatszelési kitérok jellemzé adatai

13446

6816
1200 190 _ 590 3039 1797

6630

1718

Tengelydbra:

Ph.50/30/50-1:3,78
félatszelési kitéro
! 6723

5.2. abra Félatszelési kitérék jellemzé adatai

Megjegyzés: Az atszelési kitéré adatai értelemszeriien kiegészitve azonosak a félatszelési kitéré
adataival.

5.1.4 Egyszerti és kettés vaganykapcsolatok tengelyabra adatai

¥ H ¥
/l/ a |74 C 4
P4l

i H

A

74 a 74 ¥ a
A / A

14agiqr 0/30e

50/30e 50/30e

5.4. abra Kettds vaganykapcsolat tengelyabraja

140



5.3. tablazat: Vaganykapcsolatok tengelyabra adatai 50/30e kitéro tipus esetén

Végé?nyterligely- H a b c
tavolsag, [mm] [mm] [mm] [mm]
T [m]
3,2 23218 5555 12428 12108
3.3 23597 5555 12428 12487
34 23975 5555 12428 12865
3,5 24353 5555 12428 13243
3,6 24731 5555 12428 13621
3,7 25110 5555 12428 14000

5.4. tablazat: Vaganykapcsolatok tengelyabra adatai 100/100e kitéré tipus esetén

Vaganytengely- H
. . a c
tavolsag [mm] [mm] [mm]
T[m]
3,2 36185 7534 21117
3,3 36845 7534 21777
3,4 37505 7534 22437
3,5 38165 7534 23097
3,6 38825 7534 23757
3,7 39485 7534 24417
5.1.5 Vaganyatszelések tengelyabrai
o
@
0 k)
» %
o /‘9 & = ,551096
< ax o < e\'esh
& yoooA gt
— T e e —
2]
\.( 2 " b N
i\
/ \“&* (2]
P <
(W) -
@ Q
e )
S
®

5.5. abra Egyenes — egyenes atszelés tengelyabra elvi kialakitasa
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5.2 Egyszerii kitérok lekotési adatai

XV

xk

ives cslcssin vége ‘

x3 -
S
X2 ) =
x1 i
0]
" - z z - =
egyenes [t6sin és csatlakozd egyenes sin — o
= ko) D
> & 5 S >
kiilsé fves sinszdl ‘\ = B!
| f =
’4 o 35
| K \‘
{_\c ”‘m I
&l )’q%’ /
X | /
Equé ‘,s’,m
| ©
~/0
&S

5.6. abra Egyszerii kitéré lekétésének jellemz6 adatai

Megjegyzés:

e Az X1, X2, X3, Xk, Xv abszcisszak a mért helynek a valté elejétél szamitott tavolsagat jelentik az

egyenes t6sin iranyanak meghosszabbitasaban mérve.

o Azyi1, VY2, VY3, Yk, Yv ordinatak a sinfejek futbéélei kbzétti — egyenes csatlakozo sinre meréleges

— tavolsagot jelentik.
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5.2.1 Valyussines Ph-rendszerl kiterék lekotési adatai

e

5.5. tablazat: Valyussines kitérék lekotési adatai

(1432 mm szlikitett nyomtavhoz tartozo értékek)

Agérinté Valtéresz Kozbens6 pontokon Elm. Kereszt. Kitéré végén
Vegerinto Ri végén P Pontban 9
Kitérd tipus | Hajlas $zog X1 T v X2 ‘ ya ‘ X3 | va X Vi X, Yo
[r-'-" [m] [mm]
Ph. 50/30 e. 1:3,78 | 14-48-14 | 30,564 7000 504 9876* | 1117~ 11066 12952 | 1930
Ph. 50/40 1:3,4 | 16-24-25 | 40,685 7000 490 9500 940 11547 12521 | 1706
Ph. 50/50 1:3,78 | 14-48-14 | 50,741 7000 482 9500 894 11981 12963 | 1681
5200 263,8 1432
Ph. 50/30 1:2,94 | 18-50-02 | 30,629 7500 589 9500 1020 10985 11948 | 1742
Ph. 50/25 1:2,66 | 20-36-37 | 25,641 7000 514 9000 948 10642 11597 | 1770
Ph. 50/20 1:2,35| 23-04-08 | 20,623 7500 633 8500 879 10228 11166 | 1805
Ph. 100/100 e. 1:6,6 | 8-37-00 |100,716 12000 717 15090% | 1137* 17038 21510 | 2110
Ph. 100/100 1:4,7 | 12-00-00 | 100,716 9000 403 | 15000 | 1123 16923 20939 | 2201
7000 | 243,6 1432
Ph. 100/60 1:3,8 | 14-41-40 | 60,716 9100 427 13300 | 1015 15444 18181 | 2082
Ph. 100/46 1:3,78 | 14-48-14 | 46,704 9500 486 12500 957 14702 15688 | 1681

(X) — Egyenes keresztezésli kitér6knél az xs, ys értékpar a kiils sinszal kitérbiv végével azonos.
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5.2.2 Vignol sines kitérék lekétési adatai

5.6. tablazat: Vignol sinrendszertii kitérok lekotési adatai

sqérintd Valtorész Kézbensd pontokon Elm. Kereszt. Kitéré végén
e y Veg:g'"m Rk végén P Pontban 9
Kitéré tipus Hajlas 9 X1 T Vi X5 | ya ‘ X3 ‘ va X Vi X, Yo
[-'-"1 [m] [mm]
30. alj 38. alj
48 XI. 1:9 6-20-25 |300,7175| 14006 | 326 29343 33209 | 1839
18791 | 588 | 24101 | 975
25. alj
48 XIII. 1:9 6-20-25 |192,5715| 11306 | 332 ] 21266¢| 1178% | 23580 - -
15391 | 616
25. alj 1435
48 XVII HR 1:6,67 | 831-17 |150,7175| 9404 | 294 ; ; 20749 22333 | 1664
15573 | 807
100,7175
48 XVIII-IX. 1:324 | 17-08-26 | 38,3105 | 8754 | 381 | 11829 | 676 |, .0, 1159%| 15332 18060 | 2220
50,7175
48100/100 e. |1:6,6 | 8-37-00 |100,7175 11705 | 683 | 15090%| 1137% | 17058 21510 | 2110
48 100/100 1:47 | 12-00-00 |100,7175| 8754 | 381 | 12000 | 717 | 12939 | 835 | 16941 1435 | 20940 | 2201
48 100/60 1:381 | 14-41-40 | 60,7175 8778 | 383 | 12039 | 758 | 15901 18888 | 2138
48 50/50R 1378 | 14-48-14 | 50,7175 8000 | 635 - - 11959 1430 | 12959 | 1684
4850/30 e. 1:378 | 144814 | 305725 | 5253 | 273 | 8023 | 690 | 9898* | 1123% | 11078 1435 | 12953 | 1930
48'50/25 12,66 | 20-36-37 | 25,5385 7293 | 583 | 9040 | 959 | 10651 1435 | 11335 | 1770
48H 1V 1:66 1429
12069 | 496 | 18209% | 1230% | 19534
48H2V 1:66 | 837-00 |100,7175| 8000 | 212 Luss | 23676 | 2110
48H3 1:66 11335 | 433 | 18209% | 1230% | 19534
48'H 4 VR 1:518 | 10-55-18 12009 | 481 | 15151 | 781 | 19984 22213 | 1833
48H 4 1:456 150,71751 9404 | 294 1434
12-22-14 | 75,7175 12009 | 481 | 15151 | 781 | 19984 24025 | 2205
48H5 1:456
54.100/100 e. |1:6,6 | 8-37-00 |100,7175| 8750 | 380 | 11599 | 670 | 15042 | 1130 | 17058 1435 | 21507 | 2109

(X) — Egyenes keresztezésu kitéréknél az xs, ys értékpar a kiilsé sinszal kitérbiv végével azonos.
(xx) — 48 XVIII-IX. kitérénél az xs, ys értékpar a sugarvaltas pontjara vonatkozik.
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5.3 Kitérok valtéinak ismertetdje
5.7. tablazat: Valtok ismertetdje

Valté Tésin | Cslcssin
. R hossz Alkalmazas
jele, rendszere
[m] [mm]
Valyussines valték

valamennyi R=50 m valtérész-

Ph 50 metszb korives 50 5200 3743 sugart Ph rendszeri kitérében

valamennyi R=100 m valtérész-

Ph. 100 érint6korives 100 7000 5360 sugart Ph rendszerii kitérében

Vignol sines valték

28 X1, 300 | 14000 12700 |48 XI. kitérd

48 XIII. 102 | 11300 10050 |48 Xl kitérd
48 XVII HR, 48 H1V, 48 H2V.

9 28l Ll Sl 8100 | 45 Ha 48 H4 VR, 48 H5 kitérdk
48 XVIII-IX, 48-100/100 e,

48 XVIII. 100 8750 8100 | 45.100/100, 48-100/60 kitérék

. 48-50/50R, 48-50/30 e.
48-50 (48 XIX.) 50 5249 a1a0 | 5a2050: 485
48 H3 burkolhato 150 8000 7360 |48 H3, 48H6 kitérok

(*) a 48XIX. rendszerii valto jele 1984-t61 48-50-re valtozott

Kitérok valtoallité berendezései
Valyus sines kitérék valtéallitd szerkezetei
— Huzb6rugos, kulisszas
— Nyomorugés valtoallitd
— HANNING & KAHLtipusu
— CONTEC tipusu
— Elektroline tipusu

48-rendszerl kitérdk valtéallitd szerkezetei
— HuOzo6rugos, kulisszas
— HANNING & KAHL tipusu
— CONTEC tipusu
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5.4 Kitérék vaganyjellemz6i és megengedett tiirései

5.4.1 Valyussines kitér6k vaganyjellemzéi és mérettlrései

e

5.8. tablazat: Valyussines kitérék vaganyjellemzdi

Nyomtavolsag Valyabéség Vezetéstav Vezetoéltav
gyo6knél cstics- A A kitéréivben és keresztezésben gyoknél | keresztezésben gyb6kben kitéré iranyban
o sin végén keresztezésben pp— | Kiter6
A kitérétipusa | valto kdzbensé | valto- S - o o o
*% sz 2
elején eqyenes| itérs | egyenes | kitérd részben ban iranyban a csucs kitéré6 | egyenes | kitéré | egyenes | kitérd kézépen | esticsnal
— mellett | szemben | mellett | szemben L
irdnyban irdnyban
[mm]
Ph.50/30e * 1354 | 1354 1360
Ph.50/50 36 36
1360 | 1360 1360
Ph.50/40 1432 1432 " 1396
1432 | 1432 | 1432 | 1432 36 36 36 1396 1396 1360
Ph.50/30 42
1354 | 1354 1354
Ph.50/25 42 36
Ph.50/20 1430 1430™ 45 1394 1351 | 1349 1349
Ph.100/100e
Ph.100/100 -
1432 | 1432 | 1432 | 1432 | 1432 1432 36 36 36 36 36 1396 1396 | 1396 | 1360 |1360| 1360 1360
Ph.100/60
Ph.100/46
Ph. 50/50e

A vezetdélek alkotta mellékcstcsokbdl — mindkét irdnyban, 1 :25 hajlasu kifuttatassal — 7 mm-es kicsiszolast kell alkalmazni!

Megjegyzéseket lasd az 5.9. tablazat utan.
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5.9. tablazat: Valyus sines (Ph-rendszerii) kitérék javasolt mérettiirései

Nyomtavméret a Vezetéstav
gyoknél keresztezésnél S i
c keresztezésben
- S egyenes kitérd &
Valyus sines kitérok 0 2 . >
o) c S iranyban o ®
- g 5 g \
£ 0 s > ] S 2 ) ©
7] 4] o = c c ] > 9
7] c 0 0 c 7] c c 0 = @ (=] x
o (0] - — “ [$] ‘0 ) (8] ) - (0] X
=} > Q 9 oy =} =4 o 3 (=4 <
7 (o)) =t x = %) ) = ) 0 .
Mérethatar o o X X o o > o o > © irAnyban
AEpitési ~‘§ +1/-2 +1/-2 +1/-2 | +1/-2| +1/-2 | +1/-2 | +1/-2 | +1/-2 | +1/-2 | +1/-2 +2/-1 +2 /-1 +2 /-1
‘O
©
B Fenntartasi E £ | +10/-3 | +10/-3 | +10/-3 |+10/-3| +10/-3 | +10/-3 | +10/-3 |+10/-3|+10/-3 | +10/-3| +10/-6 +10/-6 +10/-6
)
= 0}
- Py g
C Soron kivdli @ | $ |+15/5 | +15/-5 | +15/-5 |+15/-5|+15/-5 | +15/-5 | +15/-5 |+15/-5|+15/-5 | +15/-5 | +15/-10 | +15/-10 | +15/-10
intézkedeési o
=
D Uzembesziintetési +20 +20 +20 +20 +20 +20 +20 +20 +20 +20 +18/-13 +18/-13 +18/-13
B
A Epitési ~§ +1/-2 +1/-2 +1/-2 | +1/-2| +1/-2 | +1/-2 | +1/-2 | +1/-2 | +1/-2 | +1/-2 +2/-1 +2 /-1 +2 /-1
©
S| =
B Fenntartasi éé § +8/-3 +8/-3 +8/-3 |+8/-3| +8/-3 | +8/-3 | +8/-3 | +8/-3 | +8/-3 | +8/-3 +8/-4 +8/-4 +8/-4
X
™ [o))
T c
C Soron kivili S | +12/-4 | +12/-4 | +12/-4 |+12/-4| +12/-4 | +12/ -4 | +12/-4 | +12/-4|+12/-4 | +12/-4| +12/-8 | +12/-8 | +12/-8
intézkedési g
A Epitési = +1/-2 +1/-2 +1/-2 | +1/-2| +1/-2 | +1/-2 | +1/-2 | +1/-2 | +1/-2 | +1/-2 +2/-1 +2 /-1 +2 /-1
(0]
R <= 39
B Fenntartasi = 8’§ +6/-3 +6/-3 +6/-3 |+6/-3| +6/-3 | +6/-3 | +6/-3 | +6/-3 | +6/-3 | +6/-3 +6/-3 +6/-3 +6/-3
b~ 5%
C Soron kiviili =
N .y +9/-3 +9/-3 +9/-3 | +9/-3| 49/-3 | +9/-3 | +9/-3 | +9/-3 | +9/-3 | +49/-3 +9/-6 +9/-6 +9/-6
intézkedési

Megjegyzés: A tablazat a Kitér6kon térténé sebességemelés vizsgalat alapjan késziilt, annak elfogadasa esetén médosulhat.
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Megjegyzések az 5.8. tablazathoz

(*) A Ph. 50/30e kitér6 kitéréiranyanak kilsé (csucs melletti) sinszala az elméleti
keresztezési pont el6tt 0,5 m és a gydk kdzotti hosszban 42 mm valyubésegi.

(**) A valtorészek gyartasahoz felhasznalando sinek altalaban 36 mm valyub&ségiek,
kivételt képeznek az ives csucssinhez csatlakozé toldatsinek, melyek a kdzbensé
rész valyumeretével megegyez6 valyubbségiek.

***) A Ph. 50/20 kitér6 kitéréiranyanak nyomtav kulénbségét a gyok utan 1,0 m
hosszban kell kifuttatni.

e A valtérészben és kitéréiranyban a névleges nyomtavolsagbdl és
valyub6ségekbdl adddd vezetdéltavolsag fenntartas kézben max. 2 mm-t
bévulhet.

o A Kkitér6h6z csatlakozé kisebb sugara iv illetve vaganyatszelés
kedvezbtlenebb vaganyjellemzdit a kitéré elején és végeén, valamint a
keresztezésben érvényesiteni kell, a szliikséges szamitott hosszban.

o A tablazatban foglalt vaganyjellemzék a nyomkarima befeszilése
tekintetében a valyubéségben 3 mm, a vezet6él tavolsagban 6 mm biztonsagi
kozt tartalmaznak.

Megjegyzések az 5.8. és 5.10. tablazathoz

o A kitér6kben és atszelésekben megadott nyomtavolsagot a csatlakozé vaganyokban
kell a vonatkozo elirasok szerint kifuttatni.

Megjegyzések az 5.10. tablazathoz

o A tablazat szerinti nyomcsatorna-parokkal feltlintetett keresztezési kozéprészek
gyartasi mihelytervvel rendelkeznek, elsédlegesen fenntartasi célra hasznalhatok.

o Uj felépitményi szerkezetet a Koézuti Vasuti Infrastruktura Tervezési Iranyelvek
eléirasain alapuld vaganyjellemzdkkel tervezett dokumentacid szerint kell gyartani.

o Atmenetileg — a korszeriiségi feliilvizsgalat sziikségessé valasaig — a zardjel nélkiili
nyomcsatorna-parokkal rendelkezé keresztezések dokumentaciéi hasznalhatok
gyartasra.

e A () méret sulykortés, kampdzaras allitészerkezetre vonatkozik.

o A tablazat a 2020. december 31. el6tt tervezett kitérékre vonatkozik.
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5.4.2 Vignol kitér6k vaganyjellemzd6i és mérettirései

5.10. tablazat: Vignol kitérék vaganyjellemzdi

Nyomtavolsag i Vezetéstav
gyoknél kitéro iv kozepén | keresztezésben | kitéré végén Nyomcsatorna a keresztezésben keresztezésben
- csucssin les ——
A'kltero nyitasa val't’o egyenes | kitéré | egyenes kitéré6 | egyenes | kitér6 | egyenes | kitéré cgyenes - I kitér6 egyenes kitérd
tipusa elején iranyban
iranyban mellett | szemben | mellett | szemben iranyban
[mm]
48 Xl 1435 1435 1435 1435 1435 38 41 38 41 1394
48 XIlI 1441 1435 1441 1440 1435 1435 45 41 45 41 1394
48 XVIIHR 1440 1430 | 1440 1435 1440 1435 1435 45 41 45 41 1394
48 XVIII-IX rrSi]h?O?)S 1450 1435 1450 1435 1450 1435 | 1450 1435 | 1450 45 41 60 50 1394 | 1399
48-100/100e ’ 1450 1435 1448 1435 1439 1435 1435 45 41 45 41 1394
48-100/100 1450 1435 1450 1435 1445 1440 | 1437 1435 | 1437 45 46 42 46 1394 | 1395
48-100/60 1445 1430 | 1445 1435 1435 1435 41 41 41 41 1394
48-50/50R 1435 1435 1430 1435 1430 | 1435 1430 | 1435 40 36 40 41 1394
48-50/30 e. 1435 1435 1435 1437 1435 4135 41 41 45 41 1394
48-50/25 1435 1435 1435 1437 1435 | 1439 1435 | 1439 45 41 50 45 1394
48 H1V
28 H2V min. 75 1435 1430 | 1440 1435 1429 1435 36 36 36 36 1394
48 H3 1440 1435 1440 1435 1437 1435 1435 45 41 45 41 1394
48 H4VR 1445 1435 1445 1435 1440 1435 1433 1435 1433 37 41 39 39 1394
jg :g 1445 1435 1445 1435 1444 1435 1444 1435 1444 45 41 55 50 1394
54-100/100/e | min. 75 1435 1435 1435 1435 1435 1435 1435 1435 1435 39 39 39 39 1396

Megjegyzéseket lasd az 5.9. tablazat utan.
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5.11. tablazat: Vignol sines kitérok javasolt mérettiirései

Nyomtavméret a

gyoknél keresztezésnél Vezetéstav
keresztezésben
- S egyenes kitéré
Vignol sines kitérék 0 2 .
[y c S iranyban o
E 2 g 2 \
£ ? & > T w_v & 0
7] O o = c c > ‘Q
%) c 0 0 c ) c c 0 c [o)] =
o () = = N7 o ‘O N7 (5] ‘0 () X
E=] > 9 9 oy =1 (=) ) =1 o
%) (o)) x x = %) ) = ) ‘O .
Mérethatar © o X X o o > o o > irAnyban
A Epitési = +2/-2 | +2]-2 | +2]-2 | +2/[-2| +2[-2 | 42[-2 | +2[-2 | +2/-2 | +2/-2 | +2/-2 0/-2 0/-2
[}
= °
B Fenntartasi € "éxg +10/-3 | +10/-3 | +10/-3 |+10/-3| +10/-3 | +10/-3 | +10/-3 |+10/-3 | +10/-3 | +10/-3| +1/-5 +1/-5
= | 6@
C Soron kiviili intézkedési § E’B +15/-5 | +15/-5 | +15/-5 |+15/-5| +15/-5 | +15/-5| +15/-5 |+15/-5| +15/-5 | +15/-5| +2/-10 +2/-10
D Uzembesziintetési +30 '+30 '+30 '+30 '+30 '+30 '+30 '+30 '+30 '+30 +8/-13 +8/-13
A Epitési b +2/-2 | +2/-2 | +2/[-2 | +2/]-2 | +2/-2 | +2/-2 | +2/-2 | +2/-2 | +2/-2 | 42/ -2 0/-2 0/-2
o T wn
n c (SR}
B Fenntartasi = §§ +8/-4 | +8/-4 | +8/-4 | +8/-4| +8/-4 | +8/-4 | +8/-4 | +8/-4 | +8/-4 | +8/-4 | +2/-4 +2/-4
— X -
™ o O
C Soron kiviili intézkedési 2 +12/-3 | +12/-3 | +12/-3 |+12/-3| +12/-3 | +12/-3 | +12/-3 |+12/-3 | +12/-3 | +12/-3| +2/-8 +2/-8
A Epitési b +2/-2 | +2/1-2 | +2/-2 | +2/-2| +2/-2 | +2/-2 | +2/-2 | +2/-2 | +2/-2 | +2/-2 0/-2 0/-2
o T n
N~ o Q@
B Fenntartasi = g@ +6/-3 | +6/-3 | +6/-3 | +6/-3| +6/-3 | +6/-3 | +6/-3 | +6/-3 | +6/-3 | +6/-3 | +2/-3 +2/-3
— X -
Yol o O
C Soron kiviili intézkedési 2 +9/-3 | +9/-3 | +9/-3 | +9/-3| +9/-3 | +9/-3 | +9/-3 | +9/-3 | +9/-3 | +9/-3 +2/-7 +2 /-7

Megjegyzés: A tablazat a Kitér6kén térténé sebességemelés vizsgalat alapjan késziilt, annak elfogadasa esetén médosulhat.
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5.5 Kitér6 keresztezési részek és vaganyatszelések eldirasai

5.5.1 Hagyomanyos kiképzésli (mélyvalyus) és csOkkentett valyumélységli kitéré
keresztezések és vaganyatszelések vaganyjellemzéi és megengedett tlirései

vezetoélek

Lo |

1432

ZJ// . / it
nyomélek elméleti keresztezési pont
5.7. abra Hagyomanyos kiképzést valyus sines egyszerli Kitéré keresztezési része

Keresztezési
tomb

5.8. abra Normal nyomtavu Vignol sines Kitéré keresztezési részének fé vaganyjellemzdi
(Budapest, 21. vonal Janos korhaz elagazas)
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5.5.2 Felfutés kiképzésti (laposvalyus) vaganyatszelések jellemzéi

! 1600 ?

o o
72 777777777777777 :'3_ s
= 1600 =
‘ felfuto lejtd ‘ |

©
M
<1:100 }

Miikédési elve: a valyufenék fokozatos emelkedése révén (felfutd lejtd) a vasuti kerék a
nyomkariman goérdilve halad at a keresztezési csomoéponton.
5.9. abra Felfutés kiképzési egyszeri atszelés

A felfutds rendszer( kialakitas soran valyu-, illetve nyomszikitést kell alkalmazni.

A felfutds keresztezéseket teltfejli sinprofilbdl forgacsolassal kell kialakitani. A felfuto lejtét
és laposvalyut mindkét sinszalban ki kell képezni (parhuzamos felfutas).

Az alkalmazott nyomszikitést és valyuszikitést a felfutd lejté hosszaban kell kifuttatni.

14 |-

I-L -1, v+33 I-II.
50 . v 50 v 2 SO,y
v
— < -
/ ) o . g; K ;”’ gl &) o
VK 60 fip |
sinprofil i N
L L
12 20 3 ’ 8

o
=

. ' t
m | stnkoronaszint
T

— T 00> 7 < 1:10, Y
valy dflenék 1 100 | 100
I L o T
: 1600 laposvaly us 1600 .

N felfutd lejtd - szakasz fetfutd tejts |

2
¥
e
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32

5.10. abra Felfuté lejté és laposvalyu-profil kiképzése
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5.11. abra Felfuto lejté és laposvalyu-profil kiképzése Uj kitérék esetén
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Miikédési elv:
A keresztezési csucs melletti kdnydksinek 3 mm-es kiemelésével a keréktalp fokozatosan a kdnydksinre
terhel6dik, ezaltal a keresztezési csucs tehermentesul.
e A konyoksinek kiemelése fliggbleges iranyu megtoréssel és magassagkiegyenlité lemezek
elhelyezésével torténik.
e A konyodksinek kikopasa utan normal (hagyomanyos) keresztezésként lizemeltethetd.
5.12. dbra Emelt kbnybksines, 48-rendszer(i keresztezési kbzéprész

5.5.3 Csbkkentett valyumélységli keresztezés jellemzéi

A csokkentett valyamélységl keresztezések nyomcsatorna szélességi méretei (vezetés-
és nyomtav) megegyeznek a mélyvalyus szerkezetek méretével. Magassagi értelmi
kialakitasuk a 5.13. abran lathat6. A biztonsagi lejté legmeredekebb hajlasa 1:20. Kezd6
mélysége legkevesebb 32 mm. A csokkentett valyumélységl szakasz szokasos
mélysége 24 mm.
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Megjegyzés: Kisérleti beépités Budapest, 20. vonal Ferencvarosi kocsiszini kapcsolatnal 2018
évben

5.14. abra Hibrid (mélyvalyus/felfutds) valyameélységli keresztezés

csomblemez
palyasin A \ 20
\ biztonségi lejtd ™
i B csdkk. valyGm. 1 i 120\ 148
szakasz \ \ 68
vezetdsin 24
M48 \ w7
\

‘.\

\‘\_Elméleti keresztezési pont

\
\

5.15. abra Vignol 48r. csékkentett valyamélységli keresztezési rész (Budapest, 21. vonal Janos
kérhaz elagazas)
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6 HEZAGNELKULI VAGANYOK

6.1 Hézagnélkili vaganyok létesitésének feltételei

Hézagnélkuli vaganyt Iétesiteni csak engedély, kivitelezni pedig csak jovahagyott tervek
alapjan szabad. Hézagnélkili vaganyt létesiteni csak tomorség, teherbiras és viztelenités
szempontjabdl megfelelé minéségl alépitményen, mindsitett és beépitésre alkalmas
felépitményi anyagokbdl szabad.

6.2 Elméleti alapok

A szabadon, gatlas nélkdl dilatalé £ hosszusagu sin AT hémérsékletvaltozas hatasara
hosszat
A =x- £ - AT
eértékkel megvaltoztatja, ahol
a=1,5-10° 1/°C (lineéris hétagulasi tényezd),
£ = a sinszal eredeti hossza (mm),
AT = sinszal hémérsékletvaltozasa (°C).

Ha a dilatacio létrejottét teliesen megakadalyozzuk, akkor a Hooke-térvény alapjan a
sinszalban

AP
0=E-€=E-7=a-E-AT

nagysagu feszlltség keletkezik, ahol
E = 2,125 - 108 N/mm? (sinanyag rugalmassagi modulusa).

Az allandé szameértékek behelyettesitésével:
— adilatacios feszlltség: o =2,5-AT;
— adilatacios er6: F=25AAT,
ahol A = sin keresztmetszeti teriilete mm?-ben.

Tehat a keletkez6 dilatacios erd fuggetlen a sin hosszatol.
A dilataciot gatlé ellenallasok zuzottkoves vaganyban:

6.1. tablazat: Hevederellenallas(hevederenként)

Eset Erték [kN]
er6sen meghuzott 6-lyuku heveder 300
er6sen meghuzott 4-lyuku heveder 300
j6l karbantartott 6-lyuku heveder 220
j6l karbantartott 4-lyuku heveder 200
kissé laza 6-lyuku heveder 80
kissé laza 4-lyuku heveder 50

6.2. tablazat: Zuzottkoves vagany hossziranyu ellenallasa

(1 sinszalra, 60 cm-es aljtavolsag esetén)

Eset Erték [N/m]
atlagos érték fektetés utan, betonaljas vaganyban 5000
forgalom alatt tdmorédott agyazatban 8000
nem megfeleléen fenntartott, laza sinleerdsités esetén 1000
;?Lelgéfgss}fgéagg;té nagyazatban, meghuzott szoritéhatasu 20 000...30 000
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A dilataciét gatlé ellenallasok bebetonozott keresztaljas és mereviemezes
vaganyban:

A hossziranyu ellenallast a felépitmény szerkezeti kialakitasanak megfeleléen kell
szamitasba venni (pl.: sinleerGsitések hossziranyu eltolasi ellenallasa, nyomtavtartd
rudak burkolatba ,kapaszkodasa"), A sinszalanként egy sinleerfsitésre figyelembe
vehetd hossziranyu eltolasi ellenallas:

= Geo rendszer( sinleerdsités EVA kozbetéttel 25-27 kN,
= Geo rendszer( sinleerdsités kozbetét nélkul 20-21 kN,
= ha aleszorité kengyel,
v Skl 1, kozbetéttel 11 kN,
v" Skl 2, kozbetéttel 18 kN,
v Skl 3, kozbetéttel 14 kN,
v Skl 12, EVA kozbetéttel 16-17 kN,
v Skl 12, EVA kozbetét nélkil 10-11 kN,
v' Skl 14, Lupolen kozbetéttel 11 kN,
v' Pandrol e-clip, kozbetéttel 14-16 kN,
v' Pandrol Fastclip FC, kozbetéttel 11-13 kN,
v' Pandrol Fastclip FE, kdzbetéttel 12-14 kN,
=  Gantrex 3120/15 és 4120/15 sinleerfsités 3 kN.

Nyomtavtarto rudakkal ellatott monolit burkolattal kialakitott felépitmény esetén a rudak a
vagany hossziranyu mozgasakor (lélegz6 szakasz, téli sintdrés) a burkolatba
kapaszkodva hossziranyban tobbletellenallast adnak. Ennek nagysaga a rudak
csavarkapcsolatanak elnyirédasi feltételébél szamithaté (M24 csavar esetén, 1,5 m-es
rudkiosztasnal 38 kN/m fajlagos értéket jelent).

Monolit épitési burkolattal kialakitott vaganyok esetén az oldaliranyu vagany-ellenallas
ertéke dontéen a sinszalak kodzotti, illetve az elmozdulas iranyaba esé oldali burkolat
ellenallasabol adédik. Ezek nagysagat a konkrét szerkezet ismeretében kell
meghatarozni.

6.3 Hézagnélkiili vaganyok létesitésének feltételei
6.3.1 Alépitmény

A hézagnélkuli palyat csak joI megtomorodott, kelld teherbirasu, j6 vizelvezetési,
szabvanyos méretli, csuszasra és sullyedésre nem hajlamos, konszolidalédott féldmivon
szabad létesiteni.

Agyazat nélkiili felépitmény esetén a vasbeton hosszgerendak, a vasbeton monolit
palyalemez, illetve az el6regyartott vasbeton elemek egyenletes, sullyedésmentes
alatdmasztasardl a foldmatikoér megfelelé tomorségl kialakitasaval, szikség esetén
erBsitett talajréteg létesitésével kell gondoskodni.
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6.3.2 Iranyviszonyok

6.3. tablazat: Hézagnélkili vaganyban alkalmazhaté ivsugar értékek

Vagany kialakitasa Ivsugar

a) Onall6 palyatesti, zuzottkdves, nyitott kdzuti vasuti palya
— faaljas 48 r. és vasbetonaljas 48, 49 és 54 r. vaganyban,
minden egyéb intézkedés nélkul, kiilsé és belsé oldalon 40 cm
agyazatvall szélességgel min. 3000 m
— faaljas 48 r. és vasbetonaljas 48, 49 és 54 r. vaganyban,
minden egyéb intézkedés nélkul, kiilsé és belsé oldalon 45 cm

agyazatvall szélességgel min. 600 m
— 48 és 49 r. vasbeton Kkeresztaljas vaganyoknal,

agyazatszélesitéssel és felpupozassal min. 400 m
— 54 r. vasbeton keresztaljas vaganyoknal, &gyazat-

szélesitéssel és felpupozassal min. 500 m
— 48 r. faaljas vaganyoknal agyazatszélesitéssel és

felpupozassal min. 500 m

— 48,49 és 54 r. keresztaljas vaganyoknal, ha a vaganyok koze,
illetve a szélsé vaganyoknal a kilsé oldal legaldabb 2 m
szélességben az aljak felsd sikjaig fel van toltve min. 200 m

— ragasztott zGzottkOves 48, 49 és 54 r. vasbeton keresztaljas
vaganyban, ha a gerendaragasztas szélessége 40 cm és

- mélysége 15 cm 600 m=>R>450m
- mélysége 20 cm 450 m >R >300m
- mélysége 25 cm 300m >R

— ragasztott zlUzottkbves 48 r. faaljas vaganyban, ha a
gerendaragasztas szélessége 50 cm és

- mélysége 15 cm 800m >R >600m
- mélysége 20 cm 600 m>R>450m
- mélysége 25 cm 450m >R

b) Elkllonitett palyatestli, zuzottkdves, nyitott, 48, 49 és 54 r.
vagannyal kialakitott kézuti vasuti palya

— ha a vaganyok koze és a kulsé oldalak az aljak fels6 sikjaig

feltdltdttek és a kdzuti vasuti palyahoz mindkét oldalon kiemelt

szegélysorral hatérolt utpalya csatlakozik min. 150 m
— az iv kulsé oldalan az aljvégeknél beépitett megtamaszté
vasbeton gerenddk alkalmazasaval min. 80 m

c) Monolit betonagyazasu (bebetonozott keresztaljas) vaganyban,
szoritd hatasu sinleerdsitéssel szerelt vaganyban, a sin rendszerétdl
fuggetlenil min. 20 m
d) Vasbeton lemezre szerelt, lehorgonyzé csavarokkal rogzitett,
szoritd hatasu sinleer6sitésekkel szerelt vaganyban, a sin
rendszerétdl fuggetlendl min. 20 m
e) Vasbeton vagy acél sincsatornaban rugalmas kidntéanyaggal
(sinleerésitések nélkil) rogzitett vaganyban, a sin rendszerétél
fuggetlenil min. 20 m
Megjegyzés: a tablazatban kézélt értékek fiiggetlenek a vagany aljainak / sinleerésitéseinek
Szabvanyos kiosztasatol.
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6.2. &bra Agyazatmegtamasztésok
6.3.3 Sinek

Hézagnélkuli vagany 48,5 kg/fm vagy annal nagyobb folydméter tdmegl Uj vagy
mindsitett hasznalt, tdmbsin, Vignol illetve valyus sinszalakkal Iétesithetd.

Az uj sinszalak méret, alaki, kémiai 6sszetételi €s mechanikai tulajdonsagaik tekintetében
felelienek meg a vonatkozé szabvanyban foglaltaknak. A sinek legalabb R220
(szakitészilardsag min. 770 N/mm?) osztalydak (acélminségiiek) legyenek.

Mindsitett hasznalt sinek is beépitheték hézagnélkili vaganyba, ha azok legalabb R220
osztalylak és magassagi kopasuk nem tébb 10 mm-nél. Sinfejen, singerincen vagy a
sintalpon hibas sin nem épithetd be, csak a hibas sindarab kivagasa utan. A hasznalt
sinek legyenek:

= sinflrésszel vagy gyorsvagoval daraboltak (langvagas tilos),

= UH és HC hiba mentesek (amennyiben vizsgélatukat az Uzemeltetd eldirta),

= beragodastdl, elcsavarodastal, maradod alakvaltozastal, repedéstél,

kikdszoruléstdl, szétlapulastdl, legylrddéstdl mentesek.

Nem hegeszthetdk 6ssze 2 mm-t meghaladé magassagi és 3 mm-nél nagyobb oldalkopas
kilénbségl sinek.

6.3.4 Keresztaljak

Uj hézagnélkiili palyat faaljas kivitelben épiteni tilos, kivétel a nyitott palyas (hidfas) hidon
fekvd vagany esete.

A faaljak mindsitése (atvétele) az MSZ EN 13145 szabvany szerint torténjék, még azok
telités el6tti allapotaban. A telitéssel el kell érni, hogy a faanyagvédé szer behatolasa az
MSZ EN 351-1 szabvany el6irasainak megfeleléen 8-as osztalyu legyen. A telit
anyagoknak meg kell felelnitk a mérgez6 anyagokra vonatkoz6 MSZ EN 13991
szabvanyban leirtaknak.

Csak olyan hasznalt aljakat szabad hézagnélkuli vagany létesitéséhez elfogadni, amelyek
a nyomtavolsagot és az alatamasztast is biztositjak, és megfelel6 minésitéssel birnak.

A régi talpfas hézagnélkili vaganyok - fokozott gondossagu fenntartas mellett -
atépitésukig megtarthatok.
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6.3.5 Sinleerésités

Hézagnélkuli vaganyokban csak olyan sinleerésitések alkalmazhatdk, amelyek teljesitik
a vonatkozd szabvanyokban foglaltakat, els6sorban a leszorité erére, a hossziranyu
sineltolasi  ellenadllasra, a  sintalpagyazas rugalmassagara, a leer8sités
elforgasellenallasara vonatkozo elirasokat.

6.3.6 Agyazat

A zuzottkd agyazat anyaga feleljen meg a vonatkozé szabvanyban foglaltaknak.
Bontasbdél szarmazd felujitott és mindsitett zuzottké felhasznalhatd a keresztalj alatti
agyazati réteg (hatékony agyazatvastagsag) also 2/3 részében, ha kielégiti a vonatkozé
szabvany el6irasait. A hatékony agyazatvastagsag értéke nem lehet kisebb 23 cm-nél.

6.3.7 Sinhegesztés

a) Sinhegesztés csak jovahagyott hegesztési eljarassal és hegesztési
technoldgiaval, valamint jovahagyott sinkiosztasi és hegesztési terv alapjan
végezhetd. Folyopalyara és kitérdkre kulon hegesztési terv készitendé.

b) A sinek 6sszehegesztésénél a sinek minéségének és rendszerének megfelel®
eljarast kell alkalmazni.

C) Palyaban a sinszalak, kitérék kdzbensé hegesztéseit 0 °C feletti h6mérsékleten
szabad elvégezni.

d) A zarohegesztéseket a semleges hémérsékleti zonaban kell elkésziteni.

e) A zarbhegesztés elkészitése elbtt a csatlakozd vaganyrészek sinszalait a
semleges hémérsékleti zonaban fesziltségmentesiteni kell, vagy a sineket eleve
semleges hémérseékleti zonaban kell begombolni és leerésiteni.

f) Az AT és ivfény hegesztések készitésénél a hegesztési technoldgiai utasitasban
leirt hegesztési hézagot be kell tartani.

g) Kifurt végil sinek akkor hegeszthetdk 6ssze, ha a sinvég és a lyuk széle kdzott
legalabb 20 mm tavolsag van.

h)  Megengedett a furt végl sinek olyan AT hegesztési eljarassal (LSV) térténd
O0sszehegesztése, amelyben a széls6 furatok beolvasztasa megtorténik.

i) A hegesztés, illetve a vaganytengelyben 6sszehegesztett sinek begombolasa
el6tt a miszaki ellen6rzéssel megbizott személynek ivben ivmagassag mérést
kell végeznie és csak akkor kezdhetd el a hegesztés, illetve gombolas, ha az
ivmagassag eltérések nem haladjak meg az épitésre el6irt mérethatarokat. Ezt
az épitési napléban rogziteni kell.

i) A hegesztéseket a 4.5.9. fejezetben leirtak szerint kell megvizsgaini.

K) A hegesztésekrdl naplot kell vezetni a k6zolt minta szerint.

)] Hegesztést csak érvényes mindsitéssel rendelkez6 hegesztd végezhet.

m) A hegesztésnél a munkabiztonsagra és a tlizvédelemre vonatkozé szabalyokat
be kell tartani.

Provizérium beépitése esetén a hézagnélkuli felépitményt meg kell szakitani. Olyan
hidaknal, ahol a hid athidalé szerkezetének vagy az egymashoz csatlakoz6 athidalo
szerkezeteknek egyuttes dilatalé hossza nagyobb 40 m-nél, sindilatacios szerkezetet kell
beépiteni. Kisebb dilatalé hosszusagu hidak esetében kildnleges szoritélemezekkel
szerelt sinleerdsitésekkel kell biztositani a hid szabad dilatalasat.
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6.4 Hézagnélkili vaganyok kialakitasa

6.4.1 Semleges hémérséklet

a)

b)

c)

d)

Elméleti semleges hémeérseéklet burkolt vaganyok esetén: +20 °C. Megengedett
eltérés +3, -5 °C.

Elméleti semleges hémeérseklet nyitott vaganyok esetén: +23 °C. Megengedett
eltérés +5, -8 °C.

Semleges hémérsékleti zona: az elméleti semleges hédmérséklet megengedett
eltérései altal meghatarozott tartomany burkolt vaganyok esetén:+15 °C-tdl
+23 °C-ig, nyitott vaganyok esetén:+15 °C-t6l +28 °C-ig.

A régi épitési hézagnélkili vaganyokban a nagy fenntartasi, atépitési munkakig a
régi semleges hémérsékletet (+15 °C) kell megtartani.

Tényleges semleges hémérséklet: valamely vagany vagy sinszal semleges
hémérséklete az a sinhémérséklet, amely mellett az a gatolt dilataciobol szarmazé
hémérseékleti feszlltségtél mentes, illetve azt ilyen allapotban véglegesen
rogzitették. Ertéke +15 °C és +28 °C kozt lehet.

A vagany semleges hémérséklete a két sinszal semleges hdmérsékletének atlaga.
Munkahdmérséklet: ideiglenesen a nyari id6szakra, a munka megkivanta
magasabb sinhédmérsékleten végrehajtott fesziltségmentesitéssel alakitjak ki.
Maximalis értéke +30 °C + 5 °C. Munkah&mérsékleten a vaganyt november 15-ig
szabad hagyni.

6.4.2 Lélegzb szakasz

A hémérséklet valtozasara mozgo, un. lélegzé szakasz a hézagnélkili vagany (sinszal)
végeinek az a része, ahol a széls6séges ertekli hdmeérséklet-valtozasbol szarmazé erék
nagyobbak a hevederellenallas és az aljaknal fellép6 agyazatellenallasok 6sszegénél. A
hézagnélkulli sinszalak végeinél Iévd hevedereket nem szabad kenni.
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6.2. abra Hézagnélkiili vaganyban hémérsékletvaltozas hatasara felléps er6k abrazolasa
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A lélegz8 szakasz hossza:

ahol

a-E-A-AT—H
Zy = D (m)

a= 1,15 107% 1/°C (lineéris hétagulasi tényezd)

AT = sin hémésékletének valtozasa (°C)
= 2,125 - 108 N/mm? (sin rugalmassagi modulusa)
=  sin keresztmetszeti teriilete mm?-ben.
= hevederellenallas (N)

p=  vagany hossziranyu ellenallasa (N/m)

6.4.3 Vedémezd

A hézagnélkuli vagany megszakitasanal legalabb egy 24 m hosszu, hevederes
csatlakozasu védémez6t kell létesiteni

a nem ragasztott kivitelii hevederes illesztés védelmére,
hidprovizérium esetén pedig annak mindkét végén levé illesztéshez csatlakozva.

6.4.4 Hézagnélkili vagany épitése ZK/zuzottkbves, nyitott vaganyban

a) Elsé lépés a foldmunka tukor elkészitése a helyszinrajzon, valamint a hossz-

szelvényben és a keresztszelvényben meghatarozott vonalvezetési, magassagi és
keresztmetszeti adatokkal, azok folyamatos miiszeres ellenérzése mellett. Az
alépitménykoronan és a kiegészitd (vedob-erbsitd) rétegen az elbirt tdmdrség és
teherbiras értékeket kell teljesiteni, az igazoldé vizsgalatokat az MMT szerint kell
elvégezni.

b) A tdmdritett kiegészitd rétegre kell az als6 agyazatot elteriteni, majd tdmériteni. Az

als6 agyazat szintjét méréssel kell ellenérizni.

c) Kisgépes technologiaval torténd épitésnél az elkészilt alagyazatra a tervezett

aljikiosztassal kell a fellemezelt aljakat lefektetni. Ezutan kdvetkezik a sinszalak
fektetése és lekotése. A sineket ideiglenes sinvégosszefogd szerkezettel kell
Osszekapcsolni. (A sinvégek kifurasa tilos!) A kdvetkezd |épés a felsd agyazati
anyag betermelése.

d) Ezutan el kell végezni a vagany fekszintre és iranyra torténd elsé szabalyozasat és

alaverését.

e) A palyasebességre torténd atadas el6tt ismét ki kell tlizni a vaganyt. Iranyitast,

f)

szintre emelést és alavereést kell végezni vaganyszabalyozé géppel és az agyazatot
rendezni szukséges.

A sineket a tervben megadott kiosztassal és hosszusagokkal un. k6zépszakaszokra
kell 6sszehegeszteni, a hegesztési fejezetben ismertetettek szerint. Hegesztéskor
az 0sszehegesztendd sinszalak végeit ugy kell leerdsiteni, hogy azok a hossziranyu
er6k hatasara ne tudjanak elmozdulni.

0) A kbzépszakaszok feszlltség-mentesitése az alabbiak szerint térténjék:

— A feszlltség-mentesités 12 m-enként elhelyezett térpedarukkal, vagy 6 m-
enként elhelyezett talpgorgdkkel végezhetd. Ez utdbbi esetben egyetlen
talpgorg6é sem lehet 250 m-nél nagyobb  tavolsagra a
feszultségmentesitendd sinszal szabad végétdl. Két szabad vég esetén igy
egyszerre legfeljebb csak 500 m hosszu sinszal feszlltség-mentesitheté
talpgorgbkkel. Az elvagasnak ragasztott szigetelt sinkotéstél legalabb 100
m-re kell lennie.

— Ha utdlag kell feszlltség-mentesitést végezni, rovidebb hossz esetén a
feszultségmentesitend6 szakasz kdzepén, hosszabb palyaszakasznal a
rendelkezésre all6 felszerelés, illetve létszam altal egyszerre feszultség-
mentesithetd hossz egyszeres vagy kétszeres tavolsagaiban kell a
sinszalakat elvagni, legfeliebb 1000 m tavolsagban, de talpgdrgbkkel
végzett munkaknal legfeljebb 500 m tavolsagban.
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— Ha az egyszerre fesziltség-mentesitendd szakasznak legalabb az egyik
vége szabad, elvagas altalaban nem sziikséges.

— Legcélszeriibb a fesziltség-mentesitést Ugy végezni, hogy a sinszal
megszakitasa az egyszerre fesziltség-mentesitésre kerul§ sinhossz
kozepére keruljon.

— Afesziiltség-mentesitend6 sinszalat az elvagott (illetve szabad) végtél (vagy
végektdl) kezdve teljes hosszban ugy kell megemelni, hogy a sintalp és az
alatétlemez bordaja kozott sehol se legyen 5 mm-nél kisebb a tavolsag. A
szabad végnél (vagy végeknél) a sin dilatalasat — a sinszal kiemelésétél
kezdve a visszahelyezésig — allandoan biztositani kell. Sinvandorlast gatlo
szerkezetek nem lehetnek a sinszalon.

— Afeszlltség-mentesitendd sinszalat legalabb 1 percig kell teljes hosszaban
felemelve tartani. Csak ezutdan kezdhetd§ el a semleges h&émérsékleti
zénaban a sinszal alatétlemezre valdé visszahelyezése a mozdulatlan
feszlltség-mentesitési hatarponttél kezdve folyamatosan a szabad sinveg
felé.

— A visszahelyezett sinszal leerdsitését azonnal meg kell kezdeni a szabad
végtél vagy vegektél és olyan Gtemben kell végrehajtani, hogy 10 m szakasz
a sin alatétlemezre tevésének a sinhémérsékletén keruljon leerbsitésre,
minden 1 °C sinhémérséklet emelkedésre pedig legalabb tovabbi 5 m-es
szakasz minden aljon. A leerfsitést a szabad vegtél (végektdl) szamitott
100 m (100-100 m) hosszu szakaszon minden aljon, a tovabbi szakaszon
legalabb 2 m-enként még a semleges hémérsékleti zonaban kell elvégezni,
a tdbbi szakaszon pedig legfeljebb 10 °C-kal magasabb sinhémérsékleten.
Ez esetben a semleges hémérséklet a sin alatétlemezre helyezésének a
sinhémeérsékletével egyezik meg.

— Ha a szabad véget a singombolassal egyidejlleg behegesztik, akkor azt a
begombolas utan azonnal végre kell hajtani és ez poétolia a 100 m-es
szakasz azonnali leerdsitését. A hegesztés elvégzéseéig ez esetben 10 m-
es szakaszt és 1 °C kuilénbségenként tovabbi 5 m-t le kell erésiteni, a
hegesztési varrat melegen vald lemunkalasa utan azonban ezt a leerésitett
szakaszt fel kell oldani.

— Két elvagas kozti feszliltség-mentesitési hatarpontnak egymast 20 m-rel kell
fednie, ha nem ugyanakkor torténik a két szakasz feszultség-mentesitése.

— Az atfedési szakaszba ragasztott kotés nem eshet. Ez esetben a
feszultség-mentesitésre keruldé sinszalban az atfedési szakasszal hataros
részen — a munka soran mért sinhémérséklet és az el6z6 szakasz
semleges h6mérséklet kildbnbsége négyszeres értékének megfelel6 méter
tavolsagban — csak semleges hémérsékleti zénakban szabad feloldani a
leerdsitd csavarokat.

h) A kOzépszakaszokra 0Osszehegesztett sinek zaréhegesztését a semleges

)

hédmérsékleti tartomanyban kell elkésziteni, a hegesztési fejezetben ismertetett
maddon. A sineket véglegesen le kell erésiteni.

A zarohegesztés utan a lekotést gyors utemben kell végrehajtani. A zarohegesztés
keresztmetszetétdl mindkét iranyban 20-20 m-re csak a varrat teljes kihtlése utan
végezhetb el a lekotés.

A végs6é feszlltségmentesités, rendezés, hegesztés és lekdtés egy
zarohegesztéshez tartozé szakasznal a semleges hémeérséketi zonaban torténjék.
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k) Fesziltség-eloszlatas:

— A feszlltség-eloszlatast ugy kell végezni, mint a feszlltség-mentesitést, a
kulénbség csupan annyi, hogy itt nincs szabad vég, igy a feszlltségek a
sinszal egyszerre megemelt hosszan nem megszinnek, hanem csak
eloszlanak, a megemelt hosszon végig azonossa valnak.

— A fesziltség-eloszlatast csak semleges hdmérsékletnél alacsonyabb
sinhémérsékleten szabad végezni és lehetbleg talpgorgbket, ivben
oldalgorgéket is kell hasznalni.

[) Munkahdmérséklet kialakitas:

— A munkah&mérsékletet a sinszal magasabb sinhémérsékleten végrehajtott
feszlltség-mentesitésével, majd behegesztésével kell kialakitani. Maximalis
ertéke +30°C +5°C. Munkahémérsékleten a vaganyt november 15-ig szabad
hagyni. A munkahdmérsékletrél az elbirt semleges hdémérsékletre vald
attérés a semleges hémérsékleti zénaban végrehajtott fesziltség-
mentesitéssel torténik.

m) Kitérék behegesztése:

— Uj vagy min. 5 évig a palyaban hagyhato kitérék hegesztheték be.

— A hézagnélkuli vaganyokba esé vagy azokhoz csatlakozo Uj kitéréket 6ssze
kell hegeszteni és a csatlakozé vaganyokhoz hozza kell hegeszteni.

— AKkitérét a behegesztés megkezdése el6tt hibamegszintetd eljarassal ki kell
szabalyozni.

— A kitér6k behegesztésénél kilonds gondot kell forditani a csucssineknek a
tésinekhez viszonyitott megfelelé helyzetére. A behegesztett kitérében a
tésinek gyakorlatilag mozdulatlanul fekszenek, mig a csucssinek dilatalnak.

— Kiilénbdz6 sinrendszer( kitérék kdzvetlendl egymashoz valé csatlakozasa
esetén, a villasinben és a vezet6sin melletti palyasinben gyarilag kell
atmeneti hegesztést késziteni.

— Meglévd kitér6k csak akkor hegeszthetbk Ossze, ha kielégitik az
Osszehegesztett kitérékre elbirt feltételeket.

— Hasznalt kitéréknél a kitéroket ultrahanggal meg kell vizsgalni, az iker
alatétlemezeket egyes alatétlemezekre kell kicserélni, a kopott alkatrészeket
fel kell hegeszteni, illetve azok cseréjét is végre kell hajtani.

6.4.5 Hézagnélklili vagany épitése RAFS Il. (CDM-QTrack) rendszerii vagany épitése

a) Els6 lépés a megfeleld teherbirasu alépitmény elkészitése. Szikség esetén CKT
vagy sovanybeton réteget is ki kell alakitani, amelynek tetején a teherbiras legalabb
E2 = 35 MPa legyen.

b) Ezutan el kell helyezni a vasbeton lemez alsé halés vasalasat.

c) A felkdpenyezett sinszalakat 3-4 méterenként elhelyezett fa alatétekre kell fektetni.
(A felkbpenyezést a beépitési utmutatdban leirtak szerint el6készité miveletként
mar korabban el kell végezni, figyelemmel azokra a helyekre, ahol felkbpenyezés
csatlakozas miatt nem lehet.) A fektetés pontossaga a végleges iranyhoz £+10 mm-
es legyen.

d) A sinszalakat egymas utan Ossze kell hegeszteni, a valasztott technologiara
érvényes hegesztési utasitdsban leirtak szerint. A sinszdlak hegesztése a
fluggesztémiivek elhelyzését kévetd els6 szintezés utan is elvégezhetd.

e) Ezutan kell a hegesztési zonak felkdpenyezését elkésziteni, figyelembe véve az
esetleg itt elhelyezend6 csatlakozasokat.

f) El kell helyezni a CDM-JIG fuggesztémiiveket egyenes szakaszon 3 méterenként,
ivben 2 méterenként. A fluggesztémiveket a részletes beépitési utmutatoban leirtak
alapjan kell hasznalni (sinszalak rogzitése).

g) A sinszalak megfeleld roégzitése utdn a végleges iranyt, magassagot és
nyomtavolsagot geodéziai méréssel kell ellendrizni.
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h) A sinszalak aldl ki kell venni az ideiglenes fa alatéteket, majd el kell helyezni a
vasbeton lemez vasalasat. A lemez dilatacidos hézagainak kialakitasara kiilénés
gondot kell forditani.

i) A vasszereléssel egyutt kell elhelyezni a viztelenit6 dobozokat, a milanyag
védocsoveket, mas bebetonozandd elemeket.

j) Ha szlkséges, oldalzsalut kell épiteni a figgesztém labain belll vagy kival. Utdbbi
esetben a labak védelmérdl mianyag védécsével kell gondoskodni a labak utélagos
kihizhatosaga érdekében.

k) A flggesztdmiveket mereven a kornyez6 szerkezetekhez kell rogziteni
elmozdulasuk megakadalyozasa érdekében.

[) A semleges hémérseékleti tartomanyban el kell végezni a vagany pontos beallitasat
és azt geodéziailag ellenérizni kell.

m)A beépitési utmutatdban leirtak szerint el kell késziteni a vasbeton palyalemez
betonozasat, a szlikséges védelemmel, utdkezeléssel.

n) Az utolsé miiveletek soraban el kell tavolitani a fliggesztémiveket, a lyukakat
cementhabarccsal kell kitdlteni. Amennyiben a kialakitas olyan, akkor el kell
késziteni a vasbeton palyalemezre kertlé burkolatot.

6.4.6 Hézagnélkili vagany épitése BlL/Rugalmas sinalatamasztasu, diszkrét
sinleerdsitésii hézagnélkiili vagany épitése

a) A vagany épitése az elkészllt betonlemezen (vasbeton palyalemez hidon,
alagutban, merevlemezes felépitmény) térténik. Els6 Iépésben a betonfeliiletet meg
kell tisztitani a szennyez6désektdl, cementtejtdl homokszérassal, vagy csiszolassal
olyan mértékben, hogy a tapaddé-huzészilardsagi kdvetelmények teljestiljenek.

b) Ezutan kell lefektetni az alatétlemezekkel felszerelt sinszalakat. Ekek, csavarorsés
emel6k, nyomtavbiztositok és egyéb segédeszkozokkel a fellemezelt sinszalakat
magassagra, iranyra, nyomtavra, tulemelésre, sindélésre be kell allitani, majd
rogziteni kell. Az alatétlemezek furatain keresztul ki kell jelélni a betonlemez furatok
helyeit. Az adott alatétlemezt eltavolitva elkészithet6k a lehorgonyzd csavarok
furatai (atlésan 2 db vagy dsszesen 4 db) a megfelelé atmérével és mélységgel.

c) Szikség esetén a furatokat gondosan ki kell tisztitani (pl. 1égfuvassal). Ezutan
torténik a horgonycsavarok furatokba ragasztasa, a megfelelé habarcs (ragaszto)
anyag felhasznalasaval. A megkivant hémérsékleti viszonyok, a hémérsékletfliggd
feldolgozasi id6 és a kotési idé adatok az anyaglapokon vannak feltiintetve.

d) Ezutan az alatétlemez alsé sikjat és az alatta |1évd, ragasztasban részt vevé
betonfellletet kell6sité anyaggal kell el6kezelni. Az alapozé felhordasa és az
aladntés kozott — a hdmérséklet fliggvényében — elbirt technoldgiai varakozasi idét
be kell tartani.

e) Az alatétlemez aladntésének zsaluzata fabdl, acélbdl, mianyagbdl készilhet. A
zsaluzat fellletét elvalaszté anyaggal (pl. zsirral) kell bekenni. A betonfellleten
mutatkozd egyenetlenségek kitoltéssel kezelhetbk. Az alapfellletek és az alaontd
anyag hémérsékletét az anyaglapok kozlik.

f) Ezutan injektalhatd be az alatétlemez ala az alaont6 anyag. A hémérseékletfliiggd
feldolgozasi és kotési id6, az aladntési vastagsag hatarértékei az alkalmazott
aladntd anyag anyaglapjan vannak feltlintetve. A lehorgonyz6 csavarokat az elGirt
nyomatékkal kell meghuzni a csavarlyukkiont6- és aladnté anyag megszilardulasa
utén. Utolsé Iépés a zsaluzat eltavolitdsa. A kornyezeti hdmérséklettdl fuggden a
vagany a felhasznalt alaéntd anyagra jellemzé szilardulasi idé utan atadhaté a
forgalomnak.

g) A zarbhegesztést a hegesztési fejezetben ismertetett médon kell elvégezni és a
sineket véglegesen le kell erésiteni.
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6.4.7 Heézagnélklili vagany épitése RAFS I./burkolt, rugalmas alatamasztasu, folytonos
sinagyazasu vaganyban

a) Az elkészult vasbetonlemezen a vaganyt (a nyomtavtartd rudakkal 6sszekotott
sinszalakat) fekszint- és iranyértékekre a megfeleld tlrési hatarokon belllre kell
kiszabalyozni. A fekszintszabalyozas a sintalpakra felfogott alatétlemezek alatti
szerel6anyakkal mm pontosan végrehajthato.

b) A sinszalakat hevederrel és "C" kapoccsal kell ésszefogni (a sinvégek kifurasa
tilos).

c) A sineket a tervben megadott kiosztassal és hosszusagokkal un. k&zép-
szakaszokra kell 6sszehegeszteni, a hegesztési fejezetben ismertetettek szerint.
Hegesztéskor az 6sszehegesztendd sinszalak végeit ugy kell régziteni, hogy azok
a hossziranyu erék hatasara ne tudjanak elmozdulni.

d) A sintalpakra mar korabban felfogott alatétlemezek furatain keresztul ki kell jeldIni
a sintécsavarok furatainak tengelypontjat. A furatokat a sinlehorgonyzasi
rendszernek megfelelé atmérével kell elkésziteni a vasbetonlemezen.

e) Az alatétlemezre felfogott, a vasbeton lemez furataba megfelel6 mélységben
beldgatott sintécsavarokat habarcskiontéssel kell beragasztani.

f) A tovabbi szerelés idején tilos a sinleerésitészerekkel a sinszalak alatétlemezhez
valé szoritd hatasu leerGsitése, mivel a munkak idején napkdzben kialakuld
hémérsékletemelkedés, a fellépé nagy héerbk kdvetkeztében, a sintdcsavarok

g) Belégasmentesen fel kell szerelni a sin talpara az agyazoé talpgumit, majd a
vasbeton lemez fels sikja és az agyazé talpgumi alsé sikja kozoétti magassagi
hézagot kionté habarcsanyaggal kell magassagilag teljesen kitélteni.

h) A zaréhegesztést a hegesztési fejezetben ismertetett médon kell elvégezni és a
sineket véglegesen le kell erésiteni.

i) A zarbhegesztés utan a lekdtést gyors ltemben kell végrehajtani. A zaréhegesztés
keresztmetszetétdl mindkét iranyban 20-20 m-re csak a varrat teljes kihllése utan
végezheté el a lekotés.

i) A végs6 fesziltségmentesités, rendezés, hegesztés és lekdtés egy
zarohegesztéshez tartozé szakasznal a semleges hémérsékleti zonaban torténjék.

6.4.8 Hézagnélkiili vagany épitése RAFS Ill./Kibntott sincsatornas hézagnélkiili vagany
épitése

a) Elsé Utemben a sincsatornakkal kialakitott vasbeton lemez megépitése torténik,
amelynek soran kulonés gonddal kell a betoncsatornak magassagi és irany
helyzetét megvaldsitani.

b) A sinszalakat el kell helyezni a sincsatornak mentén, majd a tervben megadott
kiosztassal és hosszusagokkal kell dsszehegeszteni, a hegesztési fejezetben
ismertetettek szerint.

c) A sin fellletérél és a sincsatorna fenekérél, oldalfalairdl el kell tavolitani minden
zsiros, olajos szennyezddést és a levald fellleti darabkakat. Ha a kiontéanyag
fajtdja azt megkivanja, ugy légfuvassal szarazza kell tenni a sint és a valyut. A
sinszalakat és a sincsatorna felllleteit sziikség esetén homokfuvassal kell
el6késziteni. A tapadé fellleteket kell6sité anyaggal kell lekezelni.

d) El6 kell késziteni a sinkamra téglakat vagy a takarékireget képez6 csoveket. A
sinkamra téglakat be kell ragasztani a hevederkamraba. A PVC csoveket szalaggal
fel kell kétni a sinre. Ez utébbiakat ugy, hogy a singerinc és a PVC csovek palastja
kozott mindenutt legalabb 15 mm hézag maradjon a kiont6anyag szamara.

e) Szintez6 miszer segitségével meg kell hatarozni a sincsatorna fenékszintjét, a
sinkorona el6irt szintjét, figyelembe véve, hogy a sintalp alatt mindenutt az
alatdmasztas rugalmassagahoz szikséges névleges aladntési vastagsag
meglegyen.
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Ki kell szamitani a sinkérilonté anyagbol készilt sintalp lemezek sziikséges
vastagsagat minden alkalmazasi helylkon és az értékeket a valyak mellett fel kell
irni. A sind6lést elbregyartott ékes alatétek adjak meg, amelyek szintén a
sinkorulonté anyagbol készilnek. Ezek a sintalp lemezek, ékes alatétek az épités
helyszinén kiontéssel is elkészitheték.

g) Valamennyi alatét elhelyezése utan be kell emelni a sinszalakat a sinvalyukba. Még

egyszer ellendrizni kell a sinszalak magassagi fekvésének helyességét, valamint a
palyasin sinkoronaszintje és a sincsatorna felsé sikja (csatlakozd burkolat felsé
sikja) kozotti magassagkuldonbségre eldirt értek helyességeét.

h) A bazis sinszalat miszer (esetleg kitliz6 zsineg) hasznalata mellett ki kell iranyitani.

)
)

Az irany biztositasahoz a sint mindkét oldalon a csatorna falahoz ékekkel (esetleg
csavaros szabalyozoval) ki kell tamasztani. Majd nyomtavméré segitségével be kell
allitani a masik sinszal iranyat és azt is ékekkel kell biztositani. Az oldalékeket akkor
is el kell helyezni, ha a sinszalak fekvésének szabalyossaga azt nem igényelné,
mert azok biztositjak a sinszalak kidntés alatti mozdulatlansagat.

Kbzvetlen a kiontés elétt még egyszer ellendrizni kell a sinek iranyfekvésének
helyességét és az esetlegesen szikséges korrekciokat végre kell hajtani.
Ellenérizni kell a sinvalyuk tisztasagat, szarazsagat. Ha szikséges, Ujabb kell8sité
réteget kell felhordani.

K) A hasznalati utasitas szerint el kell késziteni a kidbntéanyag keveréket. Le kell zarni

)

a sinvalyuk végét, megakadalyozando a kiontéanyag elfolyasat.

A keveréket a sin kiilsé oldalanal kell bednteni, figyelve azt, hogy az a sin talpa alatt
egyenletesen elteriilve megjelenjen a sin masik oldalan is. Ezutan a sin belsd
oldalan is el kell végezni a kiontést. Ellenérizni kell a sin mindkét oldalan a kidntés
magassaganak helyességét.

m) A frissen Ontétt sinvalyus felépitmény a miiszaki adatlapokon megadott szilardulasi

id6 utan (csokkentett sebességgel) atadhaté a forgalomnak.

n) A zaréhegesztést a hegesztési fejezetben ismertetett médon kell elvégezni.
0) A vaganyzéna teljes szélességében el kell késziteni a burkolatot.

6.5

A hézagnélkiuli vagany karbantartasa

6.5.1 A hézagnélkiili vagany karbantartasa ZK/zuzottkbves, nyitott vaganyban

a)
b)
c)

d)

e)

f)

9)

A hézagnélkiuli vaganyt ugy kell karbantartani, hogy a tényleges semleges
hémérséklet (TSH) értéke a semleges hémeérsékleti zonaban maradjon.

A vaganyban a beavatkozasi hatart meghaladé nagysagu irany- és fekszinthibakat,
valamint laza kapcsoloszereket megtiirni nem szabad.

A felépitmény karbantartasat ugy kell végezni, hogy a hossz- és keresztiranyu
agyazatellenallas a munkavégzés soran folyamatosan biztositva legyen.

A hézagnélkuli vaganyokban és 0Osszehegesztett kitér6kben végzett,
vaganymegbontassal jar6 munka megkezdése el6tt meg kell mérni a
sinhémérsékletet és ezt a mérést folytatni kell a munka befejezéséig.

Az olyan munkakat, amelyek csokkentik a hézagnélkuli vagany stabilitasat, csak
meghatarozott sinhémérsékleti hatarok kozott és az elbirt feltételek kielégitése
mellett szabad elvégezni.

Minden olyan munkanal, amikor a vagany kell6 stabilitdsa (oldal- és hossziranyu
ellenallasa) nem biztosithaté és a sinhémérséklet a semleges hémérsékleti zéna
folé emelkedik, akkor a vaganyt meg kell szakitani.

A hézagnélkili vaganyokban és dsszehegesztett kitérékben végzett munkak esetén
a semleges hémérséklettdl eltérni csak a 6.5. tablazatban leirt feltételekkel szabad.
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6.5. tablazat: A munka végzésekor a hézagnélkiili vagany semleges
hémérsékletétél megengedett eltérés

Munkanem

Munkahely
Lélegz6 szakasz Mozdulatlan szakasz
Kitéro, Kitéro,
i%é?;is R<800m e‘f’ééeé”ne; R<800m
R>800m | SYgari | o ghoy | Sugard
sugaru ives sugaru ives
i\?es vagany i\?es vagany
vagany vagany

Megengedett h6mér

sékleteltérés

°C-ban

Kézi vaganyszabalyozas

1-20 mm irany- és fekszintszabalyozas +10 +5 +10és-15 | +5és-10
20-30 mm irany- és fekszintszabalyo- +5 +5 +5és-10 +5
zas
Fels6 agyazatvillazas
legfeljebb minden 10. aljkéz kibontasa +10 +5 +15 (+10) | +10 (+5) és
mellett és -15 -15
legfeliebb 20 m-es szakaszon folya-
matosan kibontva, de jobbra-balra 100- +5 és-10
100 m- es szakaszon nincs agyazathiany
Aljcsere +10 +5és-10 | +10és-15 | +5és-10
Alatétlemez csere, kozbetét Icsere, fa-,| +15és-20 | +10és-20 | +15és-20 | +10 és -20
mianyag betétcsere vagy javitas
Szérvanyos sincsavar csere, grower-| +20és-25 | +15és-20 | +20 és -25 | +15 és-20
gylrl csere
Nyomtavszabalyozas +10 +5 +10és-15 | +5és-15

Oetl-kengyel felszerelés, pétlas
sincsavaros vaganyban
szoritéhatasu sinleerdsitésnél

semleges hédmérsékleti zénaban
semleges hémérsékleti zonaban

Leerdsités utanhlizas

nincs korlatozas

Agyazattémorités

+10

+15

| +10

| 115

Sincsere

semleges hémérsékleti vagy munkahémeérsékleti
zbénaban

Megjegyzés: a zarojeles értékek faaljas, minden mas érték betonaljas vaganyra vonatkozik.

h) Agyazatmegbontassal jaré munka (a munkahémérsékleten 1évé vaganyt kivéve)

+35°C sinhémérséklet folott akkor sem végezhet6, ha azt a 6.5. tablazat
hémérsékleti hatarai lehetévé tennék. Emelkedd hémérsékletnél a felsd
hédmérsékleti hatar értékének eléréséig a beagyazast és az agyazat tomoritését is
el kell végezni. (Agyazathiany nem maradhat és a leerSsitécsavarok sem
hianyozhatnak, lazak nem lehetnek.) Csokkené hémeérsékletnél a lélegzd
szakaszokon az als6 hémérsékleti hatar elérésére is biztositani kell ezeket a
feltételeket.
R < 1200 m sugaru ivben, valamint az iranyviszonyoktdl fiiggetlenlil a semleges
hédmérsékletnél magasabb sinhémérsékleten egyszerre 20 mm-nél, egyéb esetben
egyszerre 30 mm-nél nagyobb vaganyemelést elvégezni nem szabad. Ha ennél
nagyobbat kell emelni, akkor a masodik emelést kell6 szamu (20 db) jarmi
elhaladasa utan lehet végrehajtani.
A tobb Iépésben végrehajtott vaganyemelés legnagyobb értéke nem haladhatja
meg az R < 1200 m sugaru ivekben a 40 mm-t, egyéb esetekben pedig az
50 mm-t, s végrehajtasuk csak oktober 15. és aprilis 1. kozotti idészakban
megengedett.
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)

k)

p)

Q)

y

Faaljas, nyitott hézagnélkiili felépitményben junius 1. és szeptember 1. kdzott 5
méternél hosszabb 6sszefliggé szakaszon agyazatmegbontassal jaré6 munkaltatast
csak munkahémeérsékleten lévé vaganyban szabad végezni.

Fels6 agyazat rostalasi, atvillazasi munkajanal az egyes aljk6zok rostalasa,
valamint aljcsere semleges h&mérséklet folott csak ugy végezhetd, ha a
szomszédos 9-9 aljkdz nincs megbontva.

Aljcserét és javitast lehetbleg 6sszel és kora tavasszal kell végezni.

Alatétlemez csere, polietilén alatétlemez csere, kdzbetét csere, sincsavar csere,
Grower-gy(rl csere, fa-, mianyagbetét csere vagy javitas, nyomtavszabalyozas
munkait a semleges hémeérseklet folott egyszerre csak minden 10. aljon
(leer8sitésnél) és ott is csak az egyik sinszalban szabad végezni.

Oetl-kengyelek felszerelése (potlasa) elétt a leerbsitécsavarokat elézetesen — a
6.5. tablazat szerinti hémérsékleti hatarok kozott — kell6 mértékben meg kell hazni.
A hézagnélklli vagany (sinszal) végéhez csatlakozd sin cseréje vagy a
hézagnélklli vagany végénél a hézag rendezése el6tt el kell végezni a
feszultségmentesitést a hézagnélkuli vagany (sinszal) végének 100 m hosszu
szakaszan, semleges hémeérsékleti zonaban.

Megszakitott, vagy megszakadt hézagnélkuli vagany helyreallitasat — a semleges
hémeérsékletnél alacsonyabb hémérsékleten végzett varrat-szakadas illetve
sintérés helyreallitast, a hibas sin kivagasat, a ragasztott kdtés beépitését kivéve
— a hézagnélkulli vagany épitési eléirasai szerint kell elvégezni.

Langvagott végl, vagy langvagassal furt sineket forgalom alatt 1évé palyakban
megtlrni nem szabad!

Fokozott palyafellgyeletet kell tartani, ha a sinhémérséklet -10°C ala szall (a hajnali
6rakban végezve), vagy +40°C folé emelkedik (a déli 6rakban végezve), tovabba
azokban az 6sszehegesztett vaganyokban, amelyekben egy éven belll 0,2 db/km-
nél tébb térés fordult el6, minden olyan hajnalban, amikor éjjel fagy volt.
Munkahdémérsékleten Iévé vaganynal akkor, ha a munkahédmérsékletnél 25°C-kal
alacsonyabb vagy magasabb sinhémérséklet is el6fordult.

Nyitott felépitményben bekdvetkezett sintdrés (varratszakadas) esetén a torott
sinvégeket dssze kell fogni (hatlyuku hevederrel vagy kihajlitott hevederrel és "C"
kapoccsal). A leszoritécsavarokat a toréstdl mindkét iranyban 50-50 m hosszban jél
meg kell huzni, a huzas irdnyaban 10-10 db sinvandorlasgatld kengyelt kell
felszerelni. A sinvégeket ki kell furni és "C" kapocs helyett 2-2 db hevedercsavart
kell felszerelni. Ezzel még csak az ideiglenes helyreallitas tortént meg.

Nagy hézag, ferde torési fellilet, iv kiils sinszalaban lévé torés esetén, vagy egyéb
kedvezdtlen esetben sebességkorlatozas bevezetése is szikséges.

A sintorést véglegesen a semleges hémérsekleti tartomanyban kell helyreallitani.
Ki kell jeldini a behegesztendé sindarab két végének helyét az aljtavolsag
(leerésitéstavolsag) kbzepén, figyelembe véve mindkét iranyban a legkdzelebbi AT
vagy ellenallas hegesztés, illetve ragasztott kotés tavolsagat (ezek 6 m-nél
kdzelebb az U] hegesztésekt6l nem lehetnek), az esetleges sinhibakat és
kopasokat, amelyeket egyuttal lehetbleg ki kell kuszdbdlni. Ennek megfeleld
hosszusagu sindarabot kell a helyszinre késziteni.

A semleges hémeérsékleti tartomanyban torténd helyreallitaskor a behegesztend6
6-24 mh sindarab egyik végének a behegesztésével egyidejlleg el kell kezdeni a
sinszal mindkét oldal felé valé feszliltségmentesitését.
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6.6. tablazat: A két hegesztési varrattdl mindkét iranyban végrehajtando
fesziltségmentesités, illetve fesziiltségeloszlatas hossza

.A"téréstc'il a helyreallitasig eltelt HoSSZ
idében e’lofgrdt’JIt I’egalacsonyabb [
sinhémérséklet [°C]
0 folott 60 — 60
-1...-5 70-70
-6...-10 80 — 80
-11...-15 90 -90
-16...-20 100 - 100
-21...-25 110 -110
-26...-30 120 -120

Ha a legalacsonyabb sinhémérsékletnél szereplé legnagyobb hézag (hmax)
értékénél nagyobb hézag (h) keletkezik a térés (vagas) helyén, akkor a tablazatban
szerepld hosszat (f) meg kell névelni.

A megnovelt hossz szamitasa az

fa=

h

h .
max
kifejezéssel torténik.

A feszlltség-mentesités utan kell a masik torétt sindarabot kivagni ugy, hogy a
hegesztési hézag biztositva legyen, majd a zaréhegesztést is el kell végezni.

A zsugorodasi fesziltségeket el kell oszlatni. A hegesztések csak emelkedd
hémérsékletnél végezhetok el.

A vaganyzar lemondasa utdn a csavarok tokéletes meghuzasaig 20 km/h-nal
nagyobb sebesség nem engedheté meg.

Hibas sinek kivagasanal az eljaras szabalyai azonosak a 16. ponttal, de ha a sin
elvagasatél a zardhegesztés elvégzéséig allandéan semleges tartomanyban van a
sinh6mérséklet, akkor a zardhegesztés elbtt feszlltség-mentesitésre nincsen
szlukség.

Nyitott, agyazatos felépitményben a kivet6doétt (kinyomaodott) vaganyt el kell vagni
és a keletkezett iranyhibat szabalyozassal meg kell szuntetni. A vagany egyéb
hibainak megszintetése utan az agyazatot tomoariteni kell. A megbolygatott agyazat
forgalom alatti tomdrédése utan (2-3 hét) 150-150 m hosszon fesziiltségmentesitést
kell végezni és a vaganyt be kell hegeszteni.

Balesetek alkalmaval megrongalodott palyaszakaszokat miel6bb ugy kell
helyreallitani, hogy azon a forgalom legalabb sebességkorlatozassal lebonyolithatoé
legyen. A végleges helyredllitas a vagany teljes rendbehozatala utan, a
hézagnélklli vagany épitésére vonatkozo6 elbirasok szerint torténhet.

A dilatacids szerkezeteket rendszeres ellen6rzésér6l és karbantartasarol
gondoskodni kell.
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6.5.2 A hézagnélkiili vagany fenntartasa RAFS |./burkolt, rugalmas alatamasztasd,
folytonos sinagyazasu vaganyban

a) Burkolt koézuti vasuti felépitmény esetén, az R < 300 m sugaru ives
szakaszokban végzendd, minden 10 m hosszat meghaladd, burkolat-bontassal
jar6 munkat a semleges hdémérsékleti tartomanyban kell elvégezni. Ha erre
nincsen mod, ugy a vaganyt kivetédés-biztonsagra szamitassal ellenérizni kell.

b) A vagany utdlagos magassagi és iranyszabalyozasi munkakat nem igényel.

c) Az alkalmazott sinleerdsité szerkezetek (Gantrex 3120 illetve 4120) utanhuzast
nem igényelnek.

d) Az esetlegesen kialakul6 hullamos sinkopasok kdszorulése esetén vigyazni kell
azoknal a szerkezeteknél, ahol az oldalgumik a sinkoronaszintig érnek, hogy
azok meg ne sériljenek.

e) A bitumenes hézagkidontések Aallapotanak id6szakos felllvizsgalatardl
gondoskodni kell és a nem megfelel§ szakaszokon a kinyomédott (kitdredezett)
kiontéanyag helyett Uj kiontéseket kell késziteni.

f) Az esetleges sintdrés (varratszakadas) soran a sinszalak beagyazott volta és a
nyomtavtarté rudak burkolatba kapaszkodas miatt tulzott (20 mm-t meghalado)
hézagmegnyilastdl tartani nem kell.

A torés helyredllitdsa csak a semleges hémérsékleti zonaban lehetséges és a
helyredllitassal a semleges hémeérsékleti tartomany bekdszontét meg kell varni.
Ekkor a torést6l mindkét iranyban szamitott 5-5 m hosszan fel kell bontani a
megfeleld szélességében a burkolatot.

Az elirt hegesztési hézagot szilkség esetén a technolégianak megfelel6 méretii
kivagassal kell biztositani. A hegesztést a zaréhegesztés végrehajtasi szabalyai
szerint kell elkésziteni.

g) Hibas sinek kivagasa esetén az eljaras a 6. pontban leirtakhoz hasonlatos, azzal
a kulénbséggel, hogy két hegesztést kell késziteni, egymastdl legalabb 6,0 m
tavolsagban. igy a burkolatbontas hossza legalabb 16 m.

h) A sincserét ugy kell végrehajtani, hogy az koéltségoptimumot teremtsen az
okvetlenll cserélend® hossz, a cserére révid idén belll kijeldlend hossz és a
bontand6 vaganyzonaburkolat hossza szempontjabdl.

6.5.3 A RAFS lll./ki6ntétt sincsatornas hézagnélkiili vagany fenntartasa

a) A kiontott sincsatornas kozuti vasuti vagany szerkezeti jellegzetességeibdl
fakadéan megbizhaté és tartds vaganygeometriat biztosit, igy annak ismételt
ellendrzése szikségtelen.

b) A rovid (néhany cm hosszu) és 1-2 cm mélységU, zart repedések javitasa nem
szlkséges. Javitast csak akkor kell végezni, ha az elvalas mar lathaté réssel
jar.

c) AKkiontdanyag cseréjének lépései:

- a kiéntéanyagot gyorsvago (flex) segitségével az elvalas teljes
hosszaban és mélységében el kell tavolitani a sinfej azon oldalan vagy
mindkét oldalan, ahol az(ok) megjelent(ek),

— el kell végezni a fellletek tisztitasat, szikség esetén szaritasat,

- el kell végezni a fellletek kellésitését és végul a megfelel§ fajta
anyaggal a kiéntést.

d) A sin és az atgordul6é kerekek kopasai miatt egy id6 utan a kerék elérheti a
kibntdanyagot. Ha a kidntéanyag felszinén csak benyomddasok, kopasok
jelennek meg, de az anyag még nem séril, repedések nem alakulnak ki, akkor
a kiontbéanyag javitasara szukség nincsen. Viszont az erételjes sinkopasok
miatt szUkségessé valhat a sin cseréje. A kialakulo fellleti repedéseket az
elébbiekben leirtak szerint kell javitani.
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e) Sintorés, varratszakadas bekoOvetkezte esetén AT hegesztés csak ott
végezhet6 el, ahol a sinvalyl meg van szakitva és a hegeszt6forma elfér.
Amennyiben megszakitas nincsen, akkor azt utélag kell kialakitani a valyu
kivagasaval és a kidntdanyag eltavolitasaval. A sin hegesztés kdzbeni
felmelegedése miatt a hegesztési hézagra szimmetrikusan 0,5 — 0,5 m hosszon
a kiontéanyagot el kell tavolitani.

f) A sin futé-, illetve oldalfellletén kialakuld kopasok megszintethet6k felrakd
ivhegesztés segitségével. Ehhez az alabbi technoldgiai lépéseket kell
végrehajtani:

a javitanddé hosszon, a sinfej mindkét oldalan el kell tavolitani a
kidbntdanyagot 80 mm mélységig,

a felrakd hegesztést el kell végezni rétegenként, a technoldgiai
szabalyok betartasaval,

a hegesztés végeztével meg kell varni a sin lehillését, majd a kulsé,
utana a belsé oldalon el kell végezni a kiontést.

A felraké hegesztés készitése kdzben a sin hdmérséklete elérheti akar
a 300 °C értéket is. Ezért az egyes rétegek készitése kdzben meg kell
varni a sin minél nagyobb mértéki lehllését, de arra mindenképpen
figyelemmel kell lenni, hogy a kiontéanyaggal érintkezd fejrész
hémérséklete ne érje el a 250-280 °C-t.

g) A sincserét a kdvetkezd technoldgiai Iépésekkel kell végrehajtani:

a kicserélendd sindarabot a két végén el kell vagni (a levagasok helye
célszerlien oda essen, ahol a sinvalyu meg van szakitva, ennek hijan a
megszakitasokat a megfelelé keresztmetszetekben ki kell alakitani),

a valyu két szélén, egészen a valyu aljaig be kell vagni a kidntéanyagot
megfeleld célgéppel, vagy vagokoronggal,

a sin kiemelése (kitépése) erégéppel,

a valyu fellleteinek gondos tisztitasa,

kellésités elvégzése (Uj sin, valyufellletek),

az Uj sin valyuba emelése, iranyra és fekszintre szabdlyozasa,
nyomtavellenérzés,

sinhegesztések elvégzése a semleges hémérsékleti tartomanyban,

a valyu kiontése a megfelel6 anyaggal,

a kiontés befejezése utan a miszaki adatlapon leirt id6 eltelte utan a
vagany a vasuti forgalomnak atadhato.

h) A sincsere soran, amennyiben az allapota megengedi, az alaéntést palyaban
lehet tartani és csak Uj oldalkidntést kell késziteni.
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7 KOzUTI VASUTI HIDAK ES MUTARGYAK

7.1 Hidépitési alapismeretek

A hid megnevezése
Az egyértelmi azonosithatdésag érdekében a hidak elnevezését az alabbi adatokbdl kell
Osszeallitani:

- a kdzigazgatasi egység neve,

- vonal szama

- kozuti vasuti szelvénye

- az utvonal megnevezése,

— (esetleg) az athidalt akadaly megnevezése,

példa: Budapest, XIV. keriilet, Erzsébet kiralyné uti Rakos-patak hid
- (esetleg) utalas a fétartd anyagara és rendszerére.

A keresztezés szbge

A hid tengelye (ives tengely esetén a tengely érinté egyenese) és az athidalt akadaly
tengelye (ivesség esetén érintdé egyenese) altal bezart szog a keresztezés szbge. (A hid
tengelye egyszerl esetekben a fétartoszerkezet szimmetriatengelye, amely rendszerint
egybeesik a hidon atvezetett palya tengelyével.)

A hid hajlasszége (a hid ferdesége)

A hid tengelye (ivesség esetén érint6 egyenese) és a felszerkezet alatdmasztasi
egyenese (saru- vagy csuklétengely, illetve lapra tdmaszkodas esetén a szerkezeti
gerenda vagy a falsik iranya) altal bezart szog a hid hajlasszdge (ferdesége).

Bal ferdeség(i az a hid, amelynek a hidtengely iranyaba tekintve, a bal széle végzddik
tavolabb, a jobb ferdeségli az, amelynek a hidtengely iranyaba tekintve, a jobb széle
végzédik tavolabb. (ives, sét egyenes tengelyi hidaknal is eléfordulhat, hogy a hid
ferdesége alatamasztasroél alatamasztasra valtozik.)

Hossziranyu méretek

A szabad nyilds az egymast kovetd tamaszok egymasra néz6 falsikja kozott az alabb
részletezett helyen mért legkisebb vizszintes tavolsag.

A szabad nyilast altalaban: vizfolyasoknal az 1%-o0s szamitott arviz szintjében, ahol ez
nem ismert, célszer(ien a szerkezeti gerenda éleinek fliiggdlegesei kdzott kell mérni. Ha
az arvizszint belemetsz a hidfé el6tti rézslibe, a szabadnyilas megallapitasanal ezt a
metszéspontot kell figyelembe venni. Kézut vagy vasut athidalasa esetén az athidalt palya
szintjében kell mérni a szabad nyilast.

A nyilasok szama szerint vannak egy- és tdbbnyilasu hidak.

Ferde hidaknal a falsikok koz6tt hidtengelyben mért érték a ferde nyilas. Vizfolyas folotti
olyan ferde hidaknal, amelyeknél a hid ferdesége és a keresztezés szoge eltérnek
egymastol, a merdleges szabadnyilas alatt vizm{tani szempontbdl a vizfolyas tengelyére
merélegesen mért legkisebb faltavolsagot kell értentink.

Boltozatnal altaldban a boltvallak ko6zott, félkdrives boltozatoknal pedig ott kell mérni a
szabadnyilast, ahol a félkor figgdlegesbe megy at.

A tamaszkéz erbtani fogalom. A tamaszkdzt a saruk kézépvonalai kdzott kell mérni. Ha
nincsenek saruk, akkor a szabadnyilas 5%-kal ndvelt hossza és a felfekvések
kOzépvonala kozotti tavolsag kozul a kisebbiket kell tamaszkoznek tekinteni. A
tamaszkdzt mind merdleges, mind ferde értelemben meg kell adni.

A hid szerkezeti hossza a felszerkezet két vége kozti, a kdzlekedési palya tengelyében
mért tavolsag.

A hid teljes hossza a szarnyfalakon végigvezetett szegélyek, jardak végei kozott mért
hossz. Amennyiben a hidvégi kiegyenlité lemezek két végének tavolsaga ezt a méretet
meghaladja, akkor ez utobbit kell a hid teljes hosszanak tekinteni.

Szélesséqi méretek

Kozuti hidaknal a szélesség jellemz6 méret. A hid teljes szélessége a szerkezet kulsé
hatarolo élei vagy sikjai kozotti, a hidtengelyre merdlegesen mért tavolsag.
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A hid hasznos szélessége, mas szoval a palyaszélesség: a korlatok kozott a hidtengelyre
merdélegesen mért tavolsag. Ha a hidon tobbféle rendeltetési sav (pl. gyalog-, kerékpar-,
kocsipalya) van, a palyaszélesseget ezeknek megfeleld részletezésben is meg kell adni.
Ez a palyabeosztas.

Magassagi méretek

A hid palyaszintie a hidon atvezetett palya magassaga a hid tengelyében, valamilyen
alapsikhoz (Orszagos Szintezési Alapsik, Balti alapsik; relativ helyi alapsik) viszonyitva.
Kozuti hidon a palyaburkolat felsé szintjét kell palyaszintnek tekinteni.

A hidon atvezetett kozuti vasuti vagany magassagi helyzetét a sinkoronaszinttel adjuk
meg, amely a sinfej felsd érintdsikjanak szintje.

A szerkezet also éle a felszerkezet legmélyebben fekvo részének, rendszerint a fétarto
also élének valamilyen szintezési alapsikhoz viszonyitott magassaga. A szerkezet also
élét meghatarozza a hid alatt nyitva tartando tér fels6 hatarvonalanak magassaga.

A hid szerkezeti magassaga a palyaszintnek és a szerkezet alsé élének
magassagkulonbsége.

Az épitési magassag tervezési fogalom, a tervezett palyaszint és az épités ideje alatt az
athidalt akadaly folott nyitva tartando tér felsé élének magassag-kulonbsége.

Az épités alatt nyitva tartand6 tér méreteit vasut feletti athidalasra nézve orszagos
szabvany irja el6, egyéb athidalasoknal az illetékes hajozasi, vizugyi vagy kozuti
hatésagtdl kell kérni ennek meghatarozasat.

a hid hossza
[————————szerkezeti hossz——————
tdmaszkoz o
g nyitva tartandd| tér
\§ 8
 §
sinkoronasint | kerisztaljak felsji sikjg £ 2 |
| . | szerkezet alst éle L\$ o _
| ——— T BrsE—~ N ——
Hi i < X S |
m» ‘| ! : szabad | nyflas : |
| \ | | /
L ! !
\ /
pe———— AT 0z Gthidalt akaddly jellemzé szintie - -L—~——~— 4
alapsik s L _______ _: :_ _______ _}

7.1. dbra A hidak altalanos adatainak értelmezése

A hid teherbirdsa azt fejezi ki, hogy a hidszerkezet az eldirt biztonsaggal viseli a terhelési
osztalyanak megfeleléen elbirt terhek okozta igénybevételeket.

Hidtoérzskényv készil a hidak legfontosabb adatainak ésszefoglalasa és a hidon végzett
vizsgalatok, javitasok és egyéb beavatkozasok nyilvantartasa céljabdl. A térzskényv 1.
sz. példanyat a hidfenntarté szerv 6rzi és adatait folyamatosan frissiti.

A hidak f6 részei az alépitmény (alatamaszté szerkezet) és a felszerkezet. A gyakran
el6forduld alépitmények kozé tartoznak a felszerkezet kdzbensé megtdmasztasara
szolgald hidpillérek, valamint a felszerkezet végsé megtamasztasat biztositdé és egyben
a toltést is lezard hidfék.

A hidak felszerkezete hidpalyabdl (és annak tartozékaibdl) és az athidalé-szerkezetbdl
all. A vasuti hidakon a palya készilhet a zuzottk6agyazat atvezetésével vagy anélkil. Az
athidalo-szerkezet részei a palyaszerkezet, a f6tartészerkezet és a megtamaszto-
szerkezet. A fétartoszerkezet a fétartokat és a fétarté-merevitéseket (fétartoszélracsok,
féktartdk, kapuzatok, stb.) foglalhatja magaban. A megtamasztd-szerkezetek tamasztjak
meg a f6tartokat. Ezek legtdbbszor csak a fotartok tdmaszerdit a falazatokra (pillérre,
hidfére) tovabbitd és a megtamasztasoknal szikséges mozgasokat biztositd hidsarubdl
allnak.
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7.2 A hidakra vonatkozo fontosabb elbéirasok

A hidak tervezésére vonatkozo el6irasokat a Kozuti Vasuti Infrastruktura Tervezési
Iranyelvek 8. fejezete tartalmazza.

7.2.1 Hidtartozekok

Korlatot kell elhelyezni minden olyan hidon, amelyen a palya alépitményét nem vezetik

at. Atvezetett alépitmény esetében akkor, ha:

— a hid vaganytengelyben mért nyilasa 5 m vagy ennél nagyobb, és

— aszerkezet legmagasabb szintje és a volgyfenék, illetéleg a legkisebb vizszint kozotti
magassagkuldénbség 3 m vagy ennél tdbb.

A korlatot a hid teljes hosszaban, az esetleges parhuzamos szarnyfalakon is, a palya
mindkét oldalan el kell helyezni és érintésvédelmi foldeléssel ellatni. A korlaton
életvédelmi tablak és veszélyre figyelmeztetd tablak elhelyezése sziukséges abban az
esetben, ha a hid villamos vontatasu vasuti palyat keresztez. A korlat magassaga
legalabb 1,0 m legyen, és azt 50 cm magassagban térdléccel, tovabba kodzutak felett
legalabb 20 cm magas labléccel is el kell 1atni, ha zuzottké leesésétél kell tartani. A korlat
vaganytengelytél valo tavolsaga a 2. fejezetben szerepel. A vasuti hidon elhelyezett
koézforgalmu gyalogjarda korlatjat a kozuti hidak korlatjaira vonatkozé rendelkezések
figyelembevételével kell kialakitani. 10 méternél hosszabb fém korlatok esetében a korlat

forgalom biztonsaganak figyelembevétele mellett kell kialakitani.
7.2.2 Kivitelezés, hasznalatbavétel

A kivitelezd koteles a hidat a terv szerint az el6irasoknak megfelel6 minéségben épiteni,
gyartani, a minéségi kdvetelmények teljesitésének igazolasa mellett. Az igazolasnak ki
kell terjednie:

— az alapanyagok mindsitésere,

— az épités szerelés végrehajtasanak helyességére,

— akeész (félkész) épitmény szilardsagi- €s geometriai jellemz&inek mindsitésére.

A kozuti vasuti acélszerkezeteket fokozott kdvetelményli szerkezeteknek kell tekinteni. Az
épittetd, illetbleg engedélyes a hidépitést ellendrizni koételes. Ezt a koételezettséget
beruhazd szervezetre, szakintézetre vagy személyre atruhazhatja. A kivitelezé koételes
mindazon vizsgalatot, ellen6rzést elvégezni, illetve elvégeztetni, amelyeket a vonatkozo
miszaki el6irasok szabalyoznak. A kdzuti vasuti hidak épitésének hatosagi felligyeletét a
kozlekedési épitményekre vonatkozo eljaras szerint kell ellatni. Engedély alapjan épitett,
atalakitott hidak csak az engedélyezd hatdésag jog-szabalyban elGirt hasznalatbavételi
engedélye alapjan helyezhet6k zembe (forgalomba). Az Gzembehelyezést megel6z6
hidvizsgalat elvégzésére, irdnyitasara minden esetben hidszakért jogosult a H.1. Vasuti
Hidszabalyzat szerinti "E" osztalyu szerkezetek kivételével.

7.2.3 A vasuti hidak lizemeltetése

A kozuti vasut Gzemeltetdje kdteles gondoskodni arrél, hogy a mitargy az tzemeltetés
soran az Uzem- és forgalombiztonsag kévetelményeinek megfeleljen. A hidon a palya és
a hidtengely helyzete kozotti eltérés olyan lehet, hogy a hidtartok terhelésnovekedése a
3%-ot ne haladja meg. Ha a hid mlszaki allapota baleset, elemi esemény vagy egyéb
karosodas, valamint szerkezeti anyagfaradas, természetes elhasznaldédas kdvetkeztében
leromlik, az Uzemeltet6 — a forgalombiztonsag érdekében — koételes a hid érté-kelt
allapotatdl figgben, er6tani szamitassal igazolt sebesség- vagy terhelés-korlatozast,
vagy mindkettét bevezetni. Ha a hid hidszakért6i szakvéleménye arra enged
kovetkeztetni, hogy a hid allapota jelentésen leromlott, részletes erétani szamitasokkal
kell igazolni a szerkezet megfelel6ségét. Az erbtani szamitds soran a ténylegesen
kozlekedtetett jarmi terhelése és a sebességkorlatozas csdkkentd hatasa figyelembe
vehet6. Az ilyen feltételekkel a hid fokozott felligyelet mellett is csak legfeljebb 6t évig
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Uzemeltethetd. Ellenkez6 esetben a hidat a forgalombal ki kell zarni. Uzemeltetés soran
a hidvizsgalatokat az e — VASUT 02.70.09 H.1. Vasuti Hidszabalyzat.H.1.9. Vasuti hidak
és egyéb mitargyak miiszaki feliigyelete (47/2018. (XI.214. MAV Ert. 13.) EVIG sz.
utasitas, alapjan kell végezni.

7.3 A hidszerkezetek alaptipusai

A koézuti vasutak Gzemeltetéje tulajdonaban és / vagy kezelésében l1évé hidak szerkezeti
kialakitasukat tekintve sokfélék. A hidépitések torténete szerint a ,kdzuti vasuti hidak”
fogalma jobban kétédik a kézutakhoz, mint a ,vasuti hidak” fogalmahoz. Ugyanakkor a
hidak szerkezeti kialakitdsa, s f6leg a hidakkal szemben tamasztott altalanos
kovetelmények a vasuti hidakéhoz all kdzelebb. A hidak tartészerkezetének anyaga lehet
vasbeton és acél.

A csak kozuti vasuti forgalmat szolgal6 hidakon a vasuti felépitményt
— agyazat atvezetéssel,
— agyazat atvezetés nélkul lehet kialakitani.

Az agyazatatvezetéses hidak a vasuti vaganyon kivll részben vagy teljes egészében az
agyazatot is atvezetik. Tagabb értelemben agyazatatvezetéses hid a tdltés egy részét is
atvezetd mitargy. Az agyazatatvezetéses hidon a felépitmény kialakitasa azonos a palya
egyéb szakaszain levével. Agyazatatvezetéses hidon 1évé zlzottkd agyazat ajanlott
vastagsaga a keresztaljak alsé felllete alatt, az agyazatot alatamasztd felllet
legmagasabban fekvé lapjaig 35 cm, de ez az érték 25 cm-nél kisebb nem lehet.

Az agyazatatvezetés nélkdili hidon a sin leerésitése torténhet:

—  keresztaljakra (hidfakra),

—  kozvetlenul a hidszerkezetre (kGzvetlen sinleerdsitési megoldasok),

—  kiontott sincsatornas megoldassal.
Kodzvetlen leer8sitési megoldasoknal az alatamasztasok (sinleerésitések) egymastél valo
tavolsadga nem lehet nagyobb, mint a csatlakozé palya keresztaljainak tavolsaga.
Kozvetlen sinleerésitésnél gondoskodni kell a rugalmas alatamasztasrol.

7.3.1 Tekndbhidak

A teknéhid sin-, tarté- vagy kdracélbetétes, athidalé szerkezetl hid, amelyen az agyazatot
kétoldalt betonszegéllyel hatarolt, keresztmetszetileg teknészerlien kialakitott vasbeton
lemezen vezetik at. A tekn6hidakat 1,0...12,0 m nyilastartomanyban épitették. Az agyazat
atvezetését csak korlatozott szélességben (3,50 m) biztositjgk. Parhuzamos
szarnyfalakkal kialakitott teknéhidra mutat példat a 7.2. dbra, amely a f6 szerkezeti részek
elnevezeéseit is megadja.

Korabban épitett agyazatatvezetéses hidak, kerethidak esetében a rétegrendbél hianyzo
alépitmény rugalmassagi tulajdonsagait a karbantartasok soran pétolni kell. Vaganyzaras
munkaknal adodo felépitmény-elbontasok részeként a tekndhidakra és kézvetlen a felsé
lemezre fektetett agyazatu kerethidak, cséatereszek esetében min. 4 cm XPS hészigeteld
lemez (TU szerint) vagy min. 15 mm egyéb, erre alkalmas rugalmas paplan
(gumidrlemény, PUR) fektetend6 legalabb 3 m hattoltésre valo tulnyulassal.
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7.3.2 Vasbeton kerethidak

Maximum 3,0 méteres nyilasméretig eléregyartott zart, illetve U-alaku keretelemek
felhasznalasaval célszer( kialakitani. A szerkezetek alkalmazasa megfelel6ségi tanusitvany
alapjan torténhet.
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7.3. abra Zart kerethid keresztmetszetének elvi rajza
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v3 v3
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7.4. abra Keretek bsszeépitése két U-alaku elembdl, elvi rajza

v3 v3

7.5. &bra U-alaku elemes kerethid keresztmetszetének, elvi rajza
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A kerethid fejelemes, illetve normalelemes lezarasanak rajzat a 7.6. és a 7.7. abrak mutatjak.
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7.7. abra Példa: kerethid normalelemes lezarasara

A vizelvezetés/vizatvezetés esetén létesilt kerethid fekszintjének magassagat a Vizlgyi
hatésag allapitia meg, vagy ennek hianyaban a csatlakozé arok mélységi kialakitasanak
mérlegelésével kell meghatarozni.

A felfagyasi veszély csokkentése és a kerethid als6 lemezének kimélése érdekében a keretet
ugy célszerd elhelyezni, hogy alsé lemeze felett legalabb 0,30 m feltdltés, esetleg k6 vagy
egyeb (pl. beton) burkolat legyen.

A kerethid als6 lemezének esése altalaban egyezzék meg az atvezetett arok vagy meder
eseésével. A kerethid alatt altalaban nem kell alaptestet épiteni. Az eléregyartott keretelemeket
0,10-0,20 m vastag kavicsrétegre vagy frissen dongdlt aljzatbetonra kell elhelyezni.

Korabban épitett kerethidak és csb6atereszek esetében a rétegrendbdl hianyzo alépitmény
rugalmassagi tulajdonsagait a karbantartdsok soran pétolni kell. Vaganyzaras munkaknal
adodo felépitmény-elbontasok részeként a teknéhidakra és kdzvetlen a felsd lemezre fektetett
agyazatu kerethidak, cs6atereszek esetében min. 5 cm XPS hészigetel6 lemez (TU szerint)
vagy min 15 mm egyéb, erre alkalmas rugalmas paplan (gumiérlemény, PUR) fektetendd

legalabb 3 m hattdltésre valo tulnyulassal.

Az 1 m-nél kisebb foldtakarasu mitargyak esetében is ajanlott a fenti kialakitas, rugalmas

anyag a rétegrendi helyzete eltéré lehet.
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7.3.3 Eléregyartott vasbetongerendas hidak
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7.8. abra Példa: el6regyartott vasbetongerendas hid keresztmetszeti kialakitasara

7.3.4 Szekrénytartés hidak

Uzemi kozlekedési tér
i e s

vasbeton szegély

csatlakoz6 utpalya |

7.9. abra Példa: szekrénytartos hid keresztmetszeti kialakitasara

7.3.5 Acélhidak
Szegecselt, tomor fétartds (gerinclemezes) gerendahidak

A szegecselt, gerinclemezes hidakat 12...25 m nyilasok athidalasara épitették korabban,
manapsag Uj, szegecselt szerkezetli hidakat mar nem készitenek. Fétartdik torzsszelvényét
egy gerinclemez, valamint alul-felul két-két OvszOgacél alkotja. Az OQvszdgacélokhoz
kapcsolédnak az évlemezek, amelyek szama az igénybevételtél fliggden a tartdé hossza

mentén valtozik.

A szegecselt gerinclemezes felsépalyas hidak legtdébbszor nyiltpalyasak. Az ilyen hidakon a
sineket 0,65 méterenként kiosztott hidfak (hidgerendak) tamasztjak ala. A hidfak hossza
2,50 m, keresztmetszete 0,25x0,25 m, telitett tolgyfa/szintetikus anyaguak. A hidfékat
altalaban a hidak hossztartéihoz csavarokkal rogzitik. Atépitésnél térekedni kell olyan
megoldasra (pl. kdzpontositd léccel bird szogelem), amely a hidfak kdzpontos felfekvését és

lefogasat biztositja.
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7.10. abra Szegecselt gerinclemezes felsépalyas hid elvi keresztmetszete

v

A szegecselt gerinclemezes alsépalyas hidak lehetnek nyilt- illetve zartpalyas kialakitasuak.
Ez utdbbiak altaldban acél teknblemezzel, agyazatatvezetéses megoldassal készilnek.
Alsépalyas, nem agyazatatvezetéses hidat mutatja a 7.11. abra.
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7.11. &bra Szegecselt gerinclemezes alsdpalyas hid elvi keresztmetszete

Hegesztett hidak

A hegesztett szerkezetek anyagtakarékosabbak, egyszeriibbek, gyartasuk kdnnyebb és
korrézio elleni védelmik jobban megoldhatd, mint a szegecselt szerkezetek. Lehetnek hidfas
és agyazatatvezetéses kialakitasuak. Agyazatnélkiili, ortotrop lemezes, hegesztett acélhid
keresztmetszeti kialakitasat mutatja a 7.12 abra.
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7.12. abra Agyazatnélkiili, ortotrép lemezes, hegesztett acélhid keresztmetszetének elvi kialakitasa
7.3.6 Hidak védelmének kialakitasa

A hidszerkezetek épségét veszélyeztetd mechanikai hatasok ellen kiegészité szerkezetek

hasznalata szikséges, pl. kdzuti jarmivek elleni védelem kialakitasa.
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7.13. abra Utkézégerenda és védSkapu altalanos elhelyezése

oldalnézet
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7.14. abra Hidszerkezet alatti felsc’)'vezetek atvezetes felcsapédés elleni védelem kialakitasa
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7.4 Atereszek

A leggyakoribb tipus a kor- és tojasszelvényl csbateresz, valamint a négyszog-szelvényd,
keretszerkezetli ateresz. A korabbi évtizedekben a betoncsbatereszeket helyszini
betonozassal épitették, a vasbetonszerkezeteket ma mar szinte kizarolag eléregyartva épitik.
A gyarilag eléallitott ROCLA- és SENTAB-rendszeri eléregyartott cséelemeket az atereszek
épitéséhez szintén felhasznalhatok.

7.4.1 Beton atereszek

A normal (vasalatlan) beton cs6atereszek békaszaj-szelvényli és magasitott szelvényl
kivitelben készultek (7.15. és 7.16. abra).

Magasitott szelvény

Békaszaj szelvény

T oS

P \ | alepitmeny S |
\_épitési évszam S i
i (feltletbe melyitve)

7.15. abra Békaszaj szelvényli ateresz
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7.16. abra Magasitott szelvénydi, keret beton ateresz

A csGatereszeket tdbb darabbdl, épitési hézaggal kell késziteni, hacsak a talaj minésége az
osztatlan hosszban valé megépitést nem indokolja. Az egyes csdszakaszok hosszat a helyi
kériimények szerint kell megallapitani.
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7.4.2 SENTAB-csOves atereszek

Csak egész csbelemeket szabad beépiteni. Helyszini betonozast igénylé cséfejek
alkalmazasa helyett célszeribb az eléregyartott csbelemeket az ateresz két végén a
toltésrézsin tulnyujtani. A csoveket ugy kell elhelyezni, hogy a vizfolyas iranya a cséelemek
tokos vége feldl a sima véguk felé mutasson. A cséelemek ala min. 0,30 m vastag homokos
kavics vagy homok agyazatot kell késziteni, s ebbe a csétokok kiszélesedése belenyulhat. Az
atereszek ki- és befolyasi végeén lezaro fogat kell kialakitani, amelyek hossza a cs6elem kuls6
atmérdjével legyen egyenld. Az atereszként beéplld Sentab-csdéveket — egyéb elbiras
hianyaban — nem kell szigeteléssel ellatni.
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7.17. abra 1,0 m belsé atmérdéji SENTAB-csé elvi rajza
7.4.3 Egyéb vasbetoncséves atereszek
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7.18. abra Vasbetoncsévek elvi rajzai

Az atereszek épitéséhez alkalmazhatd vasbeton csévek HQ tipusu hengeres csovek, illetve
tokos beton és vasbeton csdvek lehetnek. Fenntartasi (takarithatosagi) szempontbdl az 1,00
és az 1,20 m atmérdjii csdvekbdl készllt atereszek legfeljebb 15,0 m hosszuak legyenek. A
kétféle vastagsaggal gyartott, azonos belsé atméréji elemek kdzil — az idéallésag érdekében
— a nagyobb falvastagsaguakat kell alkalmazni. Az atereszek végeit merélegesen és ferdén
lehet lezarni. A ferde lezarast a rézslihajlasnak megfeleléen egyedi fejrészekkel kell
megépiteni.
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7.19. abra Csébateresz ferde lezarasa

A csOatereszek feletti toltésmagassag (takaras) alatt a cs6elemek felsd szintje és a vasuti aljak
fels6 szintje kozotti figgdleges értelmi tavolsag értendé. A takaras legkisebb magassaga 1,0
m lehet. Az ateresz fenékesése legfeljebb 5% lehet. A csGatereszek alapozasanal a csévek
legaldbb 120°-0s kdzépponti szdgnek megfeleld ivhosszon vald tokéletes felfekvését
biztositani kell. Egyéb elbiras hianyaban legalabb 0,30 m vastag homokos kavics vagy homok
agyazatra kell a csoveket fektetni.

7.4.4 Atereszek keretelemekb6!

A 7.3.2. fejezetben leirt zart és U-alaku keretelemek segitségével atereszek keretelemekbél is
épithetdk.

7.5 A kozuti vasuti felépitmény atvezetése a hidakon

7.5.1 Felépitményi megoldasok

A kozuti vasuti palya felépitményének hidakon tortéenG atvezetésére szamos miszaki
megoldas van. Altalanossagban elmondhatd, hogy a hidakon torténé atvezetés specialis
felépitményi szerkezetekkel torténik.

7.5.2 Terel6elemes felépitmény

A terel6elemes felépitményre vonatkozo el6irasokat a Kézuti Vasuti Infrastruktura Tervezési
Iranyelvek 6.4.2 fejezete tartalmazza. A terel6elem fels6 sikja a beépitéskor a
sinkoronaszinttél nem térhet el. A terel6elemet ugy kell elhelyezni, hogy a kdzodtte és a sinfej
kozott legalabb 180 mm, de legfeljebb 250 mm széles szabad kéz (terelécsatorna) maradjon.
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7.21. abra Terelbsines felepltmeny

1435 mm

palyasin ,min. 180 mm terel berendezés
‘ i szogvasbol

7.22. abra Ortotrop lemezes acélhidakon alkalmazott terelé szégvasas felépitmény
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7.23 abra 33CL1 terelbsines felépitmény

A felépitmény hidakon térténé atvezetésének dilataciés szempontu kialakitasat ezen utasitas
4.9.8. fejezete targyalja.
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7.6 Ideiglenes hidak (provizériumok) szerkezete és beépitése

Az ideiglenes hidak, — mas néven provizoriumok — a végleges jellegli hidaknal egyszerlbb,
gyorsabban megépithetd szerkezetek, ezért alkalmasak arra, hogy veluk akadalyokat gyorsan
athidaljanak.

Ideiglenes hidat koézuti vasuti palyakon altalaban akkor épitenek, ha a palyan, vagy annak
kodzvetlen kdzelében valamilyen épitési munka akadalyt képez, de a koézuti vasuti forgalmat az
épitési munkak alatt is fenn kell tartani. Provizérium épitésére kerllhet sor akkor is, ha meglévé
hidat kell kivaltani annak atépitése, megerdsitése idejére.

Az ideiglenes hidakat azok tényleges terhelésére, tehat nem a szabalyzatokban el6irt idealis
terhelésre méretezik. A provizériumokon a jarmivek athaladasi sebességét korlatozzak,
ezaltal a dinamikus hatast csak csokkentett mértékben kell figyelembe venni. Az athidalé-
szerkezeten nagyobb lehajlast engednek meg, mint a végleges jellegl hidaknal. Az ideiglenes
hidaknak — a végleges jellegli hidakhoz hasonléan — jovahagyott/engedélyezett tervek
alapjan kell megvalésitani. Az ideiglenes hidaknak két f6 részik van, az alatamaszté szerkezet
és a felszerkezet. Ez utdbbi az athidald szerkezetbdél és a hidpalyabdl all. A kizarélag kdzuti
vasuti forgalomra beépithetd provizériumok szerkezeti kialakitasa a vasuti provizériumokéval
azonos.

Provizérium altalanos rajzat mutatja a 7.24. abra.
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7.24. abra Provizérium elvi kialakitasa
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Ideiglenes hidfék

Az ideiglenes hidféknek kettés feladatuk van: alatamasztjak az athidalé szerkezetet és
megtamasztjdk a csatlakoz6 toltést. Legegyszeriibb megoldas a talpfaszényeges
alatamasztas, melynél az aceél athidalé szerkezetet parnafak, azokat pedig talpfaszényeg
tamasztja ala. Biztonsagosabb megoldas, ha a parnafak alatt eléregyartott vasbeton lapokat
helyeznek el, vagy sovany-betonbdl ideiglenes falazat készl.

kavicslezaré lap ikertalpfa
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7.25. abra Talpfaszényeges alatamasztas elvi kialakitasa

Az ideiglenes hidféknél a csatlakozo t6ltés megtamasztasa legegyszeriibben szabad rézstivel
torténik. A rézsl hajlasa altalaban 1:1,5. Nagyon tomor talaj esetén a toltéslezaro rézsi hajlasa
1:1 is lehet. Ha a provizorium talpfaszényeggel van alatamasztva, az athidald szerkezetrdl
atadodo terhelés miatt a talpfaszényeg széle és a toltést lezaro rézsi éle kozott legalabb 1,0
m-nek kell lennie.
A provizériumok athidalé szerkezete
Az athidalé szerkezet mindig két fétartobdl all, amelyeket ideiglenes jelleggel kialakitott
szélracs és keresztkotések kotnek dssze. Egy f6étartd rendszerint tébb tartobdl all, az egyes
tartok egyutt dolgozasat kalodak vagy keresztkdtések biztositjak.
A kozuti vasuti palya atvezetésére alkalmas provizériumok athidalo szerkezetei a kdvetkezd
csoportokba sorolhatok:

—  sinprovizoriumok,

— egyedileg tervezett, hengerelt I-tartokbdl, ideiglenes keresztkdtésekkel készilt

provizoériumok.
A sinprovizérium athidalé szerkezete vasuti sinekbdl kialakitott sinnyalabokbdl all. A
sinprovizériumok 5,0 m maximalis tamaszkdzig alkalmazhaték. A ma hasznalatos
felflggesztett sinprovizériumoknal a sinnyalabokat a folydpalya-sinek két oldalan helyezik el,
és az athidaland6 akadaly két oldalan egy-egy vasuti ikeraljjal tdmasztjak ala.
oldalnézet
tmax=4.50
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7.26. abra Flggesztett sinprovizérium elvi kialakitasa
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48-rendszeri sinekbdl készult felflggesztett sinprovizériumok alkalmazhatésaganak hatarai
A sinnyalabokra a folyopalya sinszalait a 7.26. abran lathaté kengyelekkel figgesztik fel. Egy
sinnyalab harom vagy 6t, de mindig azonos rendszerl, 10 mm-nél nem nagyobb magassagi
kopasu (hasznalt) sinbél all. A sinnyaldboknak legalabb 1,0 m-rel tul kell nyulniuk az
alatamaszté ikeraljakon. A tulnyuld hossz végét legalabb egy kengyellel le kell fogni a vagany
sinjéhez. A lefogasra azért van szikség, hogy a sinnyalab terhelés alatti felemelkedését
megakadalyozza, hogy az athaladé jarmi ne akadhasson bele. A folyopalya felfiiggesztett
szakaszan a nyomtav biztositasarol keresztaljakkal, vagy egyéb médon gondoskodni kell.

A hengerelt I-tartékbol ideiglenes keresztkbtésekkel késziilt provizériumok tartéit ugy kell
elrendezni, hogy terhelés alatt a két tartékdteg, egy-egy tartékdtegen belll pedig az egyes
tartok lehajlasa egyenlé legyen, hogy ezaltal a provizériumon a jarmivek oldalbillenés nélkiil
haladhassanak at. Ez elérhet6, ha a tartokotegeket egyenlé szamu és azonos szelvényl
tartokbdl allitiak 6ssze, és ugy helyezik el, hogy flggbleges sulyvonaluk egybe essék a
sinszalak sulyvonalaval, azaz egymastol 1,50 m-re legyenek. llyen elrendezés mellett —
egyenesben lév6 palyan — a jarm{terhelés a két tartokoteg kozott egyenlé aranyban oszlik
meg. A ducolast altalaban az arokmérettél és a talajjellemzdktél fliiggden, esetenként kell
megallapitani. Nagyobb fesztavolsagokra a MAV szabvényos provizériumai alkalmazhatok.
Ideiglenes hidak felépitményének atvezetésére az allandd hidakra el6irtak vonatkoznak.

7.7 Aluljarék és feliiljaréok
Az aluljarok csoportositasa az atvezetés szempontjabdl:
Vasuti aluljaré
Kozuti vasuti aluljaré
Kdzuti aluljaro
Gyalogos aluljaré
A fellljarék csoportositasa az atvezetés szempontjabal:
Vasuti feluljaro
Kdzuti vasuti felljaro
Kozuti fellljaro
Gyalogos fellljaré
7.7.1 Aluljarok

Az aluljarok kialakitasanal ki kell elégiteni az arvizvédelmi, a biztonsagi, és mentési
szempontokat is
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7.27. abra Kézuti vasuti aluljaré elvi kialakitasa
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Az aluljaré hosszatol fliggéen a keresztmetszeti kialakitasnak megfeleléen 30 méterenként a
palyaszemélyzet részére félreallasi lehetéséget kell kialakitani. A félrealld helyeket jol
lathatoan kapaszkodoval ellatva és feltlind szini mazolassal kell megjeldini.

Kozuti és kdzuti vasuti palya

7 4 Hidveéddracs
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7.28. abra Kozuti, k6zuti vasuti aluljaré elvi kialakitasa
7.7.2 Feliljaro

A fellljaré alatt a keresztezd vonalas létesitményrészére szikséges szabadon tartandé teret
biztositani kell és gondoskodni kell a fellljaré szerkezeti elemeinek védelmérél egy esetleges
baleset (palya elhagyas) esetén. Azokon a 25 m-nél nagyobb mellvédfal tavolsagu
mutargyakon, melyeken csak a jarmikozlekedésre elbirt szabadon tartandd tér nem all
rendelkezésre, a palyaszemélyzet részére félredllasi lehetéséget kell kialakitani. A félrealld
helyeket jol lathatéan kapaszkodoval ellatva és feltiing szin(i mazolassal kell megjeldini.
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Kézuti vasuti palya

7.29. abra Kbzuti, kb6zuti vasuti feliiljaré elvi kialakitasa
7.7.3 Gyalogos alul- és felliljaro

Gyalogos felliljaro alatt a kdzuti vasut részére a sziikséges szabadon tartandé teret biztositani
kell. A gyalogos aluljard, utas aluljaré folyosdszelvényét a varhat6é utasforgalom, illetve a
mértékadd utasszam alapjan kell megallapitani. A gyalogos alul- és fellljarok megfelelé
vilagitasarél gondoskodni kell. A kézuti vasuti palya gyalogos fellljaréjan villamos felsévezeték
kdzvetlen vagy kozvetett érintésének megakadalyozésara kialakitott védéberendezés az
érintésvédelmi elbirasok szerint helyezendd el.
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7.8 Tamfalak

A koézuti vasuti palya foldm(vét akkor kell tamfallal (bélésfallal) megtamasztani, ha

e rézsUs hatarolasra nincs hely,

o tajvédelmi vagy gazdasagossagi okokbdl nem kivanatosak a nagyobb foldmunkak,

e a rezsls hatarolas biztonsagos kialakitasa, védelme és fenntartasa tulsagosan nagy

koltségekkel jarna.

A tamfalak (bélésfalak) alapvetd feladata a mogottik lévé foldtdmeg nyomasanak felvétele.
Ugy kell 6ket kialakitani, hogy teljesiilienek a teherbirasi, stabilitdsi és alakvaltozasi
koévetelmények, valamint a kdrnyezeti, az épitéstechnolégiai és a fenntartasi szempontok. Az
allando jellegl tamfalak (bélésfalak) altalaban 100 éves élettartamra épulnek. A tam- és
bélésfalak Uzemeltetése soran arra kell torekedni, hogy a biztonsag a szerkezeti torésekkel,
omlas és elbillenés jellegli mozgasokkal szemben megfeleld legyen.

A koézuti vasuti palya foldmunkajanak megtamasztasara az alabbi tipusu tamfalak lehetnek:

v sulytamfal,
v’ szogtamfal,
v' maglyafal,
v' gabionfal,
v'  vasalt foldtamfal,
v’ szegezett fal,
v’ szadfal.
E tamfaltipusok kombinaltan is alkalmazhatok.
folyoka
tamfal |
7| | | 1 tamfal
kg qu,— I . B folyoka |
— 10 B szivargo
i szivargo b':i . J 2.0% |
| = "%
. AN
rJ 2 —
l
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tamfal @
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7.30. abra Tamfal tipusok elvi kialakitasa
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8 PALYAKERESZTMETSZETEK, MEGALLOHELYEK

8.1 A kozuti vasuti palya mintakeresztszelvényei

A mintakeresztszelvényekre vonatkozo altalanos elbirasokat a Kézuti Vasdti Infrastruktira
Tervezési Iranyelvek 7. fejezete tartalmazza.

A koézuti vasut vonalai altalaban a varosok jelentds forgalmu utcaiban vezetnek, beépitett
terlleten. A vaganyok vonalvezetését, illetve az utcaban az elhelyezkedését az utcak
keresztmetszeti kialakitasa, az utvonal kozuti forgalmi jelentésége hatarozza/hatarozta meg.
A vizszintes méreteket a vaganytengelyt6l, a magassagi méreteket a sinkoronaszinttél, az
oldalarok mélységét pedig az alépitménykorona élétdl kell megadni.

8.1.1 Burkolt palyatestl kézuti vasuti palya mintakeresztszelvénye
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8.1. abra Burkolt kézuti vasuti palya mintakeresztszelvénye folybpalyaban, k6zépfekvésben, kbzuti
utpalyatol terel6 elemsorral elvalasztva

| I
| I
| - > > |
2 jarda 3 IS Sl atpalya jarda | =
3! ¢ & 8 5
| = > min. 0,50 |
-~m -m
| |€ & 165 L1, |
> >7 A
| 1,70 |, vaganytengely-tavolsag ymin. 1,40 , valtozo L |
| min. 1,40 | b L 1 |
| } ) |
i 1 | |
C—ﬁ Nd f X R < f
| [T : [ [ :
| e - |
szegélysor | 'szegélysor szegélysor

8.2. abra Burkolt k6zuti vasuti palya mintakeresztszelvénye folybpélyaban, oldalfekvésben, kézuti
palyéatél elvalaszto szigettel elvalasztva
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8.4. abra Burkolt kb6zuti vasuti palya, kbzép peronos megallohelynél, kézépfekvésben
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8.1.2 Nyitott palyatestii kb6zuti vasuti palya mintakeresztszelvényei

elvalaszto sziget esetén
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8.7. abra Nyitott, egyvaganyu, kbzuti vasuti palya egyenesben
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8.8. abra Nyitott, kétvaganyu, kézuti vasuti palya egyenesben

Hézagnélkali kézati vasuti palya estén az agyazat tulérését az alabbi értékekre kell
megnaovelni:
- abelsd oldalon R < 3000 m sugaru ivekben 0,45 m,
- akulsé oldalon
- 3000 m >R >600 m sugaru ivekben 0,45 m,
- 600 m >R >500 m sugaru ivekben 0,55 m,
- 500 m >R > 300 m sugaru ivekben 0,65 m.
Hézagnélkili felépitmény esetén az esetlegesen szikséges oldaliranyl megtamasztast
noveld szerkezeti elemeket a 6.3 fejezet 6.1 és 6.2 abrai mutatjak.

8.2 Megalléhelyek kialakitasa

A megallohelyek kialakitasara vonatkozo altaldnos el6irasokat a Koézuati Vasuti
Infrastruktara Tervezési Iranyelvek 4. fejezete tartalmazza.

8.2.1 Peronok

A peronok kialakitasara vonatkozo altalanos eléirasokat a Kézuti Vasuti Infrastruktura
Tervezési Iranyelvek 4.2. fejezete tartalmazza. A peronokon az utaskdzlekedési tér
minimalis szélessége mindenkor biztositando (elsodrasi hatar + 1,50 m).

8.2.2 Kezeljardak

Kezel6jardak a kozuti vasut vonalain a kitéré/vaganykapcsolat kérzetekben, valamint a
jarmutelepeken talalhatok. Feladatuk a forgalmi személyzet biztonsagos kdzlekedésének
lehetévé tétele a vaganyok keresztezésekor, valamint a vonatok menetirdnyanak
valtasakor.

A kezelGjardak olyan épitmények, melyeken csak szolgalatban Iév6 dolgozok
kozlekedhetnek. A kezeldjardak szélessége 0,75 m, hosszusaga a helyszini elrendezés
figgvénye. A kezel6jardak anyaga szilard burkolat. (pl. beton, aszfalt, stb.). Minden
esetben gondoskodni kell a kezel6jardak megfeleld megvilagitasaroél, és munkavédelmi
szempontbodl sziikséges festésérdl, valamint a miszaki allapot rendszeres ellenérzésérol!

196



8.2.3 Peronok, jardak burkolata

A vakok és gyengén latok tajékozodasanak elésegitésére a megalldhely és annak
koérnyezetében klldnféle tajékoztatd burkolati elemek lehetnek:

e zOnahatar jel (a peron hosszan az elsodrasi hatar figyelembevételével),

e ajarmivek elsé ajtajat vezett jelekkel kell jelezni,

e vezeto k6,

o veszélyt jelzd ké.

Burkolat tipusok
Peron:

e Ontott aszfalt,

e hengerelt aszfalt,

o diszké.
Rampa burkolata:

e a peron burkolataval azonos.
Elvalaszto sziget burkolata:

o Ontodtt aszfalt,

e hengerelt aszfalt,

e Dbeton,

o z0ld felllet (ndvényzet, fak).
Kezel6 jarda burkolata:

e Ontott aszfalt,

¢ hengerelt aszfalt,

e Dbeton. eléregyartott elem.

Burkolati rétegrendek
Ontétt aszfalt burkolat rétegrend:

e min. 3cmvtg. MA 8, MA 11

e alap réteg min. 15 cm vtg. CKT, C10, C12

e Kkiegyenlitd réteg: min. 15 cm vtg. homokos kavics
Hengerelt (aszfalt beton) aszfalt burkolat rétegrend:

e min.4cmvtg. AC 8, AC 11

e alap réteg min. 15 cm vtg. CKT, C10, C12

e Kkiegyenlitd réteg: min. 15 cm vtg. homokos kavics
Diszké burkolat rétegrend:

e min. 4 cm vig. k6 burkolat

e min. 3 cm vig. agyazé homok

e alap réteg min. 15 cm vtg. CKT

e kiegyenlit6 réteg: min. 15 cm vtg. homokos kavics

8.2.4 Peronberendezések

A peronberendezések elhelyezésekor minden esetben figyelni kell arra, hogy a kozuti
vasuti palyahoz legkozelebb esé széle is a mértékado jarma Urszelvényén kivil, az
elsodrasi hataron tul essen, valamint az 1,50 m széles utas kozlekedési sav mindenhol
biztositva legyen. Pontszer( peronberendezés esetén az elsodrasi hatar mellett 1,00 m
biztositando (pl. peronhangositas, peron vilagitas oszlopa). Barmilyen egyéb berendezés
elhelyezésénél a fenti méreteket kell figyelembe venni.
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8.3 Korlatok, keritések
8.3.1 Korlatok, keritések

A korlatok elemei kdzotti tavolsag min. 5 cm, max. 10 cm lehet.
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8.10. abra Hajlitott csékorlat elvi kialakitasa 2.
8.3.2 Eletvédelmi kerités

Azokban a megalldkban (végallomasokon), ahol a gyalogosoknak a kdzuti vasuti
palyatesten keresztil torténd szabalytalan atkelésével kell szamolni, a vaganyok kézé 1,5
m magas elvalaszto keritést kell elhelyezni. Az elvalaszto keritést tablas keritésbdl kell
kialakitani.
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8.11. &bra Eletvédelmi kerités elvi kialakitasa
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8.4 Keresztmetszeti kialakitasok méret tiirései

8.1. tablazat: A palya keresztmetszeti kialakitasakor elhelyezett létesitmények
épitési és palyafenntartasi méret tiirései

Epitési méret hatar | Fenntartasi méret hatar

[ecm] [ecm]
Vaganytengely tavolsag 12 4
Urszelvény 0 0

Vaganytengelytél mért tavolsagtol valo eltérés

Minimalis 1,50 m utaskdzlekedési tér -0 -0
Elsodrasi hatar -0 -0
Terel6elem, szegélytavolsag -0/+2 -1/+3
Korlat, kerités tavolsag -0/+5 -0/+10
Oszlop, megalléhely tabla -0/+5 -0/+10

Sinkoronaszintt6l mért tavolsagtoél valo eltérés

Terel6 elem, szegély magassag -0/+1 -1/+2
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9 AKOZUTI VASUTI PALYA ALATTI KOZMUATVEZETESEK
KIALAKITASA

9.1 A kozmiivek csoportositasa

A kézmlivek szakmai csoportositasa:
a) Vizgazdalkodasi kzmuivek:
— vizellatas (ivéviz- és kdzlizemi ipariviz-ellatas),
— vizelvezetés (szennyviz és csapadékviz elvezetés, szennyviz-kezelés).
b) Energiaellatd kdzmalvek:
— villamosenergia-ellatas,
— vezetékes gazellatas,
— kdzvetlen héenergia-ellatas (tavhéellatas).
c) Tavkodzlé kdzmivek:
— hirkézlé kézmivek (telefon, tavird, telex),
— egyeéb tavkozlé kdzmivek.
d) Uzemi kdzmiivek:
— villamos energiaellatas,
— Uzemi hirkozlés,
— jelz6 és biztositoberendezés.

9.2 Vonatkoz6 szabvanyok
A vonatkozo szabvanyok felsorolasa a 2. szamu mellékletben talalhato.

9.3 Kozuti vasut kozmiivezetékkel torténé megkozelitése, illetve
keresztezése

A kozmUikeresztezésekre vonatkozo eldirasokat a Kézuti Vasuti Infrastruktiura Tervezési
Iranyelvek 9.6. fejezete tartalmazza.

9.3.1 A kézmlivezetékek elrendezésérdl altalaban

A vezetékeket a rendezési, illetve a beépitési tervben rdgzitett rendszer szerint a
megadott tertletsavokon belll kell elhelyezni, figyelembe véve az MSZ 7487/3 szabvany
eléirasai szerint 1étesil6 fold feletti vezetékeket is.

9.3.1.1 Vizszintes elrendezés

Az egyes vezetékek kozotti vizszintes tavolsagok értelmezése a 9. 1. abra szerint térténik.
A kilonb6z8d kbézmivezetékek keresztezésnél is azonos elrendezésiiek.
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9.1. abra A vezetékek k6z6tti vizszintes tavolsag (t) értelmezése
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9.1. tablazat: Az egyes vezetékek részére biztositando teriiletsavok:

Vezetékek megnevezése

Savszélesség (m)

Vizvezeték belsé mérete

& 500 mm-ig 1,2
& 501-800 mm-ig 1,6
@ 801-1200 mm-ig 2,4

Csatorna zart gravitacios vezetéke
A<0,3m 1,2
0,3m<A<10m 2,4
10m<A<16m 3,2

nyomovezetéke vizvezetéknek mindsul

Villamos energiaellatasi darabszam
kabel 1-2 0,5
3-5 1,2
5-nél tébb, tébblet kabelenként 0,2
Tavhoéellatas A<0,8m 15
08m<A<12m 2,0
12m<A<22m 3,5
Tavkozlési kabel foldbe fektetett 0,8
Gazvezeték & 500 mm-ig 1,2
© 501-800 mme-ig 15
& 801-1200 mm-ig 2,0
Koézvilagitasi oszlopsor 1,0

Parhuzamos vezetékek: Parhuzamos vezetésnél két vagy tobb vezeték lényegében
azonos iranyban, folyamatosan halad egymas mellett. Parhuzamos vezetésnél az egyes
vezetékek kozott a 9.2. tablazatban megadott legkisebb vizszintes tavolsagokat be kell
tartani. A szikséges méretek megallapitdsdhoz az egyes vezetékekre vonatkozo
szabvanyokat is figyelembe kell venni!

9.2. tablazat: Parhuzamos vezetékek kozotti legkisebb vizszintes tavolsagok

Eré Tavhéellatas Tavkozlé Ga

Vezeték Viz- =10S- | vezetéke vezeték az-

. .. | Csatorna |aramu . - o eloszto6
megnevezése vezeték kabel |Védoszer- |Fdldbe |(védbszer |~ ..

kezetben |fektetve |-kezetben)

Vizvezeték 1,5 0,7 0,5 1,0 0,7 0,7
Csatorna (1,0) 1,0 0,7 1,0 1,0 1,0
Erésaramu kabel 0,7) 0,7) 1,0 1,0 0,5 0,5

védbszer-
Tavhé- | kezetben | (©) 0.7 0.7) 0,5 0,5
ellatas
vezetéke | foldbe

fektetve ©.7) ©.7) (0,7) 1,0 1,0
Tavkozlé vezeték
(védbszerkezetben) ©0.7) 0.7) 0.5) 0.5) 0.7 0.5
Gazelosztd vezeték (0,7) (1,0) (0,5) (0,5) (0,7) (0,5)

Megjegyzés: Az adatok méterben szerepelnek, a zardjeles értékek k6z6s arkos kézmdlsavra

vonatkoznak.
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Elhelyezési rendszerek

Egyedi (hagyomanyos) elhelyezés: Egy adott terileten (pl. egy ut alatt) az egyes
vezetékek egymastol figgetlenul kerulnek elhelyezésre.
Kézmdalagut: Kézmialagutak és az alaguton kivili vezetékek elrendezését kilon

eléirasok hatarozzak meg.

Vegyes elrendezés: Az el6z6ek szerinti rendszerek vegyes alkalmazasa.
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9.2. abra Kézmiivezetékek elhelyezése k6zépsé fekvésii kbzuti vasuttal

9.3.1.2 Mélységi elrendezés

Telekhatar

Az egyes vezetékek kozotti fliggbleges tavolsag értelmezése a 9.3. abra szerint térténik.
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Fliggdleges tavolsagok
h,.h,h,,...vezetékek flggéleges tavolsaga
1, 2, 3, ...vezetéket érint6 vizszintes sikok
B,,B,,B;,...vezetékek fliggéleges mérete

9.3. abra A vezetékek kozétti fliggbleges tavolsagok értelmezése

A vezetékek mélységi elrendezését az egyes vezetékekre vonatkoz6 szakagi el6irasok

szerint kell megvalasztani.

9.3. tablazat: A legkisebb takaras méretei a vezetékeknél:

| Legkisebb takaras méretei
jérda burkolt b+02m
burkolatlan |0,3m
Uttest burkolt b+02m
burkolatlan |0,4 m
egyéb 0,3m

Megjegyzés: ,b” a burkolatszerkezet vastagsaga méterben
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9.3.1.3 Epitmények megkézelitése és keresztezése

Amennyiben — épitmény megkdzelitésénél vagy keresztezésénél — vedo-mitargy

alkalmazasa szlikséges, ugy olyan mtargyat kell alkalmazni, amely:

— a vezeték hibajanak észlelését a védémuitargy megbontasa nélkll biztositja;

— a vezeték meghibasodasa esetén a megkozelitett, ill. keresztezett |étesitményt a hiba
hatasaitél megvédi;

— avezeték cseréjét a véddmitargy szerkezetének megbontasa nélkul lehetévé teszi.

Vonalas jellegl épitmények keresztezésénél a keresztezési szakaszt és a keresztezés
szOgét a 9.4. abra szerint kell értelmezni.

t »17 és 2" jell vezeték, illetve épitmény k6z6tti minimalis tavolsag
A1, A2 vezeték folyoszelvényének, illetve épitmény vizszintes mérete
a a keresztezés szoge

ki és ko a keresztez6 szakaszok hossza
9.4. abra Keresztezési szakasz értelmezése

9.3.2 Altalanos kévetelmények

Az altalanos miszaki kdvetelményeket akkor kell alkalmazni, ha a szabvany egyes
vezetékkeresztezésekre vonatkozd részletes eldirasai nem tartalmaznak szigorubb
feltételeket. A kozuti vasuti palya és a vezeték keresztezésének tervezését csak a
helyszin felmérése, sziikség szerint a legmagasabb talajvizszint megallapitdsa és az
Uzemeltet6t8l a palya esetleges bdévitésére és atalakitasara, valamint esetleges
kulonleges korulményekre vonatkozd adatok beszerzése utan szabad elvégezni. A
védbesovet, védémitargyat az utkategorianak megfeleld és az e-UT 07.01.12. mlszaki
el6irasokban meghatarozott kézuti terhelésre, vagy ugyanezen elbiras 2.2.1.2 pontjaban
szerepld kodzuti vasuti terhek kdzll a nagyobb igénybevételt okozdora kell méretezni, mert
a burkolt palyaszerkezet miatt a vasuti palyan kézuti forgalom is bonyolédhat. A
véddcsoveket kiilon kozuti vasuti terhelésre nem kell méretezni, ha a véddcsé teteje,
és a vasuti alj vagy beton palyalemez felsé sikja kozo6tt legalabb a kdvetkezd takaras
biztositva van:
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9.4. tablazat: Védocso takarasok:

Védocso belsd Min. takaras Vedc’)csg l?’elso Min. takaras

4tmérd [mm] [m] atmero [m]
[mm]
200 0,65 1200 4,90
300 1,00 1300 5,40
400 1,40 1400 5,80
500 1,90 1500 6,30
600 2,30 1600 6,70
700 2,70 1700 7,10
800 3,20 1800 7,60
900 3,60 1900 8,00
1000 4,10 2000 8,50
1100 4,50

A beépitésre kerlil védécs6é anyaganak fliggvényében a minimalis takarasi mélységek
ertékét a varhato terhelések ismeretében a cségyartoval egyeztetni szlkséges.

Vezetéknek a kozuti vasuti palya alatti elrendezésénél iranyaddé az, hogy a vezeték
esetleges meghibasodasa ne tegye tonkre a kozuti vasuti palyatestet és ne
veszélyeztesse annak forgalmat; masrészt a meghibasodott vezeték helyreallithato
legyen a kézuti vasuti palya jelentékeny megbolygatasa és a forgalom korlatozasa nélkdl.
E célok érdekében a kdzuti vasuti palya és a vezeték keresztezésénél altalaban
védobcesovet, a nyomas alatti vezetékeknél pedig a palya egyik vagy mindkét oldalan még
elzarét is kell alkalmazni. Nem sziikséges az elzaré létesitése akkor, ha a keresztezéstdl
szamitott 100 m-en belll egyébként is létesllt, vagy létesll elzard. (Kivételt képez az a
szennyviz nyomoévezeték, amelyben legfeliebb 0,5 bar izemi nyomas van. Itt tolézarat
nem kell alkalmazni, csak véd&csovet.)

A kézmivezeték a kozuti vasuti palyat lehetéleg 90°-ban keresztezze. Ha masként nem
oldhaté meg, ferde keresztezés is létesithetd, de a keresztezési szog 30°-nal kisebb nem
lehet. Ha tébb egymas mellett halado vezeték keresztezi a kdzuti vasuti palyat (akar tzemi
vezeték is), akkor azok egymastdl vald legkisebb tavolsagara a vonatkozé szabvany
el6irasai mértékadok.

vaganyzéna hatara_

= 1.00 max —= 1.43 — % ‘
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9.5. &bra Burkolt palyaszerkezet( kbzuti vasut alatti vezeték védécsével
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Kdzuti vasut altal elfoglalt tertiletsavban hossziranyban énallé kdzmiivezetéket Iétesiteni,
illetve az atépités soran megtirni nem szabad!

Kozuti vasut altal elfoglalt tertletnek kell tekinteni:

— a palya felépitményhez tartozd, illetve annak Gizeme érdekében létesitett épitmények
(pl. folydka, nagypanel) altal elfoglalt tertletsavot;

— akozuti vasuti Grszelvény alatti tertletsavot.

E terliletsavok kozil mértékadd a szélesebb.
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Kézmlivezeték kozuti vasut altal elfoglalt terllet alatt parhuzamosan csak
kézmialagutban helyezhet6 el akkor, ha az lGzemeltet6 a parhuzamos kdézmii-alagut
létesitéséhez el6zetesen hozzajarult.

Kézmalagut koézuti vasut altal elfoglalt tertilet alatti elhelyezése esetén
— a kézmulalagut statikai méretezésénél a kozuti és vasuti terheléseket is
figyelembe kell venni;
— a kdozmaalagut terepszinten megjelené tartozékait a vaganytengelyt6l mért
2,10 m-es savon kivul kell elhelyezni, a kdézmulalagut tartozéka a
vaganytengelytdél 2,10 m-re csak akkor helyezhetd el, ha ahhoz az ut
kezel6je el6zetesen hozzajarult.

Kozuti vasut altal elfoglalt terliletsav megkézelitése esetén a vezetékek munka-arkanak
széle és a vaganytengely kdzotti megkivant legkisebb tavolsag (t):

— burkolt felépitménynél: t = H + 0,75 m;

— nyitott felépitménynél: t=H+ 1,5 m,
ahol H a munkaarok fenéksikjanak a sinkoronatél mért fliggdleges tavolsaga. A t értéke
2,10 m-nél kisebb nem lehet.

A munkaaroknak a vaganytengely felé es6 homlokfalat ducolni kell, és 45°-o0s
teherelosztast figyelembe véve, a tényleges kozuti vasuti teherre azt méretezni kell.

vagényzéna hatéra

|
—1 1.00 max. 1.435_-ﬂ
: jarda munkodrok\ max. | 1.0%

dlcolas
45° t= 210m

/
9.6. abra K6zuti vasut megkdzelitése vezeték munkaarkaval

Gazszallitd és gazelosztd vezetéket tilos elhelyezni kézuti vasuti kdzlekedés céljat
szolgal6 alagutban és hidon!

Kozuti vasut altal elfoglalt terlletet vezetékekkel keresztezni az alabbi kdvetelmények
betartasa mellett szabad:
— a vezeték keresztezési szakaszan iranytorést elhelyezni tilos;
— a keresztezési szakaszra vezetékszerelvényt és tartozékot elhelyezni tilos;
— a keresztezés szoge nem lehet kisebb 30°-nal.

A minimalis takarasi mértéket a véddcsé atméréjének fuggvenyében kell meghatarozni a
kovetkezbk szerint, ha "v" a palyaszerkezet vastagsaga:
— a burkolt palyaszerkezetl keresztezési szakaszon a takaras (azaz a
keresztalj illetve vasbeton palyalemez felsd sikja, illetve a véddcsé felsd
éle kozotti tavolsag legkisebb mértéke) v+0,30 m
— ha a takaras a véddcsé atmérdjének fliggvényében a 9.4. tablazatban
megadott értékénél kisebb, ugy a védbécsovet az e-UT 07.01.12 miszaki
el6irasokban meghatarozott kozuti vasuti teherre ellendrizni kell. Az
ellendrzésnél a vasbeton palyaszerkezet tehereloszlo, illetve
tehermentesité hatasa figyelembe veheté.
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Kilterileten vezetett kozuti vasut keresztezésénél a korabbiakban emlitett
védémadtargyat kell alkalmazni.

A kdzuti vasuti palyat keresztez6 vedbcsének szilardsagi szempontbdl is meg kell felelnie
az MSZ EN 1997-1szabvany el6irasainak. A véddcsé anyaga lehet acél, dntottvas, beton,
vasbeton és egyéb, ha szilardsagi és biztonsagi szempontbdl megfelel. Uj keresztezések
létesitésénél elényben kell részesiteni az elektrokorrozids hatasoknak ellenallé védécsd
anyagokat (mdanyag, Upe, stb.), acél véddcsdvek alkalmazasat lehetéség szerint kerdini
kell. A védbcs6 atfurassal, atsajtolassal vagy athuzassal (a tovabbiakban kitakaras nélkdli
technoldgiaval) is beépithetd.

A vezetéket a kozuti vasuti matargyon is at lehet vezetni. llyenkor két eset fordulhat el6:

- a mitargy szabad nyilasaban haladd vezeték felfliggesztésének vagy
alatamasztasanak szilardsagi szempontbdl is meg kell felelnie. Kulon meg kell
vizsgalni a vezetéknek kdzuti vasuti szempontbdl sziikséges védelmét is;

- a mutargy szelvényében a foldben elhelyezett vezetéket fajtajanak megfeleléen
nyitott vagy zart védécsdbe kell helyezni. A védécs6 a miitargy alapfalanak szélét
legalabb 4 méterrel kell, hogy meghaladja. A véd6csd a mitargy alapozasi szintje
felett legyen legalabb 1,0 m-rel.

9.3.3 Vizvezetéki keresztezés

A nyomas alatti ivo-, ipari és Uzemi vizvezetékeket a kozuti vasuti palya alatti
keresztezésnél, ha a vezetékben folydviz nyomasa 10 N/cm?-nél nagyobb, vagy ha a
vizvezetéki csé névleges atmeérdje 100 mm-nél nagyobb, véddcsébe kell elhelyezni. A
véddcsd keresztmetszeti terlilete legalabb kétszerese legyen a haszoncsé altal elfoglalt
legnagyobb keresztmetszetl terlletnek. A véddcsovet korrézid ellen védeni kell. A
védBcsd mélységét és hosszat az el6zéekben targyaltak szerint kell megallapitani.

9.3.4 Szennyviz és csapadékviz zart vezetéki, illetve csatornakeresztezés

Gravitaciés szennyviz- és csapadékviz-vezetékek kozuti vasuti vagany alatti
atvezetésénél a vezetékek nincsenek nyomas alatt, ezért — altalaban — véd&csdvet nem
kell alkalmazni. llyen vezetéknél a vagany mindkét oldalan tisztitbaknat kell 1étesiteni a
vonatkozé szabvanyban megadott kialakitassal. A vagany alatti takarast a korabbiak
szerint kell megallapitani azzal, hogy a takaras 1,0 m-nél kisebb nem lehet.

9.3.5 Gazvezetéki keresztezés

A 18/1998.(VI11.3.) KHVM rendelet alapjan a gaz és egyéb nyomas alatti k6zm(ivezetékek
esetében a kdvetkezOk szerint kell eljarni:

- A kozuti vasuti palyat alul keresztez6 nyomas alatti csévezetéket véddcsébe kell
helyezni. A védbcsére és a vedb6csé nélkuli szallitocsére vonatkozd
kovetelményeket miszaki eldirasban kell meghatarozni.

- Nyomas alatt all6 vezeték kozuti vasuti palya alatt torténd atvezetésénél a palya
egyik vagy mindkét oldalan - a kdvetkez6kben foglaltak kivételével - elzarét kell
alkalmazni.

- Az elzard vagy elzarok a kozuti vasuti palya mellett |étesitett aknaban és aknan
kivll is alkalmazhatok. Foldbe telepitett elzaré kulcsszarat fel kell vezetni a
terepszintig.

- A kozuti vasuti palya mindkét oldalan akkor kell elzarét elhelyezni, ha a vezeték
mindkét oldal felél nyomas ala kerilhet.

- Az elzarasra vonatkoz6 elbirasok nem kotelezéek a magasnyomasu
szénhidrogén-vezeték vaganykeresztezésénél, ha csétorés, illetve nyomasesés
esetére automatikusan Uzembelépd elzard rendszer kerul beépitésre.

- A kozuti vasuti palyat felil keresztez6 csdvezetéket kdzforgalmu vasutnal
tartoszerkezetre kell helyezni, egyébként nhorddként alakithato ki, amit részletes
miszaki eléirasban kell meghatarozni.
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- Kozuti vasut felett 6 bar-nal nagyobb belsé nyomasu gazvezeték nem vezethetd
at.

- Kozuti vasuti kdzlekedésre szolgald mitargyban tilos gazvezetéket atvezetni.
Kdzuti vasuti alagutban csak vasutizemi csévezetéket szabad létesiteni.

- Kozuti vasuti mitargy alapjahoz 4 m-nél kdzelebb foldben elhelyezkedd nyomas
alatti csGvezetéket védocsbbe kell helyezni.

- Ha a koézuti vasutat keresztezd vagy megkozelitd fém csbvezeték aktiv
korréziovédelemmel létesll, akkor az aktiv hatasnak kitett kdrzeten belll a
biztosito és tavkozlé berendezési kabeleket és azok tartozékait megfelel6 passziv
védelemmel kell ellatni. A koézuti vasuti biztositoberendezési- és tavkozlési
kabeleket a csbévezeték aktiv korrozidvédelmi rendszerébe bekapcsolni nem
szabad. Ha a kdzuti vasutat megkdzelitd fém csdvezeték védelme a vasuti
villamosvontatas karos hatasaitél megbizhatéan és gazdasagosan nem oldhaté
meg, a parhuzamos vezetés csak a veszélyeztetd hatasok figyelembevételével
engedhet meg.

Gazvezetékek csoportositasa
A 11/2013.(111.21.) NGM rendelet alapjan a nyomasfokozatok az alabbiak:

— kisnyomas MOP < 100 mbar

— koézépnyomas 100 mbar < MOP < 4 bar
— nagyk6zép-nyomas 4 bar < MOP < 25 bar

— hagynyomas MOP > 25 bar

A foldbe fektetett vezeték fektetési mélysége olyan legyen, mely a helyi kérilmények és
a csBanyag fuggvényében megvédi a vezetéket a karos kilsé mechanikai hatasoktol.
Létesithet6 olyan, legfeljebb 300 NA acélvezeték, amelynek takarasa legalabb 0,7 m. A
vezetéképitéshez alkalmazott csdvek, idomok és szerelvények feleljenek meg az épitési
technolégianak, a varhatd igénybevételeknek és mindségik legyen szavatolt. A
gazvezeték véddbtavolsagain belil tilos a vezeték miiszaki allapotat veszélyeztetd, vagy
ellendrzéseét akadalyozo tevékenyseéget végezni, illetve ilyen létesitményt emelni, tovabba
tlz- és robbanasveszélyt el6idézd, illetve tlizzel jard tevékenységet folytatni. Gazeloszto
vezetékeknek a kozuti vasuti (rszelvény szélétél vald védbtavolsagait a vonatkozd
szabvany alapjan kell megallapitani a 9.5. tablazat szerint.

9.5. tablazat: Gazeloszt6 vezetékeknek a kozuti vasuti lirszelvény szélétél vald
védoétavolsagai:

A vezeték nyomasfokozata Ne’vleg'ef mérete | Védotavolsag
(3tmérd) [mm)] [m]
Kisnyomasu tetszbleges 2(1)
. . legfeljebb 90 2(1)
Kdzépnyomasu
90 felett 3(1)
. . . legfeljebb 90 3(1)
Nagykdzépnyomasu
90 felett 3()

A 9.5. tablazat zardjelben levé védétavolsagai a kdvetkez6 feltételekkel alkalmazhaték: a
kdzuti vasutat megkozelitd vezetéknek a zardjel nélkili védétavolsagon belll megfeleld
mechanikai védelme (pl. véddcs6) legyen, tovabba a villamosvaganyt megkodzelitd
vezetéknek megfeleld aktiv korrézidvédelmi berendezései legyenek.

207



e i
|
1 L—-i kozati vashti Urszelvény

| |
r 2m = |
| !
|
|

-——im—

vaganyzéna hatéra

X Py T P
1 7 i 7

gdzvezeték elhelyezhetd ——

—= 1?60 max, ~——1.43> '

jarda | max.| 1.0% X

§ — |
i

!

1

gazvezeték védbcstben elhelyezhetd —= Kozt vasGti véddtavolsag

9.7. abra Kbézuti vasuti vagany megkézelitése gazvezetékkel

A keresztezésnél a nyomas feldli oldalon elzarét kell alkalmazni, azonban ezt nem
szukséges kozvetlentl a kozuti vasut mellett |étesiteni. Az elzard helyét és a
vaganytengelytél valé tavolsagat, - amely még a legkdzelebbi elagazas elétt, de max. 300
m lehet - a helyszinrajzon meg kell adni, illetve be kell kétazni.

Gazszallitd vezetékek esetében a keresztezéseknél altalaban a védbcsd beépitését
kerUlni kell. A szallitévezeték védelmére acél véddecsd beépitése tilos.

9.3.6 G4z, forro- és melegvizvezetéki keresztezés

A g6z-, forré- és melegvizvezeték kozuti vasuti vagany alatti elrendezésénél Vizvezeték
keresztezés cimU pontban foglaltak szerint kell eljarni.

9.3.7 Erésaramu és tavkozibkabel-vezetéki keresztezés
9.3.7.1 Erésaramu keresztezés

A kabeleket a kézuti vasuti palya keresztezésénél védécsébe kell helyezni. A véddcsd
anyaga lehet beton, mlanyag, Upe. Célszerlibb olyan védbécs6é hasznalata, amelyet a
kozuti vasuti palya alatt at lehet hajtani, annak megbolygatasa nélkil. A védécs6 hosszat
az MSZ 13207:2000 szabvany szerint kell megallapitani. Burkolt palyaszerkezet( kozuti
vasut alatti erésaramu vezeték védécsove az utpalya jarmiikdzlekedésre szolgald részén,
illetve a jardaszegélyen 0,50 m-rel nyuljon.

A kozuti vasuti vaganyokat keresztezé kabeleket a kovetkez6 elbirasok szerint kell
fektetni:
- kozuti vasutat keresztez6 kabel védémitargyban (tdmbcsatorna, kabelcsatorna
stb.) is elhelyezhetd;
- U] létesitmények tervezésekor, bontassal jard felujitaskor megfelelé tartalékkal
rendelkezé védédmditargyat kell elhelyezni;
- kozuti vasut alatt a kabeleket egymassal keresztezni tilos.

A védémitargy felsé alkotodja (fels6 sikja) és a sinkoronaszint kdzotti tavolsag legalabb
1,2 m legyen. Miutan egyenaramu vontatasrol van szo, az acél, ill. vasbeton véddcsodvek
aktiv, vagy passziv korroziévédelem hianyaban rovid id6 alatt tonkremennének. Ezért ugy
a keresztezésnél, mint a parhuzamos vezetésnél, ha egyéb mas elbiras nem tiltja, illetve
a szilardsagi feltételeket kielégiti, lehetéleg mianyag, vagy elektromos korrézid
szempontjabdl semleges anyagu védécsovet kell alkalmazni. Ha ez nem lehetséges, ugy
az acél, vagy vasbeton védécsé elektromos korréziovédelmérél gondoskodni kell, melyet
a keresztezés engedélyezési tervének is tartalmaznia kell.
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Az MSZ 13207:2000 szabvany szerinti tovabbi el6irasok a kabelvédécsére vonatkozoan:

o A féldbe fektetett kabel kiegészité mechanikai védelmére hasznalhat6 az eternit-, a
mdlanyag-, az acél-, a betoncsd, valamint az egy vagy tébb atmend ureggel
rendelkez6 tombcsatorna (a tovabbiakban: csé).
(Meg kell jegyezni, hogy a cs6ben elhelyezett kabelek hiilési viszonyai altalaban
kedvezdtlenebbek, mint a kdbelarokban, agyazorétegben fekvé kabelekée. A csében
elhelyezett kabelek melegedését, illetve terhelhetéségét az MSZ 13207 és az MSZ
IEC 287 szabvanyok szerint kell meghatarozni.)

o A csoOvek bels6é atmérdje a kabel kiilsé atméréjének legalabb kétszerese legyen. Ha
tobb kabel kerll egy csébe, a cs6 atmérdje a kabelek kéré huzhato kérnek legalabb
kétszerese legyen.

e AKkuIénbdzb névieges fesziltségl kabeleket kildn csében kell elhelyezni.

o Az energiaatviteli és az iranyitastechnikai kabeleket kiloén csében kell elhelyezni,
kivételt képeznek a kozvilagitasi kabelek, amelyek a sajat vezérl6kabellkkel kdzds
cs6be helyezheték.

o Iranyitastechnikai kabelek akkor helyezhetdk k6zds csébe, ha nem képezik egymas
tartalékat.

o CsdBben kabeldsszekotst elhelyezni nem szabad.

o A csb belsd felllete ne legyen érdes, a toldasoknal, peremeknél, széleknél ne
legyenek olyan kiallé részei, amelyek a kabelt a behuzaskor megsérthetik.

o A csoOveket tengelyiranyban, egyenes vonalban kell egymashoz csatlakoztatni.

o A talajban a csovet ugy kell elhelyezni, hogy vizzsak ne keletkezzék benne. A kabel
késbbbi kihuzhatdésaganak biztositasa érdekében a csé-végek megfeleld tdmitésével
a cs6 beiszapolodasa ellen védekezni kell.

9.3.7.2 Kozvilagitas

A tervezett utak, kdzuti vasuti palyak kialakitasakor a létesitendd, ill. atépitésre kertld
kdzvilagitast az MSZ EN 13207 Utvilagitas cimii szabvany illetve Budapestre vonatkoz6
tervezés esetén a 2015. évben elfogadott Budapest Vilagitasi Mesterterv (BVMT)
el6irasai alapjan meghatarozott vilagitasi helyzetekhez, ezeken belll Vvilagitasi
osztalyokba kell sorolni. A tervezett, ill. atépitendé haldzatok méretezését ezen elbirasok
alapjan kell elvégezni. Uj kdzuti vasuti palya létesitésénél lehetéség szerint a villamos
felsGvezetéktartd oszlopokat a kdzvilagitas tartasara is alkalmassa kell tenni, ezzel - az
esztétikai szempontokat is figyelembe véve, - elkerllhetévé valhat az un. “oszloperdd”
létrejotte. A kozvilagitasi halozatok kozuti vasuti palya keresztezésére az el6z6ekben
leirtak maradéktalanul érvényesek.

9.3.7.3 Tavkézl6kabel keresztezés

A kozuti vasuti palya alatt tavkozlési vezetéket hossziranyban elhelyezni nem szabad. A
vasuti palyat keresztez6 tavkozlési vezetéket véddcsdben kell elhelyezni. A védbcsének
a sinkoronaszint alatt legalabb 1,2 m mélységben kell lenni. A keresztezést a vasuti palya
mindkét oldalan meg kell jeldIni.

9.3.8 Koézuti jelz6kabel keresztezés

A kozuti vasuti palya alatt jelz6kabelt hossziranyban elhelyezni nem szabad.

A kozuti vasuti palyat keresztezd jelz6kabelt védbécsdben kell elhelyezni. A védécsdnek
a sinkoronaszint alatt legalabb 1,2 m mélységben kell lenni. A keresztezést a kozuti vasuti
palya mindkét oldalan meg kell jeloini.
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9.4 Védocsovek beépitése

A koézuti vasuti illetve a kézuti forgalom zavarasa nélkul ezt a feladatot feltaras nelkdli
vezetéképitési modokkal lehet végrehajtani.

Ezek a mdodszerek a kdvetkezok:
— vizszintes talajatfuras,
hidraulikus atsajtolas,
— hidraulikus cs6atszuras,
vibraciés csdatszuras,
alagutépitési moédszer.
A felsorolt modszerek kozil a leggyakrabban eléfordulé a talajatfuras és a hidraulikus
atsajtolasi eljaras.

9.5 A villamosvasuti infrastruktura elemeit képezé rendszerek elhelyezése
és a vasuti palya alatti atvezetések kialakitasa

9.5.1 Egyenaramu vontatasi féldkabel halozat

A kabelnyomvonalak kialakitdsakor térekedni kell az egy sorban torténd
kabelelrendezésre, gondoskodva a fliggbleges elvalasztasrol kabeltégla segitségével.
Helysziike, vagy egyéb ok miatt a kétsoros elrendezés is megengedett. Két sorban
torténd elrendezése esetén torekedni kell arra, hogy a visszavezetd negativ kabelek az
alsé sorba keruljenek, vizszintes elvalasztasukhoz milanyag takarolemezt vagy
kabeltéglat kell alkalmazni.

A vontatasi kabelek palyakézépben torténd elhelyezése esetén védécsdves alépitményt
kell késziteni, amelyen megszakitd beton aknakat kell elhelyezni a
kapcsoloszekrényekhez torténd kicsatlakozasokhoz. A vasbeton aknakat az adott
palyaterhelés figyelembevételével kell megtervezni/megépiteni, illetve — burkolt palya
esetén — nagyteherbirasu, kozuti teher elviselésére alkalmas fedlappal kell ellatni. Az
alépitményben elhelyezésre kerulé véddcsOveket a bennik elhelyezésre keruld
kabelekhez el6irt hajlitasi sugarak figyelembevételével és tartalékvéddcsé képzéssel kell
megtervezni/megépiteni. A kapcsoloszekrényeket kézuti, illetve vasuti Grszelvényen kivl
kell elhelyezni.
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9.8. abra Egyenaramu vontatasi foldkabel elvi elhelyezés
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9.9. abra Egyenaramu vontatasi féldkabel elvi elhelyezés palyak6zépben, kabelszekrénybdl
térténd kicsatlakozassal

9.5.2 Gyengearamu rendszerek és hal6zatok

A valtéallé és egyéb jelz6berendezések kabelezését alépitményben, védécsdvekben
vezetett foldkabelezéssel kell kiépiteni, lehet6ség szerint a vaganytengellyel
parhuzamosan. A kabel-véddcsovek fektetési mélysége minimum 1 méter, mely aldl
bizonyos esetekben el lehet térni. Olyan esetben, ha a vaganyt vizszintes iranyban
kabelnyomvonal keresztezi, lehet6ség szerint:

- azelvart minimalis 1 méter fektetési mélységtél mélyebben,

- vagy véddécsé alkalmazasaval kell atvezetni.
A véddcsovek szamaban tartalék véddcsdvel szamolni kell.

A kabelaknak (kabelszekrények) kialakitasukat tekintve lehetnek (N) nagyméretd,
valamint (K) kisméretli aknak. A kabelaknakat ugy kell elhelyezni, hogy hosszabbik
oldaluk a kézuti vasuti vaganyokkal parhuzamos legyen. Nagyméretli aknakat a fébb
kabeleloszté pontokon, valamint a vezérlbberendezések-kapcsoldszekrények elétt kell
elhelyezni, a kabelkdteg fogadasara, valamint a kényelmes karbantarthatosag végett. A
kisméretli aknakat kisebb kiallasok esetére kell alkalmazni. A kabelaknak fedlapjanak sé
allo kivitellinek kell lennilk, és illeszkednitk kell a térkéburkolathoz.
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9.10. abra N1-jelii kabelakna kialakitasok
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