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1. BEVEZETES

Magyarorszag az eurdpai torekvésekkel 6ssz-
hangban 2050-re tiizte ki a klimasemlegesség
elérésének céldatumat. Ahhoz, hogy ez az am-
biciézus terv megvaldsuljon, szamos intézke-
dés megtételére lesz szilkség a gazdasag k-
[6nb06z6 teriiletein. Ez aldl a kozlekedés sem
kivétel, mely 2018-ra az 6sszes alszektor koézil
a legnagyobb liveghazhatdslgaz (a tovabbiak-
ban: UHG) kibocsatéva valt a maga 22%-os ré-
szesedésével. A kozlekedésen belll a kozuti
kozlekedés felel a legtobb UHG kibocsatdsért,
melynek donté részét a CO; teszi ki. A ,Nem-
zeti Tiszta Fejlédési Stratégia 2020-2050"
ezért egy fenntarthatébb, zéldebb, biztonsa-
gosabb és jobb oOsszekottetés( kozlekedés
megvaldsitasat tlzte ki célul, a CO,-kibocsatas
szempontjabadl el6nyos utazasi médok 6szton-
zésével.

A budapesti energiafelhasznalashoz kotheté
CO;-kibocsatashoz a kozlekedés mintegy 20%-
ban jarul hozza, azonban a k6zosségi kozleke-
dés a févarosi UHG kibocsatds minddssze
2,5%-aért felelds. Eppen ezért az Otthon Bu-
dapesten Integralt Teleplilésfejlesztési Straté-
gia (ITS) keretein belill a Févaros célja, hogy
2030-ra a kozosségi kozlekedés aranya a koz-
lekedési munkamegosztasban elérje az 50%-
ot (2017: 47%), a személygépjarm( forgalom
pedig 20%-ra csokkenjen (2017: 40%).

Az ITS-ben megfogalmazottakkal 6sszhangban
Budapest Févaros Fenntarthaté Energia és
Klima Akcidterve (SECAP) tovabb nyomatéko-
sitja a varos dekarbonziacios céljat: 2030-ig
legalabb 40%-kal csékkentik az liveghazhatasu
gazok levegbbe jutasat.

A hazai varosainknak — mas eurépai nagyva-
rosokhoz hasonldéan — szembe kell néznilik a
klimavaltozas hatasaival és az egyre novekvé
gépjarmlforgalom okozta nehézségekkel. A
varosi életminéség egyik kulcskérdése az,
hogy a kozlekedés karos hatasai, a torlédasok,
a leveg6- és zajszennyezés ne fojtsa meg a va-
rost. Egy jol miikoédé kozosségi kozlekedési
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rendszer mind az élettér kinyitasaval, mind a
mobilitas karos kornyezeti hatdsainak csok-
kentésével hozza tud jarulni az életmindség ja-
vitasdhoz, a varos versenyképességéhez.

A fenntarthaté varosi kozlekedés kulcsa a ko-
z0sségi kozlekedés, mely a leginkdbb fenntart-
haté motorizalt koézlekedési méd, ami min-
denki szamara hozzaférheté mddon elégiti ki
az alapvet6é mobilitasi igényeket, mikézben ki-
sebb kérnyezetszennyezéssel és hatékonyabb
térhasznalattal jar. A kozosségi kozlekedésnek
valés alternativat kell nyuUjtania az egyéni mo-
torizalt kozlekedéssel szemben, hiszen rész-
aranyanak novelésével érheté el a legnagyobb
hatékonysagnovekedés tarsadalmi szinten.
Ezen tulmendéen a hazai klimastratégiai célki-
tlzéseknek megfeleléen az dgazaton beliil is
torekedni kell a tiszta technolégiak alkalmaza-
sara, az energiafelhasznalas csdkkentésére, a
CO,-kibocsatas és a kornyezeti terhelés csok-
kentése érdekében.

A vonzd kozosségi kozlekedés szolgaltatas
alapja, hogy j6 allapotu, esztétikus, akadaly-
mentesitett és magas szinvonall szolgaltatast
biztosité jarmlvek alljanak rendelkezésre,
melyek a lehetéségekhez mérten minél ala-
csonyabb koérnyezetterheléssel mikédnek. Ki-
jelenthetd, hogy a legnagyobb elmozdulast a
z0ld fenntarthaté kozlekedés iranyaba lgy le-
het megtenni, ha a szolgaltaték a régi, kornye-
zetvédelmi szempontbdl elavult, kedvezétlen
karosanyag-kibocsatasu, gazdasagosan nem
feltjithaté jarmiveiket kivonjak allomanyuk-
bdl és Uj, kérnyezetkimélébb jarmlveket sze-
reznek be, vagy a felljithaté jarmlivekben a
hajtasrendszert korszerdsitik.

Ezen fellil szdmos lehet6ség van a kozlekedés
zold irdnyu fejlesztésére a vezetéstamogato
rendszerek alkalmazasatél, a kozosségi kozle-
kedés el6nyben részesitésén, kornyezetbarat
technolégidk haszndlatan at a telephelyek
energetikai felljitasaig, melyek hozzajarulnak
a kozosségi kozlekedés kornyezeti fenntartha-
tésaganak javitasahoz, az orszagos és helyi kli-
mavédelmi célok eléréséhez.

a

A fenntarthatdsagi és kérnyezetvédelmi célok
teljesitésében egyre inkdabb el6térbe kerlilnek
a megfelelési, etikai és az ezeket tamogatd
szervezeti kultara aktualis kérdései.
A fenntarthatésagi torekvéseket tamogatd
szervezeti kultura kialakitasa Uj kihivas elé al-
litja a vallalatokat, mely folyamatban a vezetdi
és munkavallaléi elkotelezettség elengedhe-
tetlen.

2. A BKV ZRT. FENNTARTHATOSAGI

CELJAI

A fenntarthaté fejl6dés olyan folyamat, amely
kielégiti a jelen szikségleteit anélkiil, hogy
csokkentené a jovendd generaciok képessé-
gét, hogy kielégitsék a sajat szikségleteiket.
Koznapi nyelven megfogalmazva is hallotta
mar mindenki ugyanezt a gondolatot, misze-
rint a Féldet nem nagyszileinktél 6rokoltik,
hanem unokainktél kaptuk kélcséon. A fenn-
tarthaté vallalati m(ikodés megkoveteli az
energiaforrasok takarékos és hatékony hasz-
nalatat és a kornyezetbe juttatott szennyezd-
anyagok mennyiségének minimalizalasat.

2.1 KARBONSEMLEGESSEG

Az eurdpai és nemzeti célkitlizés eléréséhez,
miszerint 2050-re klimasemlegessé kell valni,
el kell érni a karbonsemlegességet. A kar-
bonsemlegesség elérése szép lassan elvaras
lesz minden nagyvallalat felé. De hogy lehet-
séges egy kozlekedési vallalat esetében elérni
a karbonsemlegességet? Egy cég esetében a
karbonsemlegesség azt jelenti, hogy a tevé-
kenységével kapcsolatban térténé CO»-
kibocsatas megegyezik a mikodésébdl adodo
CO,-lekotés mennyiségével. Egy kozlekedési
vallalat esetében ennek megvaldsitasa jelen-
leg elképzelhetetlen, de 35 éves tavlatban is
jelentés forrasbevonast igénylé folyamatnak
tdnik.
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A karbonsemlegesség elérése lehetséges a
CO,-kibocsatas teljes megsziintetésével. Eh-
hez elsé |épésként a dizellizem{ autdbuszokat
kell kivaltani alternativ meghajtasu, Un. tiszta
jarmuvekkel. Ez 2050-ig nem lehetetlen fel-
adat. Kivaltasuk torténhet elektromos buszok-
kal, 8njaré trolibuszokkal és/vagy hidrogén-
hajtasu autébuszokkal.

A jarmUvek lzemeltetéséhez sziikséges aram
elallitasa is CO,-kibocsatassal jar. Ezt az ener-
giat a kozlekedési tarsasagok jelenleg szolgal-
tatoktdl vasaroljak, igy annak eléallitasara ra-
hatassal nem rendelkeznek; a villamos energia
el6allitasahoz  kapcsolédd  CO»-kibocsatas
nagysaga a kozlekedési szektortél fliggetlen.

Figyelemmel kell kisérni a hidrogén hajtasu
autébuszok Uizemeltetési lehet6ségeit, mert
mind eurdpai, mind nemzetkozi szinten ko-
moly elhatarozas van a technolégia fejleszté-
sére, felfuttatasara. Amennyiben a hidrogén-
ellatas infrastruktlraja kiépil, ez a fajta meg-
hajtas kornyezetbarat alternativat tud nyuj-
tani a dizel jarm{(ivek kivaltasara.

A fentiekbdl [athatd, hogy egy kdzlekedési val-
lalat hatalmas energiaigénye (elsésorban villa-

"‘l'n v

v

mos energia) miatt dnerdbél aligha képes kar-
bonsemlegessé valni. Jellemzé adat, hogy a
BKV Zrt. esetében —jelenleg — csak a telephelyi
karbantartasi munkak energiaigényének keve-
sebb, mint harmada termelhetd meg az 6sszes
tetéfeliiletre telepitett napelemekkel.

Amennyiben a kibocsatas nullara nem csok-
kenthetd, abban az esetben a karbonsemle-
gesség elérhetd anyagi raforditassal mas cé-
gek altal eléallitott karbonkrediteket vasa-
rolva, azaz CO;-elnyel6 tevékenységeket ta-
mogatva. A jelenlegi kibocsatast és a piaci ara-
kat figyelembe véve ez ma Tarsasagunk eseté-
ben mintegy 3-4 millié USD koltséget jelen-
tene.

. ‘

A kozosségi kozlekedés fenntarthatdsagi vo-
natkozasait megvizsgalva azonositjuk a be-
avatkozasi lehet6ségeket és szamba vessziik
az egyes teriileteken milyen intézkedések
megtételével érhetjik el a fenntarthaté mda-
koédést, hogyan kozelithetiink a karbonsemle-
gesség eléréséhez.

A kozosségi kozlekedés lizemeltetése so-
ran az alabbi teriileteken azonosithatok
a kibocsatas csokkentés lehetdségei:

e CO,-kibocsatas-csdkkentés;

e Hatékony energiafelhasznalas;

Szennyezéscsokkentés;
e Hulladékcsokkentés;

Kornyezetbarat miikodés.
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3. A VONTATASI TEVEKENYSEGBOL

SZARMAZO CO,-KIBOCSATAS
CSOKKENTESE

A kozosségi kozlekedés karbonlabnyomabél a
legnagyobb részt a jarmdvek (izemeltetéséhez
felhasznalt energiahordozdk teszik ki. Az ener-
giafelhasznalas csokkentésével lehet a legna-
gyobb lépést tenni a fenntarthatd kozosségi
kozlekedési lizem iranyaban.

A BKV Zrt. teljes CO»-kibocsatasanak mintegy
haromnegyedét a jarm(ivek futasabdl szarmazé
kibocsatas okozza (izemanyag felhasznalas,

a vontatasi villamosenergia el6allitasa soran
keletkezé CO;). Az autdbuszok futasabdl szar-
mazo kibocsatas nagyjabol kétszerese a BKV
Zrt. teljes ipari és szocialis cél energiafelhasz-
nalasabdl eredd kibocsatasnak. 2020 6ta a vil-
lamosenergia felhasznalas kismértékd csokke-
nése és a gazolajhasznalat ugyanilyen aranyu
novekedése figyelheté meg. Ez 2023-ban var-
hatdéan visszafordul, tekintve, hogy az M3
metrévonal rekonstrukciés munkainak végez-
tével itt a buszokkal végzett metrépotlas meg-
szlnik. A tarsasag energiafelhasznalasa és az
ehhez kothet6 CO,-kibocsatas adatai az 1. tab-
lazatban lathatok.

1. tdblazat: A BKV Zrt. energiafelhaszndldasa 2017-2022.

Mennyiség [MWh]

Energiahordozo |

CO: Mennyiség [t]

| 2017

Vontatasi célu

Gazolaj 254566 284027 286625 270011 272722
Villamosenergia 209368 179166 175099 194 200 175723
CNG 37481 33507 29676 21074 22444
Osszesen |501 415 | 496 700! 491 400 |485 285 (470 889
Ipa", es i 158281 149081 150958 148 714 166 191
szocialis celu
Osszesen |659 696 | 645781 642 358 |633 999 (637 080

200 000

195 000

190 000

185 000

180000

175 000

2017 2018 2019

CO2 Mennyiség [t]

135945 43957

608 093 | 195 954

277610 67969 /5835 76529 72093 72817 74122
172558 76419 65396 63911 70883 64139 62984
21980 7609 6 802 6024 4278 4556 4462

472148 151997 148033 146464 147 254 (141512 ‘ 141 567

41289 42983 43390 46565 39101

189322 189448 190 644 (188 077 | 180 669

660 000
650 000
640 000
630 000
620 000

610 000

2020 2021 2022

600 000

B Energiahordozé [MWh]

1. diagram: A BKV Zrt. energiafelhaszndldsa 2017-2022.
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Onmagéban a CO;-kibocsatas oroszlanrészé-
ért ,felel6s” jarmlpark megujitasaval sokat
tehetiink a karbonldbnyom csokkentéséért. A
kozlekedés elektrifikacidja is sokat javit a hely-
zeten; az elektromos vontatas lokalisan zéré
emisszids, a villamos energia el6allitasakor ke-
letkez6 CO; mennyiség a hatékonyabb ener-
giafelhasznalasnak koszonhetéen kevesebb

szennyez8anyag kibocsatassal tesz lehetévé
azonos szamu utas elszallitasat. Az egyes koz-
lekedési agazatok fajlagos CO»-kibocsatasat a
2. tablazat mutatja. Fontos viszonyitasi pont,
hogy a belsé égésli motorral szerelt személy-
gépkocsik esetében varosi ciklusban kilométe-
renként 170 g CO,-kibocsatassal szamolha-
tunk.

2. tablazat: A kiilonbo6z6 kézOsségi koézlekedési modok fajlagos COx-kibocsatdasa 2022-ben

Eves futasteljesitmény |Energiafogyasztas

Fajlagos CO2
kibocsatas
(kg/ezerfhkm)

Fajlagos
energiafogyasztas
(kWh/fhkm)

CO: kibocsatas
(kg)

145 066 150

4473111

1 632 686

1531482311 17 023 140 0,011 6213 446 4,1
1 629 230 481 27 009 948 0,017 9858 631 6,1
811 689 580 12 922 588 0,016 4716745 58
533 020 326 13 201 176 0,025 4818429 9,0
4637 902 858 95 680 275 0,021 34 923 300 7,5
4386 436 597 269 500 501 0,061 71 956 634 16,4
218 068 796 21 980 797 0,101 4462 102 20,5
Elektromos busz 13 760 489 314 478 0,023 114 784 8,3
Hibrid busz 159 217 449 8 055 924 0,051 2150932 13,5
40
- - s L 34
Fajlagos CO, kibocsatas (kg/ezerfhkm)
30
20,5
20 io,d
13,5
. 11,2
8,3
) 4’1 3’8 6,1 _fi . I
- B N H B
Q@ @b‘ @”J 6@" 005 l\@'\\ é\\, ~o°4 ~o°4/ Q\)(_,x . ‘5{94
%\’b O’" '\t> é O \\\°g’
= & & o S N
@ o
QQ’ S

2. diagram: A kiilénbéz6 k6z6sségi kbzlekedési modok fajlagos CO,-kibocsdtdsa 2022-ben
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Metré

A metré jarmUpark és infrastruktira az M1 vo-
nal kivételével modern, a mai elvarasoknak
megfelelé mind hatékonysag, mind utaskiszol-
galas szempontjabdl. Az M1 vonalon jelenlévé
szerkezeti problémak mellett a jarm{tipus el-
avult, alacsony utazasi komforttal rendelkezik,
magas az energiafogyasztasa, egyedi alkatré-
szek beszerzése pedig nehézségekbe Utkozik.
Jelenlegi formajaban a jarmdpark Gzemelte-
tése 2030-ig tarthato fenn.

Az M4-es metrévonal megépitésével, vala-
mint a metrévonalak 2004-ben indult és 2023-
ban befejezett rekonstrukcidés programjanak
eredményeként jelent6s CO,-kibocsatas meg-
takaritast ért el Budapest.

BKV Zrt. jarmflottajanak legoregebb részét az
M1 vonalon futd 50 éves MillFAV jarm(ivek ké-
pezik. Az M1 vonal hosszabb tavu fejlesztési
koncepcidja az alabbi:

¢ a vonal kapacitasbévitése, akadalymen-
tesitése és energetikai rekonstrukcidja;

e vonalhosszabbitas mind az északi, mind
a déli iranyban;

e ), korszerd, egyter(i jarmipark beszer-
zése.

a
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0,0300
0,0250
0,0200
0,0150
0,0100
0,0050

0,0000

Az M2-es metrévonalon a rekonstrukcio ered-
ményeként a fékenergia-visszataplalasnak és
az Uj jarmliveknek koszonhetéen mintegy
29%-kal csokkent a fajlagos villamosenergia-
felhasznalds. Ez 4440 tonna/év CO»-
megtakaritasnak felel meg.

M2-es metrd vonal fajlagos felhasznalasa [kwWh/fhkm]

2008.01.01
2008.07.01
2009.01.01
2009.07.01
2010.01.01
2010.07.01
2011.01.01
2011.07.01
2012.01.01
2012.07.01
2013.01.01
2013.07.01
2014.01.01
2014.07.01
2015.01.01
2015.07.01
2016.01.01
2016.07.01
2017.01.01

W

. diagram: M2 metrovonal fajlagos energia-
felhaszndlds

Az M3-as metrévonal rekonstrukcidja és a jar-
mufelljitas hatasanak kiértékelése — a 2023.
majusi befejezésre tekintettel — még folya-
matban van. El6zetes adatok alapjan, mintegy
23% korlli fajlagos energiafelhasznalds-csok-
kenés varhaté, ami 18 GWh/év villamosener-
gia megtakaritast eredményez, amely 6569
tonna CO,-megtakaritasnak felel meg évente.
A 2014-ben atadott M4-es metrovonal Gizem-
behelyezését kovetben megtortént a felszini
utasforgalom atszervezése és a felszini dizel-
Uzem( jarmlvek forgalmanak csokkentése,
mellyel a lokalis CO,-kibocsatas csokkent Bu-
dapesten. Feltételezve azt, hogy a felszini
utasforgalom atszervezésének forgalmi ha-
tasa az M4 metrévonalon jelentkezett, az M4
metrévonal villamosenergia-felhasznalasabal
szamitott CO,-kibocsatas mértékével meg-
egyez6 mértékl éves megtakaritas, azaz 8913
tonna CO;-megtakaritas szamithato.

2017.07.01
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Villamos

A villamos jarmUallomany donté részben el-
oregedett, a 40 év feletti — mintegy 500 db
jarmii — cseréje sziikséges. Els6é korben a re-
kuperaciéra alkalmatlan jarm(vek cseréjével
lehet jelentds energetikai hatékonysagnove-
lést elérni, de elmondhatd, hogy az id6sebb ti-
pusok modernebbre térténé lecserélése is
azonnali energiamegtakaritast, igy kibocsatas-
csokkenést is eredményezne az utazasi kom-
fort egyidejl novekedése mellett.

Rekuperacidra alkalmas
jarmUvek aranya

Igen (532)

m Nem (83)
87%

4. diagram: Rekuperdciéra alkalmas jarmd-
vek ardnya

Villamos jarmdpark
Osszetétele

m Fogas

\m Combino
i

52% ~_ 12 ..,‘,iéli‘- ICS/KCSV7
('] S i

S = CAF Urbos 3

TW6000/TW6100
16%
T5C5/T5C5K

5. diagram: Villamos jarm(ipark 6sszetétele
2022-ben

A villamos jarmiidllomdny fiatalitésa 2006-
ban a Combino szerelvények érkezésével vette
kezdetét. A felujitds sordn a nagykéruti infra-
struktura nagy része is megujult, az dramella-
tdsi rendszer kordabbi sugaras betdapldlasi
mddja pdrhuzamos betdpldldsuva vdltozott. A
Nagykéruton a fajlagos energiafelhaszndlds
27%-kal csokkent a Combino villamosok forga-
lomba dllasat kévetéen.

A CAF villamosok beszerzésének és 2016. évi
forgalomba dlldsanak elsé litemében 4-6-os
villamos vonalakon kézlekedd korszerdi jarmdi-
vek energiamegtakaritdsdhoz hasonldan,
25%-0s nagysdgrendi villamosenergia-fel-
haszndlas — és 1039 tonna COz-kibocsatds-
csGkkenés tortent.

10
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A mdsodik litemben a 21 db révid és 5 db hosz-
szu CAF villamos forgalomba dlldsdval tovabbi
1486 MWh villamosenergiafelhaszndlds-csék-
kenés tortént, amely tovdbbi 542 tonna CO,-
kibocsdtds-csékkenéssel egyenértékd.

A 2022-ben lehivott 51 db villamos forga-
lomba dllasdt kévetéen tovabbi 2925 MWh vil-
lamosenergiafogyasztds-csékkenés vdrhato,
mely tovdbbi 1068 tonna COzx-kibocsdtds-
cs6kkenéssel egyenértékd.

Tovabbi energiamegtakaritdsi lépésként a
Tatra (T5C5) dllomdny hajtdskorszertisitése a
forgalomban [évé jarmiiveink tébbségénél
mdr megtértént A korszertisités kézvetlen ha-
tasaként a korszerl, hatékony hajtdsrendszer
energiamegtakaritasa kézel 35% jarmdven-
ként.

Y

0,7% Villamos jarm{park

teljesitmény-
részesedése

= Fogas

= Combino
48,9%
= |CS/KCSV7
= CAF Urbos 3

TW6000/TW6100

13,1%

T5C5/T5C5K

6. diagram: Villamos jarmdiipark
Osszetétele és teljesitmény-részesedése 2022-
ben (kocsikilométer)

A BKV Zrt. évente Gsszességében 13 680 MWh villamosenergiafogyasztds-csékke-

nést ért el, amely tovdbbi 4995 tonna CO»-kibocsdatds-csékkenéssel egyenértékd.

3. tablazat: Villamos jarmiipark 6sszetétele
2022-ben

Tious b | e |
Fogas 14 50 Nem
Combino 40 16 Igen
Ganz csuklds 37 50 Nem
KCSV7 30 52 Igen
T5C5 32 41 Nem
T5C5K 288 41 Igen
TW6000 76 47 Igen
TW6100 25 42 Igen
CAF Urbos 3/5 56 5 Igen
CAF Urbos 3/9 17 6 Igen
Osszesen 615 37 -

11
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Autobusz

Az autébusz jarmipark megujitasaval az el-
mult években jelentés el6relépés tortént az
emisszio-csokkentésben. A tovabblépéshez
legfontosabb feladat az EURO 2 és EURO 3
kornyezetvédelmi besorolasu, elavultnak
mondhaté 330 db jarm{ cseréje. Rovidtavon
hatalmas elSrelépés lenne ezek EURO 6 beso-
rolasu jarmdvekkel valod kivaltasa, amia szeny-
nyezéanyag-kibocsatas jelentds csokkenését
eredményezné, elsésorban a CO- és NOy-kibo-
csatas terén. A CO»-kibocsatas latvanyos csok-
kentését elektromos buszok, illetve amennyi-
ben hosszUtavon elterjed és megfizethetévé
valik a z6ld hidrogén energiaforras, akar hid-
rogén hajtasl buszok lizembe helyezésével le-
hetne elérni.

Megemlitendé itt még, a jelenleg egy sor kor-
nyezetvédelmi kérdést felveté bio- és szinteti-
kus GUzemanyagok hasznalatanak lehet6sége.
Mindkét Gzemanyag tipus elényokkel és hat-
ranyokkal is jar. A szintetikus Gzemanyag eld-
allitdsakor a légkorbdl kivont CO; kedvezben
alakitja a karbonlabnyomot, viszont a viz bon-
tasanak oriasi energiasziikséglete van, ami ak-
kor lehet koérnyezetbarat, ha ezt az energiat
megujulé energiabdl fedezziik. Az igy eldalli-
tott hidrogén viszont 6nmagaban is alkalmas a
jarm(vek hajtasara. A szintetikus GUzemanyag

v

eléallitasanak elénye abban rejlik, hogy azt al-
kalmazva megérizheték a belsé égésli moto-
rok, valamint az izemanyagtolté halozat.

A biodizel elénye a kedvezé CO, mérleg mel-
lett, hogy gyakorlatilag helyben eléallithatd,
kikliszobolve ezzel a nagy tavolsagra valé szal-
litas koltségeit és a lehetséges, kornyezeti ka-
tasztrofaval jaré baleseteket. Hatranya azon-
ban, hogy karositja a jelenlegi belsé égésli mo-
torok bizonyos alkatrészeit és a NOx kibocsa-
tasa is kedvezétlenebb a hagyomanyos lizem-
anyagokénal, valamint &riasi terlletigénye
van a monokultirédban termesztett alapanya-
goknak.

= EURO 2
= EURO 3
= EURO 4
gt = EURO 5

1 EURO EEV

EURO 6

0 emisszids

7. diagram: A BKV Zrt. buszparkjanak 6sszeté-
tele kérnyezetvédelmi besorolds szerint 2022
év végén

4. tabldzat: A BKV Zrt. buszparkjdnak 6sszetétele kornyezetvédelmi besorolds szerint 2022 év végén

R I T
EEV
0 10 4 0 0 0 14

Mini 0
Midi 0 10 0
Szolo 23 117 0
Csuklds 8 172 8
Osszesen 31 299 18

1 2 16 13 42
41 41 259 0 481
10 2 176 0 376
56 45 451 13 913
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Trolibusz

Ahogyan a fajlagos CO,-kibocsatasi tablazat is
mutatja, a kibocsatascsokkenéshez a trolibu-
szok hasznalata jelenleg a legjobb megoldas.
Az 6njaro trolik elterjedésével — mara az allo-
many 70%-a ilyen — a viszonylatok Utvonala
meghosszabbithatd, illetve a hosszi kozos
szakasszal rendelkezd buszjaratok gazdasago-
san kivalthaték onjaré trolibuszokkal, mert
elég a kdzos szakaszra felsGvezetéket épiteni.
llyen médon 2-300 dizelbusz hasznalata valt-
hato ki. Hosszutavon meg kell vizsgalni a felsé-
vezeték-halézatrél tolthetd, akkumulatorok-
kal rendelkez6 elektromos buszok hasznalata-
nak lehet6ségét is. Ez a tipus egyesiti az elekt-
romos busz és a trolik el6nyét. Kihasznalva Bu-
dapest fels6vezeték-haldzatat j6 fejlédési le-
het6ségeket rejt magaban ez az egyelére gye-
rekcip6ben jaré kozosségi kozlekedési megol-
das.

Sz616

*o*‘\’b‘b

8. diagram: Trolibusz jarm{park Gsszetétele 2022-

ben
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A BKV Zrt. a villamos energiat energiakereske-
détdl vasarolja, annak eléallitasara nincs raha-
tasa. A karbonlabnyom csokkentésének egyik
lehet8sége a megljuld energia hasznalata a
vontatasi energia el6allitdasahoz. Erre az elekt-
romos buszok toltése soran van lehetGség; a
napelemekkel megtermelt energia felhasz-
nalhato6 az elektromos buszok akkumulatora-
inak t6ltésére. Jelenleg a BKV Zrt. két telephe-
lyén — Kelenfold Autébusz és Cinkota Auto-
busz Jarm(telepeken — van olyan napelem-
rendszer telepitve, amelybdl az elektromos
dramot buszok toltésére is hasznaljak. A telep-
helyen megtermelt tiszta energia az egész te-
lephely ellatasaban szerepet jatszik, igy a pon-
tos, vontatasi célra felhasznalt mennyiséget
nem lehet meghatarozni. A telephelyi fejlesz-
tési lehet6ségek targyalasanal bemutatjuk
Tarsasagunk napelemek telepitésével kapcso-
latos koncepcidjat.

5. tdablazat: Trolibusz jarmiipark Osszetétele
2022-ben

s . 6njé- A”o-
Jarmi-jelleg ras many
nem
1

IKARUS 411 T nem
onjaré
IKARUS 412 T nem g3
onjaré
IKARUS 412 GT nem o
. Snjaré
Szol6
SOLARISGsT12a "™ 16
onjaré
SKODA-SOLARIS . .
TROLLINO 12 I
SKODA-SOLARIS4G . .. . .o
TROLLINO 12 !
IKARUS 280 T (GVvM) "™ 10
onjaré
, SKODA-SOLARIS . .. .
Csuklos TROLLINO 18 onjaro 16
SKODASOLARIS4G . .. o
TROLLINO 18 .
Nem 6njaro 6sszesen 42
Onjaré dsszesen 100
Osszesen 142
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Jarmdparkkal kapcsolatos elérelathato in-
tézkedések:

1.

M1 Metrévonal és jarmi korszer(si-
tésének végrehajtasa;

2030-igaz EURO 2, 3, 4, 5 és EEV kor-
nyezetvédelmi besorolasy autébu-
szok forgalombol valé kivonasa;
Eloregedett villamosjarmlivek cse-
réje;

Onjard trolibuszok minél szélesebb

korl hasznalata;
Felkésziilés a hidrogén lizem( autoé-
buszok forgalomba allitasara a gazda-
sagi és technolégiai lehetSségeket fi-
gyelembe véve.

—

' TNV YR R

Tkl

0SZTALGIAJARA : ’

Az elérend6 cél:
2030: 50%-os dizel elektrifikacio-arany elérése
2040: 67%-os dizel elektrifikacio-arany elérése

2050: 100%-ban lokalis emissziémentes flotta
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4. ENERGIAHATEKONYSAG

A fajlagos energiaszikséglet hatékonyabb
energiafelhasznalassal csékkenthetd, amelyre
tobb madszert is alkalmaz a BKV Zrt.

4.1 VIRTUALIS EROMU PROGRAM

A BKV Zrt. 2014 6ta tobbszor vett részt a Vir-
tudlis Erém(i Program™ 3ltal inditott Energia-
hatékonysagi Kivalésagi Palyazaton, és 2022-
ben is — immar hatodik alkalommal — elnyerte
az ,,Energiatudatos Vallalat” cimet.

Az egyes Palyazatokhoz kapcsolédé feladatok,
tevékenységek minden szempontbdl illesz-
kedtek/illeszkednek a BKV Zrt. térekvéseihez,
hiszen az energiahatékonysag témakorét Tar-
sasagunk mar évek 6ta elsédleges prioritassal
kezeli mind a menedzsment elkdtelezettsége,
mind a konkrét megtakaritasok tervezése, il-
letve a beruhazasok, fejlesztések, valamint a
fenntartasi-, lizemeltetési tevékenységek vég-
zése terén. Az energiamegtakaritasi intézke-
dések, valamint a hatékonyabb energiafel-
hasznalast célzé tevékenységek egyontetlien
tamogatjak és erdsitik az energiatudatossag
kialakulasat, ezen keresztlil a kibocsatascsok-
kentést és hozzajarulnak a vallalatvezetés és a
munkavallalék szemléletvaltasat eredmé-
nyezé elkotelezettség elmélyliléséhez.

4.2 MU{SzAKI FEJLESZTESEK

A kozosségi kozlekedésben résztvevé jarmd-
vek energiahatékonysagat jelentésen novelni
lehet mUiszaki fejlesztésekkel.

Az energiahatékony kozlekedési eszkdzok
kozé tartoznak azok az elektromos hajtasu jar-
muvek, amelyek a rekuperacié elvét alkalmaz-
zak. A rekuperacié soran a jarm( fékezésekor
keletkezé energiat visszanyerik és taroljak,
majd késébb felhasznaljak a jarm{ mozgatasa-
hoz.

15
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Jelenleg a négy budapesti metrévonalbél ha-
rom esetében (M2, M3, M4) mikodik a fé-
kenergia visszanyer6é rendszer, ami jelentds
megtakaritast eredményez. Az energiatakaré-
kossagban tovabbi el6relépést jelenthet az
M1 jarmdparkjanak jovGbeni tervezett cse-
réje, valamint a jarm(ivek- és az alaguti vilagi-
tétestek modernizaciéja.

A BKV villamosallomanya jelenleg 615 db jar-
mUbdl all, amibdl 532 alkalmas a fékeré visz-
szanyerésére. Ez tipustdl fliggéen 25-40%
energiamegtakaritast jelenthet. A jarm(ivek
pontos fogyasztasdnak és a rekuperacio haté-
konysaganak megallapitasara mérbrendszer
beépitése tortént jarmUtipusonként 1-1 db vil-
lamosba. A jarmdveink mérései soran megal-
lapitottuk, hogy villamosaink napi Uzem mel-
lett a jelenkori technolégiai elvarasoknak meg
tudnak felelni. A mérési eljaras végsé célja az
infrastruktura-fejlesztési lehet6ségek felta-
rasa, a beruhazasok el6készitésének tamoga-
tasa és a jarmulvezetdi motivacios eljarasok
vizsgalata.

Tovabbi jelentés megtakaritast eredmé-
nyezne a villamos jarmlvek betaplalasahoz
hasznalt er6saramu kabelek cseréje. A jelen-
legi kabelhaldzaton eldisszipalt (héenergiava
alakult, vagyis veszteségként leadott) villamos
teljesitmény csdkkentésével akar évi 3 milliard
forintnyi villamos teljesitmény takarithato
meg, ami 9000 tonna CO-kibocsatas-
csOkkenést eredményezne.

Az elérendd cél:

2030: Villamos jarmlivek betaplalasahoz
hasznalt er6saramu kabelek cseréje.

2035: Valamennyi kotottpalyas jarmd re-
kuperacioéra képes jarm legyen.
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5. JARMUVEKBOL SZARMAZO
SZENNYEZES CSOKKENTESE

5.1 AUTOBUSZPARK KIBOCSATASA

A dizellizem( jarm(vek kipufogdgazai szamos
szennyez6anyagot tartalmaznak. Az emberi
egészség és a kornyezetvédelem szempontja-
bdl a legfontosabbak a nitrogén-oxidok (NOy),
szén-monoxid (CO), szénhidrogének (HC) és
részecskeszennyezdk (PM). A dizeltizem( jar-

v

muvek kipufogdgazainak szennyezéanyag-ki-
bocsatasa az elmult évtizedekben jelent8sen
csokkent az Gjabb jarmlvek korszer(i techno-

« 7

A normdk szigorodasa igen jelentés kibocsa-
tas-csokkenést eredményez a modern autoé-
buszok javara. Feltételezve autébuszaink
egyenletes futasteljesitményét és hatarérték-
kozeli kibocsatasat, kiszamithaté, hogy
amennyiben a jelenleg futé EURO 2 és EURO 3
autobuszokat EURO 6 besorolastuakra cserél-
nénk, az mennyi karosanyagkibocsatas-csok-
kenést eredményezne (lasd 6. tablazat).

6. tablazat: Lehetséges szennyezéanyagkibocsatds-csékkentés EURO 6-os autdobuszok

forgalomba dllitasaval

Szennyez6- Jarmlicserével becsiilt
anyag bocsatas (t) kibocsatas (t)
488,60 410,49
101,97 44,64
655,99 175,57
13,07 3,10

BUDA T pesT

BUDa ¥upesT

P

wos,

Szennyez&anyag kibocsa-

Szennyezdanyag kibocsatas

tas csokkenés (t) csokkenés (%)

78,11 15,99
57,33 56,22
480,42 73,24
9,97 76,30

INBW-007]
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A valés kibocsatas-csokkenés a szamitott ada-
toknal alacsonyabb lehet, tekintve, hogy a for-
galomban jelenleg nem azonos futasteljesit-
ménnyel vesznek részt a kiilonb6z6 koru auto-
buszok. A teljes autébuszallomany EURO 6
kornyezetvédelmi besorolasira valé cseréjé-
vel NOy és PM esetében 70-80%-o0s, HC eseté-
ben 50-60%-o0s, CO esetében 15%-os csokke-
nés mindenképpen elérhetének latszik.

A dizeliizem( jarmivek kibocsatasanak csok-
kentése érdekében szamos megoldas |étezik.
Az egyik leghatékonyabb megoldas a modern
dizelbuszoknal mar hasznalatban Iévé AdBlue
adalékanyag hasznalata, amely jelent6sen
csokkenti a nitrogén-oxidok kibocsatasat. A ré-
szecskeszlrék is hatékonyan segithetnek a cé-
lok elérésében, mivel képesek megkotni az at-
lagos dizelmotorbél szarmazé szilard szennye-
z6anyag-mennyiség 95%-at, azonban az lizem-
anyag mindsége és a jarm(ivek karbantartasa
is fontos szerepet jatszik a kibocsatas csokken-
tésében.

Hatrznna utcai i
lakotelep

17
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Az elSbbiekben bemutatottakon tul szamos,
kozvetlenil a jarmivekhez kapcsolédé lehets-
ség létezik még, melyek hozzajarulhatnak a
fenntarthaté zold kozlekedés fejlesztéséhez.
llyenek példaul:
1. guminyomas-optimalizalas technologiai
rendbe illesztése;

2. karbantartasi- és javitasi ciklusrendek
fellilvizsgalata, prediktiv karbantartas;

3. TTP — Tudomanyos Tovabb-lizemelte-
tési Protokoll alkalmazasa a tervezett
élettartamon tuli Gizemeltetési kényszer
esetén;

4, kenbanyag és h(ité6folyadék felhasznala-
sanak a mérése;

5. LEAN szemlélet alkalmazasa a folyama-
tok tervezésénél;

6. SMART-metering, Big Data

Az elérendd cél:

2030: NOy és PM esetében 70-80%-o0s, HC
esetében 50-60%-0s, CO esetében 15%-o0s
csokkenés.

2050: A lokalis szennyez6anyag-kibocsatas
megsziintetése.
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5.2 ZAJSZENNYEZES

A kozosségi kozlekedésben jelentkezé zajter-
helés — az altalanos, kozuti kézlekedési zajo-
kon tul leginkabb a kotottpalyas kozlekedésre
jellemzé. A vasuti kézlekedés altal kibocsatott
zaj és rezgés keletkezésének, terjedésének
okai, valamint a zajcsillapitas megoldasa igen
Osszetett kérdés, szamos kutatas targyat ké-
pezi. A kilénb6z6 felépitmény-rendszerek, az
eltérd tipusl, mindségl, koru jarmlvek szer-
teagazé paramétereket jelentenek a zajok és
rezgések kialakulasa soran. A vasuti forgalom
altal gerjesztett hang kétféleképpen jelentke-
zik: a vasuati jarmd, illetve a vagany kérnyeze-
tében hallhaté zajkibocsatas, valamint a va-
gany kozelében |évd épliletekben észlelhetd
rezgésgerjesztés formajaban. A vasUti infra-
struktlra -jarm( rendszerben az elsédleges
zajforras a jarm{ (meghajtas, kerék-sin kap-
csolat), azonban a palya, az aramellaté rend-
szer elemeinek kialakitasa, min&sége és pilla-
natnyi allapota is befolyasolja a zajterhelés
nagysagat.

Zajforrasok

AvasUti zaj- és rezgésforrasokat két részre kell
bontani: egyrészrél a palya (felépitményi ele-
mek tipusa), masrészrél pedig a jarmd (gord U-
[6allomany jellemzéi) allapotabdl szarmazod
okokra. Az eredé zajt nemcsak a kétféle forras
egylttes, hanem ezek koélcsonhatasa is befo-
lyasolja.

A varosi vasuti kozlekedés soran fellépé leg-
gyakoribb zajforrasok: indulasi, fékezési, elha-
ladasi (60 km/h-ig), gordulési (60 km/h felett),
tovabbd gépészeti/jarmdlszerkezeti zajok. Ide
sorolhaté tovabba a kissugarud ivekben fellépd
csikorgas és kitérén vagy kitéré csoportokon
torténd athaladaskor a tobbletzajterhelés is. A
kozlekedési Gzemvitel zajhatasaihoz tartoznak
még a telephelyeken, megallékban keletkezé
zajok is.

Visszatér6 probléma az autdébusz végalloma-
sokon varakozé buszok motor jaratasanak

7

zaja, amilakdovezetben gyakran zavarja az ott
lakékat. Ennek megolddsara a forgalmi utasi-
tas szabalyozza a végallomasi motor jaratas
rendjét, miszerint motort jaratni a végalloma-
sokon csak az autébuszok Gizemszer( mikodé-
sének biztositasahoz sziikséges mértékben
szabad. Ezen tulmenden a lakéodvezetben 1évd
végallomasok esetében a végallomasi rend
megtilthatja a motor jaratast.

Zajcsokkentés

A vasUti zaj és rezgés csokkentésének elsédle-
ges madja a sin és a kerék kozotti érintkezés
dinamikus eréinek csokkentése, amit egyrészt
a vasuti felépitmény elemeinek helyes megva-
lasztasaval vagy zajcsdkkentd elemek utélagos
beépitésével érhetiink el a rendeletben meg-
hatarozott zajkibocsatasi hatarértékek betar-
tasa érdekében.

Az aktiv zajcsokkentési lehetdségek a zajkibo-
csatas csokkentésére iranyuld miszaki leheté-
ségek. Vasut tekintetében aktiv zajesdkkentési
megoldas lehet példaul olyan vaganyrendszer
alkalmazasa, amely csillapitja a rezgéseket, a
rendszeres sincsiszolas, ivekben a sinkenés, il-
letve ezen médszerek egylittes alkalmazasa a
jobb eredmény elérése érdekében. A passziv
zajvédelem (pl. zajarnyékold fal alkalmazasa)
az észlelére gyakorolt hatds mérséklését cé-
lozza meg. A beltéri zaj csokkentésére iranyuld
passziv zajvédelmi maddszer célja az épliletek
homlokzati hanggatlasanak (pl. nyildszarok
cseréje) jelentds mérték(i ndvelése.

Zajvédelem a BKV Zrt.-nél

A hatékony zajcsokkentés érdekében rendsze-
resen végziink sincsiszolast. Meglévé sinkend
berendezéseink mellé folyamatosan szerziink
be Ujakat, illetve kézi sinkenést is alkalmazunk.

Az dramatalakitéknal a nyildszarok cseréjével és
a szell6z6rendszerek korszer(sitésével értiink el
jelent8s zajcsokkenést.
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A Tarsasag tobb telephelye rendelkezik zajki-
bocsatasi hatarértékekkel, melyek teljesiilését
zajmérési jegyz6konyvekkel tudjuk igazolni. A
mérések tobb esetben azt tamasztjak al3,
hogy a kérnyezeti zaj nagyobb, mint a telep-
hely tevékenységébdl szarmazé zajterhelés
(pl. villamos telephely nagyforgalmu ut, vasit
mellett). A kdvetkezé évekre kitekintve cé-
lunk, hogy minden telephelylink, melynek kor-
nyezetében zajtdl védendd éplilet (lakdhaz)
talalhaté, megfeleljen a zajvédelmi kovetel-
ményeknek.

Az elérendd cél:

2030: Minden telephely esetében zajki-
bocsatasi hatarértéket megallapité hato-
sagi hatarozat beszerzése.
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6. KISZOLGALO TEVEKENYSEGEK,

TELEPHELYEK FEJLESZTESI
LEHETOSEGEI

Tarsasagunk kornyezettudatos szemléletfor-
malasahoz fontos az Autdbusz- és Trolibusz
Uzemeltetési Igazgatésdg (a tovabbiakban:
ATUI) telephelyeire 2022-ben bevezetett sze-
lektiv hulladékgyljtés (papir, mlanyag és
fém) tobbi telephelyre torténd kiterjesztése,
ami révén csokkenthetd a vegyes kommuna-
lis hulladék mennyisége, igy ez a keletkez6
hulladékaink nagyobb aranyu Ujrahasznosita-
sat teszi lehetévé. Az ATUI telephelyeken a
szelektiv hulladékgyd(jtés tudatositasanak ok-
tatassal tortén6 novelése szerepel az Integ-
ralt Iranyitasi Rendszer (lIR) 2023. évi céljai
kozott. A szelektiv hulladék térfogata hulla-
déktdomorité eszkdzdk (pl. palackprés, bala-
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z0gép stb.) alkalmazasaval tovabb csékkent-
hetd, igy kisebb gyakorisaggal kell szallittatni,
ezzel is hozzajarulva a kdrosanyag-kibocsatas
csokkentéséhez.

A veszélyes hulladék mennyisége csokkent-
het6 a jarm(karbantarté telephelyeken a
moshatd torlérongyok hasznalataval, amely
alkalmazasi teriiletének folyamatos kiterjesz-
tése szintén szerepel a 2023. évi IR célok ko-
z0tt.

A papirfelhasznalas csokkentése érdekében
2022. évben bevezetésre kerliilt az elektroni-
kus alairas hasznalata. A dokumentumok
elektronikuson Uton térténd kiildése, taro-
lasa tovabb mérsékli a papirfelhasznalast.

Megfontolandé tovabba, a sziikséges papir-
mennyiséget Ujrahasznositassal gyartott pa-
pirbol biztositani. EI6Gnye, hogy 100%-ban Uj-
rahasznositott hulladékbdl késziil, kivaléan
alkalmas univerzalis felhasznalasra, optimali-
zalja a viz- és energiafogyasztast a gyartasa
soran, az ilyen modon késziilt papir altalaban
20%-kal kevesebb széndioxidot bocsat ki,
mint a nem Ujrahasznositott tarsa, hozzajarul
a hulladéktermelés csékkentéséhez, emellett
hozzadadott értéket kinal a vallatok szamara,
javitva a cég imazsat.

Hulladékgazdalkodasi szempontbdl Tarsasa-
gunk elsédleges célja a keletkezé hulladékok
mennyiségének csékkentése. Amennyiben ez
nem lehetséges, akkor a keletkezett hulladék
— kiemelten a fém hulladék — Ujrahasznosita-
sat részesitjik elényben.

Az évente eltéré6 mennyiségben keletkezé
hulladékokbdél nehéz messzemend kovetkez-
tetést levonni, tekintettel a hulladékok nem
rendszeres képzédésére. Jelentés kiilonbsé-
geket okozhat egy éplletfeldjitas, vagy ép-
pen egy nagyobb jarmdlselejtezési folyamat,
ami nagymértékben megnodvelheti adott év-
ben a hasznosithaté, vagy éppen a nem hasz-
nosithatoé hulladékok aranyat.

7

Meg kell jegyezni, hogy Tarsasagunknak arra
sem lehet rahatasa, hogy bizonyos hulladék-
fajtak esetében rendelkezésre all-e az Ujra-
hasznositasi technolégia, az szamunkra elér-
heté-e. Mindenképpen ldvézlendd, hogy a
nem veszélyes hulladékok esetében stabilan
80% feletti Ujrahasznositasi aranyt tudunk
felmutatni. Ennek fenntartasara tovabbra is
torekedni kell.

Tovabbi hulladékcsdkkentési lehetdségek:

1. A hulladék keletkezésének megel6zé-
séhez a beszerzéseknél, beruhazasok,
fejlesztések tervezésekor at kell gon-
dolni, hogy milyen hulladékkal kell
szamolni a jovében, egy selejtezés so-
ran milyen hulladék fog keletkezni. Itt
mar elényben kell részesiteni az Ujra-
hasznosithaté alapanyagokat, csoma-
golasmentes beszallitast.

2. A kornyezetre alacsonyabb kockaza-
tot jelentd anyagok hasznalata (hosz-
szabb élettartam, nagy kiszerelések,
koérnyezetbarat termékek, Ujrahasz-
nosithatd alapanyagok), zold kozbe-
szerzés alkalmazasa, a felesleges rak-
tarkészletek elkeriilése.

3. Technolégidk fellilvizsgalata a fel-
hasznalt anyagok, alkatrészek Ujra-
hasznosithatésaganak szempontja-
bol.

4. A szelektiv hulladékgyljtés kiterjesz-
tése az allomasokra, megallékra. A
gyljtés mellett a valogatashoz sziik-
séges er6forrasokrol is gondoskodni
szlikséges.
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7. tablazat: Keletkezett hulladékok mennyiségi megoszidsa

Nem veszélyes hulladék (kg) Veszélyes hulladék (kg)

- Ujrahasznositott | Osszesen Artalmatlanitott m
020 516 875 3424 326 3941201 1161137 766 229 1927 366
13,1% 86,9% 100% 60,3% 39,7% 100%
644 082 4715932 5360014 1426 020 421227 1847 247
AL 12,1% 87,9% 100% 77,2% 22,8% 100%
653 689 3101 129 3754988 1112 080 603 672 1715752
g 17,5% 82,5% 100% 64,8% 35,2% 100%

8. tdblazat: Osszes keletkezett hulladék mennyisége és hasznositdsi ardnyai

- Osszesen (kg) Ujrahasznositott (kg) Ujrahasznositasi arany (%)

2020 5 868 567 4 190 555 71,4
2021 7 207 261 5137 159 71,3
2022 5470740 3704 801 67,8
5000 000 i P
B Ujrahasznositott
4000 000 :
B artalmatlanitott
56,9 82,5%
3000 000
2000 000
39,7% 228% 35,2%
o . . -
. — = —
2020 2021 2022 2020 2021 2022
Nem veszélyes hulladék (kg) Veszélyes hulladék (kg)

9. diagram: Keletkezett hulladékok mennyiségi megoszidsa

Az elérendé cél:

Kommunalis hulladékok szelektiv gydijté- A hasznositott hulladékok aranyanak nem

sének valamennyi telephelyre térténd ki- veszélyes hulladék esetén 80%, veszélyes
terjesztése. hulladék esetén 35% felett tartdsa folya-

matosan.
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6.2 TELEPHELYI TALAJ-, CSATORNA- ES

FELSZIiNI ViZSZENNYEZESEK
FELSZAMOLASA, ELKERULESE

Jelenleg a jarmd(telepek felén megoldott a
burkolt felliletekrdl a csatornaba vezetett csa-
padékviz olajmentesitése, azaz az elvezetett
csapadékviz csatornaba jutasa el6tt olajfogdn
torténd keresztillvezetése. A tetdfeliiletekre
hullé tiszta csapadékvizeken kiviil minden
egyéb keletkezé szenny- és csapadékviznek
olajfogéra vezetése lenne kivanatos.

Telephelyeinken a talaj- és felszin alatti viz-
szennyezések 1998-ban teljeskorlien felmé-
résre kerlltek. A kockazatelemzéssel, a sziik-
séges beavatkozasokkal, a monitoring rend-
szer kialakitasaval és a potencialis szennyez6-
forrasok hatasainak kivédésével kiegészitett
szakvélemények alapjan a kovetkezd karelha-
ritasi és fejlesztési intézkedések torténtek:

e a feltart talaj- és talajvizszennyezés
megsziintetésére a karmentesitési mun-
kak elvégzése;

e a potencialis szennyez&forrasok miatt
monitoring kutak létesitése;

e a potencialis szennyezéforrasok, illetve
technolégiak kornyezeti kockazatanak
csokkentését célzé megeldz6 intézkedé-
sek;

e az Uzemanyagellaté rendszerek, faradt-
olaj és motorolaj-tartalyok korszerd(si-
tése;

¢ a mosoé- és szennyvizkezel6 berendezé-
sek telepitése, illetve korszer(sitése;

e szakszerlen kialakitott veszélyes hulla-
dék Gzemi gy(jtéhelyek létesitése.

Az elérendé cél:

2035: Minden telephelyi karmentesités
sikeres lezarasa.
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A 2000-es évek ota Tarsasagunk kiemelt fi-
gyelmet fordit a lehetséges talaj- és talaj-
vizszennyezd tevékenységek figyelemmel
kisérésére és a potencialis szennyezések el-
keriilésére. Az 1998-ban elkésziilt felmérés
Ota végzett gondos lizemeltetés és a kiépi-
tett monitoring halézat eredményei alapjan
telephelyeink jelenleg tisztanak tekinthe-
t6k, foldtani kozeg és felszin alatti vizszeny-
nyezés (a két telephelyen még folyamatban
lévé karmentesités kivételével) nem felté-
telezhetd.

A tovabbi szennyezések elkeriilése érdeké-
ben az olaj- és fagyallécsepegés folyamatos
monitorozasaval, az elhasznalédott szallito-
csovek cseréjével és a bilincsek allapotanak
alapos vizsgalataval a kendbolaj-fogyasztas
mintegy évi 4300 literrel, mintegy 30 %-kal,
mig a fagyallé folyadék felhasznalasa 1100
literrel, 7%-kal csokkent. Ezen intézkedése-
ket — mint jé gyakorlatot — valamennyi au-
tébusz jarml(itelephelyre is sziikséges beve-
zetni.

6.3 EPULETENERGETIKAI FEJLESZTESEK

Gyorsan megtérilé beruhazasnak szamit a
LED fényforrasra valé attérés, amit folya-
matosan minden telephelyen, allomason és
jarmlvon meg kell valésitani. A jelentésen
megemelkedett energiadrak leréviditették
az éplletszigetelések és nyilaszarocserék
megtériilési idejét is. Az éplletek hdszige-
telését, illetve az elavult szigeteléstechnikai
elemek cseréjét az anyagi lehet6ségek fi-
gyelembevételével el kell végezni. Az el-
avult kazanok cseréje sziikséges mind mu-
szaki okok, mind a hatékonysag novelése
érdekében. Az Uj, modern kazanok lizemel-
tetése tovabbi energiamegtakaritast is
eredményez.
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9. tablazat: Energiahatékonysdgi intézkedések megtériilési ideje

Megtakarithaté | Kalkulalt beruhazasi | Varhaté megtériilési

Intézkedés tipusa . koltség koltség id6

[eFt/év] [eFt] [év]
Vilagitaskorszerdisités 19 930 517 1045110 1,12
Hasznalf\t! rj1elegV|z készités 7 54 447 63 500 1,17
korszer(sitése
Flitéskorszerdsités 28 624 609 2 496 142 4,00
I\{Ielgujulo energiaforras haszno- 14 326 457 5 161 095 5,6
sitasa
Nyilaszard csere 11 1294536 4144 151 3,20
Eplletszigetelés 18 710730 9 985 282 14,05
Egyéb 14 55 492 140 750 2,54
Osszesen 111 3 996 789 20 036 029 5,01

6.4 VizGAZDALKODAS e szivargasok, csétorések idében valé fel-

tarasaval a fogyasztas folyamatos moni-

A BKV Zrt. 2022-ben 280 000 m3 vizet hasznalt torozasa altal;

fel. A viz- és csatorna-szolgaltatasért fizetendd
szazmilliés nagysagrend( dij eltorpiil a vallalat
mikodése soran keletkezé 6ssz energia kolt-
séghez képest, azonban a fenntarthatésag
szempontjabdl nagy jelentéséggel bir a vizta-
karékos miikodés kialakitasa.

e viztakarékossaggal;

e a3 mosasra hasznalt ivoviz kivaltasaval.
Viztakarékossag

A szocialis célra telephelyeinken, végalloma-
sokon felhasznalt vizzel az unalomig ismételt
maédon; odafigyeléssel, valamint a szivargasok
idében valdé megsziintetésével takarékoskod-
hatunk.

A jelenlegi klimatikus és gazdasagi valtozasok
eredményeképpen egyre jelentésebb kocka-
zatot jelent a megbizhatd ivévizellatas folya-
matos biztositasa. Ezt jelzik a nyari hénapok-

ban egyre szaporodd vizfogyasztas-korlatoza-
sok, illetve a klimamodellekben megjelend
aszalyos id6szakok hosszabbodasa egyarant.

A vizfogyasztasunk fellilvizsgalata soran
szamba vettliik a f6 fogyasztasi helyeket, il-
letve a megtakaritasi lehetéségeket, ami alap-
jan ivoviz-felhasznalasunkat haromféle mo-
don csokkenthetjik:

A technologiai vizet gyakorlatilag 100%-ban
jarmd(- és alkatrészmosasra hasznaljuk. Jelen-
leg a BKV Zrt.-nél az a gyakorlat, hogy minden
buszt minden nap lemosnak. Ez kdrnyezetvé-
delmi szempontbél pazarlénak tekintheté. Je-
lenleg kisérleti jelleggel az egyik telephely be-
vezette a kétnaponkénti mosast, amivel jelen-
t6s vizmegtakaritast (tovabba mosdszer- és
energiamegtakaritast) ért el, mikdézben a
jarm{ megfelel a szolgaltatdshoz; a buszok
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kiilsé tisztasagara sem az utasok, sem a meg-
rendel6 részérél nem érkezett kifogas.

Ha egy telephelyen kiugréan magas vizfo-
gyasztast észlelnek, szivargasvizsgalatot vé-
geznek, amelynek eredményeképpen a meg-
talalt, addig ismeretlen cs6torés javitasa is to-
vabbi vizmegtakaritast eredményez.

Ivéviz kivaltasa

Technolégiai folyamatokban — ami elsGsorban
jarmimosast jelent — két médon valthaté ki az
ivoviz: ipari kutakbdl és a csapadékviz haszno-
sitasaval.

Jelenleg két telephelyen hasznalnak ipari ku-
tat jarm(imosasra, de tovabbi harom telep-
hely rendelkezik vizjogi lzemeltetési enge-
déllyel ipari kutakra vonatkozdlag. Ezen telep-
helyek esetében is érdemes megvizsgalni a ku-
tak vizének mosasra valo felhasznalasi lehet6-
ségeit.

Csapadékvizek esetében mindig torekedni kell
azok helyben tartasara. A burkolt felliletekrdl
elvezetett csapadékvizek a csatornahalézatba
jutva a szennyviztisztitékat tulterhelik, gyors
levezetésiik vizhianyos allapotot okoz a talaj-
ban, amisulyosbitja a csapadék nélkiili id6szak
hatasait, a szarazsagot és kedvezétlenil hat-
nak a mikroklimara is. Csapadékviz-kezelés
tervezésekor térekedni kell a tiszta csapadék-
vizek helyben torténd szikkasztasara, locso-
lasra valo felhasznaldsara, illetve a szennye-
zett csapadékvizek olajfogén keresztil tor-
téné csatornaba bocsatasara.

Csapadékvizek jarmlmosasra valé felhaszna-
lasa még vilagviszonylatban is ritkasagnak sza-
mit. Jelenleg folyamatban van a Budafok Villa-
mos Jarm(telepen ennek a lehet6ségének a
vizsgalata. Bar a megvaldsitas a technolégiai
igények miatt beruhazasigényes, ritkasaga mi-
att jelent6s marketing értékkel is rendelkezik
egy ilyen rendszer kiépitése. Amennyiben a
megvaldsitas lehet6ségének vizsgalata pozitiv
eredménnyel zarul, érdemes végiggondolni a
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beruhdzas megvaldsitasat még abban az eset-
ben is, ha a megtériilési idS viszonylag magas,
mert egy ilyen innovativ technoldgia lizemel-
tetése jelezhetné a BKV Zrt. fenntarthatdsag
iranti elkotelezettségét.

Az elérendé cél:

2030: Autdbusz jarmlitelephelyek vizfo-
gyasztasanak 30%-kal valé csdkkentése;

Jelent6s vizfogyasztasi helyek almérdvel
valo felszerelése.

6.5 TAKAREKOSSAGI INTEZKEDESEK

A kozelmult nagymértékl energiaaremelke-
dései rendkivili takarékossagi intézkedésekre
késztették Tarsasagunk vezetGségét.

A téli f(itési szezonban elrendelt korlatozasok
és tavmunka eredményeként jelents, kozel
2 millid m3 gézfogyasztds megtakaritas reali-
zalédott. 7 honap alatt a takarékossagi intéz-
kedések mintegy 2 milliard Ft 6sszeg( kiadas-
csokkenést eredményeztek. A telephelyi fold-
gazfogyasztas az el6z6 évek azonos id6szaka-
hoz képest 43%-kal csdkkent. Ebben az id6-
szakban a villamosenergia-fogyasztast is sike-
riilt csokkenteni.

A téli hénapokban bevezetett takarékossagi
intézkedések utan, a nyari h(itési id6szakra is
elrendelésre keriilt a tdvmunka lehetGségé-
nek biztositasa, illetve a légkondicionalé be-
rendezések hasznalatanak szabalyozasa.

Tekintettel arra, hogy a megnévekedett ener-
giadrak a jovében is vellink maradnak, a beve-
zetett takarékossagi intézkedések megtarta-
sanak lehet6ségeit meg kell vizsgalni.
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Az elérendd cél:

2030: Minden vilagitotest LED fényforras-
sal mlkaodjon.

Forrasok rendelkezésre allasanak fliggvé-
nyében a leheté legtobb energiahaté-
konysagi intézkedés megtétele.

6.6 MEGUJULO ENERGIA HASZNALATA

Napelemek

A megljulé energia hasznalatdban kiemel-
kedd szerepe van a napelemek telepitésének.
Jelenlegi kiépitett kapacitas a kdvetkezé:

e Székhaz: 50 kW
e Kelenfold Autébusz Jarm(telep: 200 kW
¢ Cinkota Autébusz Jarm(telep: 100 kW

e Hungaria Villamos kocsiszin: 43,2 kW

v

2022-ben a Székhazban és a Kelenfold Auto-
busz Jarml(itelepen mkédé napelemek
241 626 kWh energiat allitottak el8, ami mint-
egy 88 tonna CO;-kibocsatas-csokkentést is
eredményezett. A jov6ben tovabbi mintegy
2000-2500 kW teljesitményl napelemrend-
szer kiépitése tervezett.

A tervezett napelem-kapacitasok kiépitésével
évi 800-1000 tonna CO:-kibocsatas takarit-
haté meg.

Az elérendé cél:

2030: Tovabbi 2000 kW teljesitményl

napelemrendszer kiépitése.

M2 Metré Jarmutelep geotermikus energi-
aval valé flitése, melegviz-ellatasa.

26
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Napkollektorok

Hasznalati melegviz eléallitasara napkollekto-
rok kerliltek elhelyezésre nyolc telephelyen.

Geotermikus energia

Tarsasagunk M2 Metré Jarm(itelepe a haszna-
lati melegviz el6allitasanak korszer(sitését geo-
termikus energia hasznositasaval kivanja meg-
valositani. A telephellyel szomszédos VJSZ Kft.
telephelyen geotermikus flitési rendszer épiilt
ki. A termal kut szabad kapacitasa lehet6vé te-
szi, hogy a telephely hasznalatimelegviz-ella-
tasa, vagy akar a teljes telephely héellatasa is
geotermikus energia felhasznalasaval tortén-
jen.

A telephely flitésének és melegvizellatasanak
geotermikus energiaval térténé megoldasaval
évi mintegy 250 000 m?> géz elégetését lehetne
kivaltani, ami 535 tonna éves CO»-kibocsatas-
csokkenést jelentene.
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7. KORNYEZETBARAT MUKODES

7.1 SzZEMLELETFORMALAS

A fenntarthaté mikodés biztositasa érdeké-
ben fontos szerepe van a szemléletformalas-
nak. A szemléletformalas soran tudatosabba
valik a fenntarthatdsag fontossaga és az, hogy
milyen hatassal van az életiinkre és a kérnye-
zetre az altalunk végzett tevékenység. A fenn-
tarthaté miikodés biztositasa érdekében fon-
tos, hogy az emberek megismerjék a fenntart-
haté mkodés alapelveit és azokat betartsak.
A fenntarthaté mikodés alapelvei kézé tarto-
zik az energiahatékonysag, a megujulé ener-
giaforrasok hasznalata, a hulladékkezelés és
az okolégiai labnyom csokkentése.

A fenntarthaté zold kozlekedés fejlesztési le-
het6éségének alapvetd feltétele a vezetdi elko-
telez6dés: a kulcsszé a tudatossag, hiszen —
mint mar emlitettik — a valtozas a fenntartha-
tésag iranyaba nem jon magatdl, hanem ten-
niink kell érte.

A 2013-ban megkezdett és vezet6i elkotelezd-
dés mellett azéta is fokuszban [évé hatékony-
sagjavité intézkedések, fejlesztések eredmé-
nyei mara egyértelmlen kimutathaté haté-
konysagjavulast eredményeztek Tarsasagunk
tobb teriiletén az energiatudatossagtoél
kezdve a szolgaltatasi szinvonal névekedéséig.
Koran felismertiik, hogy a fenntarthaté zoéld
kozlekedés fejlesztési lehetéségeinek kiakna-
zasahoz legnagyobb potencial az energiafel-
hasznalasban rejlik, melyhez a vallalatvezetés
és a munkavallalék — a jarmdvek és |étesitmé-
nyek Gizemeltetése mellett — személyes hozza-
allasukkal jarulhatnak hozza, hiszen egyiitt te-
hetlink a legtébbet annak érdekében, hogy az
energiatudatos miikédés ne feladat, hanem
eszkoz legyen a célok eléréséhez.

Tarsasagunknal a korabban elkiiléniilten md-
kodé mindség- (MIR), kdrnyezetkdzpontu-
(KIR) és energiagazdalkodasi- (EgIR) iranyitasi
rendszerek Osszevonasra keriltek, melynek
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eredményeképpen bevezetésre kerliilt az lIR. A
15 db VUI telephely, az Akacfa utcai Székhaz,
tovabbd az 5 db ATUI telephely sikeres IR sze-
rinti tandsitasara 2021 juniusaban kerilt sor.
Ezen tulmenden Budafok Villamos Jarmdte-
lepre és M4 Metré Jarm(itelepre 2020 decem-
berében sikeresen megszereztilk az EMAS ta-
nusitast, ezzel az elsé kozlekedési vallalat let-
tink Magyarorszagon, amely ilyen tanUsitas-
sal rendelkezik. Az EMAS tanuUsitassal rendel-
kezé telephelyek korét folyamatosan bovitjlk,
2023-ban a Szépilona Villamos Jarm{Utelep ta-
nusitasara keril sor.

Integralt iranyitdsi rendszer (MIR, KIR, EgIR) al-
kalmazasaval beazonosithaték és tudatosan
tervezhet6k a koérnyezetterhelést csékkenté
intézkedések. Hitelesitett koérnyezetvédelmi
vezetési rendszer — EMAS — bevezetésével pe-
dig még kornyezetkdzpontlbb vallalati miko-
dés alakithaté ki, mely segiti a tarsasagokat
kornyezeti teljesitményik folyamatos javita-
saban.

A fenntarthatdsag szempontjabdél a szemlélet-
formélds/oktatds nagyon fontos a tarsasdgo-
kon beliil és kiviil egyarant.

A Virtualis Erém( Program palyazatahoz kap-
csoléddan tett vallalasoknak megfelelGen Tar-
sasagunk 2015 éta (2023-ban mar VIII. alka-
lommal) Energiahatékonysagi Szakmai Féru-
mot szervez, amely napjainkra hagyomanyo-
san az 6sz kiemelked6 programjava valt és az
[IR-hez kapcsolédd oktatasok szerves részét
képezi. Aktualitasat — az eredeti, elsGsorban
szemléletformalast, illetve az informacidk
megosztasat kitlizé célokon tllmenden, 6ssz-
hangban a Budapest Févaros Energia Akcid
célkitlizéseivel — az energiahordozék aranak
irredlis névekedése, az ezen a terileten kiala-
kulé id6szakos hianyok és az ezzel 6sszefliggd
kormanyzati intézkedések még inkabb elé-
térbe helyezik.

A rendezvényen elsGsorban az energetikus-
ként foglalkoztatott, az IIR-projekt tevékeny-

v

ségében résztvevd, vagy energiamegtakari-
tasi-, kornyezetvédelmi felel6sként megbizott
munkavallalék és vezetdik vesznek részt,
azonban tapasztalataink szerint egyre na-
gyobb érdeklédés mutatkozik a gazdasagi, be-
ruhazasi és lizemeltetési teriiletek, illetve
partnereink részérél is. A rendezvény prog-
ramja évrél-évre illeszkedik ahhoz a célkitl-
zéshez, hogy bemutassuk munkatarsainknak a
BKV Zrt. altal a kozlekedési infrastruktura, a
jarm(fejlesztés vagy a hatékony létesitmény-
Uizemeltetés terén elért eredményeket, terve-
ket, innovativ megoldasokat, emellett mindig
nagy hangsulyt kapnak azok a témak, amelyek
tovabbi energiamegtakaritast eredményez-
hetnek.

A kozosségi kozlekedési szolgaltatoknak aktiv
szerepet kell vallalniuk az utazasi szokasok ala-
kitdsaban, a fenntarthaté magatartasi médok
elsajatitasaban (pl. energiatudatossag, kor-
nyezettudatossag stb.).

A vallalatokon belilil az egyik legfontosabb,
amit a fenntarthaté zold fejlédés érdekében
meg kell tenni, az az energiahatékony vezetési
modszer(ek) ismétlS oktatasba térténd beépi-
tése, oktatasi céll szimulacids rendszer szoft-
vereinek teljes vonalismereti oktatasra alkal-
mas allapotanak kialakitasa. Szimulator alkal-
mazasaval kornyezeti terhelés csékkentés ér-
heté el, hiszen az oktaté jarmliveket nem kell
forgalomba adni, igy csokken az altaluk fel-
hasznalt energia és CO,-kibocsatas.

Az elérendé cél:

2030-ig 2-3 évente Ujabb telephelyek

EMAS min&sitésének megszerzése.

2040: Minden telephelyre EMAS min&sités
megszerzése.
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7.2 MERES

Ahhoz, hogy egy vallalat kérnyezetvédelmi tel-
jesitményét, illetve a fenntarthaté mi(ikodés
iranyaba tett |épéseinek hatékonysagat meg-
ismerjik, a kibocsatasaink, energiafelhaszna-
l[asunk minél pontosabb megismerése sziiksé-
ges. Ehhez elengedhetetlen kiterjedt, modern
(SMART metering) méréhaldzat [étrehozasa. A
fenntarthaté mikédés szempontjabdl nagy je-
lent6sége van a fogyasztasmérési adatok fi-
gyelemmel kisérésének, a kiugré adatok ki-
vizsgalasanak és helyesbité intézkedések
megtételének.

A jelent6s aramfogyaszték azonositasa és al-
mérdkkel valo felszerelése — az uUn. ,Almérds
torvény” elGirdsai szerint, az abban megadott
hataridére — megtortént. Tovabbi mérési pon-
tok meghatdrozasaval és Ujabb almérdk tele-

29
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pitésével nyerhet6 hasznos informaciék alap-
jan részletesebb elemzések nyujthatnak ta-
mogatast a fogyasztas nyomonkovetéséhez.

A jelentds aramfogyasztok azonositasa és al-
mérbkkel valo felszerelése megtortént, ezen
adatok folyamatos nyomonkovetése sziiksé-
ges.

A tovabbiakban azonositani kell és almér&kkel
ellatni a jelent8s gaz- és vizfogyaszté techno-
l6giakat is. A fogyasztas megoszlasanak meg-
ismeréséhez elsésorban a telephelyek fitését
és melegviz-ellatasat biztositd gazkazanok, va-
lamint a technolégiai vizfogyasztas szinte egé-
széért felelés jarmlmosok fogyasztasanak
megismerése nem halogathato feladat.

Az elérendd cél:

2030: Minden jelent8s fogyasztasi hely al-
mérbkkel valé ellatasa, SMART metering
rendszer ezekre valé kiterjesztése.
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7.3 ZOLD BESZERZES

A fenntarthatoé beszerzési koncepcié annyit je-
lent, hogy a beszerzési folyamat minden sza-
kaszaban — a koérnyezeti szempontok érvényre
juttatdsdval — azokat a megoldésokat/termé-
keket részesitik elényben, melyek az egész
életciklusuk sordn a legkisebb negativ hatast
gyakoroljak a kérnyezetre, ezaltal csékkentik a
Tarsasag okoldgiai labnyomat, 6sztonzik a kor-
nyezetbarat technolégiak elterjedését és a
kornyezetbarat termékek eléallitasat.

A fenntarthatd szemléletl beszerzés lehet6vé
teszi, hogy koltséget csokkentsiink, és ezzel
egyidében védjuk a kérnyezetet. Egy bdlcsen
szervezett beszerzés altal anyagot és energiat
takarithatunk meg, csokkenthetjik a hulla-
dékmennyiséget és a koérnyezetszennyezést,
illetve fenntarthaté viselkedésmintaknak ad-
hatunk 6sztonzést.

Az elérend0 cél:

2030: A fenntarthatésagi kritériumok al-
kalmazasanak aranyat az osszes beszer-
zésen belll a jelenlegi 1,9%-rdl, leg-
alabb 20%-ra emelni.

7

A kornyezetbarat beszerzési koncepcio
megvalositasanak folyamata, kialakitasa,
tovabblépési lehetbségek:

1.

A fenntarthatésag érvényre juttatasa
a beszerzési koncepciéban/stratégia-
ban;

Kévetelmény-/szempontrendszer ki-
dolgozésa: termékek/szolgéltatdsok
(esetleg termékcsoportok specifikus)
kérnyezetvédelmi szempontjainak ki-
dolgozasa, melyek a kornyezetbarat
termékek mdszaki kovetelményeit
tartalmazzak (energiahatékonysag,
veszélyes anyagok, minéség, tartds-
sag, artalmatlanitas, csomagolasi ko-
vetelmények);

A Tarsasagi Beszerzési Szabalyzat ki-
egészitése: a fenntarthaté beszerzési
folyamat kialakitdasa a mindennapi
beszerzési munkamenethez illeszke-
dben;

Fenntarthaté beszerzés oktatasa: a
szervezet beszerzésért, kornyezetvé-
delemért felel6s munkatarsainak, il-
letve a beszerzési folyamat 6sszes
résztvevéjének oktatasa, ahol a fenn-
tarthatd beszerzési rendszer miikod-
tetéséhez sziikséges tudast sajatit-
hatjak el;

Beérkez6 ajanlatok fenntarthatésagi
szempontu kiértékelési és teljesités-
ellendrzési modszereinek kidolgo-
zasa;

Tarsasagon bellli fenntarthaté be-
szerzési eredmények értékelési maod-
szereinek kidolgozasa, tovabbfejlesz-
tési lehetSségek vizsgalata;

A Koérnyezetvédelmi Kozbeszerzési
Etikai Kédex vallalasa egy kovetkez6
lépésként, amennyiben mar kialaki-
tottuk a fenntarthato beszerzési fo-
lyamatainkat — a csatlakozas lehet6-
sége folyamatos.
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7.4 NYOMONKOVETES

A fenntarthaté mikoédés nyomonkévetése
érdekében sziilkséges létrehozni egy moni-
toring rendszert, aminek segitségével mérni
tudjuk Tarsasagunk kornyezetvédelmi telje-
sitményét. Ennek érdekében a BKV Zrt.-nél
megkezddédott egy hatékonysag-értékelé
rendszer kidolgozasa, amellyel mérhetévé
valik — tobbek ko6zoétt — Tarsasagunk fenn-
tarthato miikodésének fejlédése is. A muta-
tészamok kivalasztasa soran els6dleges
szempont, hogy azok tartalmazzak a fenn-
tarthaté mikodéssel kapcsolatos adatokat,
mint az energiahatékonysag, hulladék-kelet-
kezés, szennyez6anyag-kibocsatas.

Az Eurdpai Parlament 2022 novemberében el-
fogadta a fenntarthatésaggal kapcsolatos val-
lalati jelentéstételrdl sz6lo iranyelvet (CSRD).
Ennek keretében 2026-tél az eurépai nagyval-
lalatoknak, igy a BKV Zrt.-nek is kotelez6en
adatot kell szolgaltatnia a fenntarthatésaggal
kapcsolatos teljesitményérdl és stratégiajarél.

A szolgaltatandd adatokat tartalmazé szab-
vany kidolgozasa jelenleg folyamatban van. El-
fogadasat kdvetben a jelenleg kidolgozés alatt Az elérend® cél:

allé hatékonysagi monitoring rendszeriinket 2025: TanUsitott Fenntarthatésagi je-
harmonizalni kell a CSRD keretén beliil elkészi- lentés elkészitése.

tendd jelentéssel.

A kozzétett informacidknak az alabbiakra kell kiterjednitik:

1. Afenntarthatdsagi Ugyekkel kapcsolatos lizleti modell és stratégia, beleértve a terveket és
azok végrehajtasat;

Fenntarthatosagi célok és az e célok elérése felé tett el6relépés;

Az iranyito és felligyeleti szervek szerepe a fenntarthatésag tekintetében;

A fenntarthatésagi Uigyekkel kapcsolatos politikak;

A tevékenység és az ellatasi lanc atvilagitasi folyamatai;

F6 kockazatok és fliggbségek;

A fentiek méréséhez relevans mutatok;

Immaterialis javak, beleértve az intellektualis, emberi, tarsadalmi és kapcsolati tékét;

e IO 2l o U [

A nyilvanossagra hozott informacidk azonositasa érdekében végzett folyamatok.
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8. INTEZKEDESI JAVASLATOK

A fenntarthaté m(ikodés érdekében Tarsasa-
gunk szamos intézkedést megtett, folyamato-
san keresi és tudatosan alkalmazza mindazo-
kat a szervezési modszereket, amelyek a kor-
nyezeti tényez6kre kedvezd hatassal tudnak
lenni. A cél elérése érdekében megteendd in-
tézkedések jérésze jelentés beruhazast igé-
nyel, amelyek megvaldsulasa a jelenlegi gaz-
dasagi helyzetben révid tavon nem realis.

A fenntarthaté mikodés vizsgalata soran fel-
tartunk olyan intézkedési lehetGségeket is,
melyek megvaldsitasahoz nem szlikségesek
anyagi forrasok vagy alacsony koltségvetésbél
kivitelezhetdk. Ezen fejlesztések kozil rovidta-
von (1-2 év) az alabbiak bevezetheték:

e A szelektiv hulladékgytijtés kiterjesztése
a BKV Zrt. valamennyi telephelyére;

e Hulladék Ujrahasznositasi arany nove-
lése és tovabbi lehetGségek vizsgalata;

e Az autébusz telephelyek tarolotér-
szennyezésének, illetve a fagyallo- és
olajfogyasztasanak csokkentése az elfo-
lyasok rendszeres ellenérzésével és a
karbantartasi utasitasok fellilvizsgalata-
val;

e Csapadékviz-hasznositas megvaldsitasa-
nak vizsgalata;

e Jarmilmosas gyakorisaganak optimaliza-
lasa;

e A vizfogyasztas ellenérzése a jelenté-
sebb vizfogyasztok (elsésorban jarmda-
mosok) almérdvel valé ellatasaval (ezen
intézkedés bevezetésével azonosithatok
lesznek a potencialis vizpazarlasok és

Vannak azonban olyan fejlesztések, melyek
Tarsasagunk miikédéséhez sziikségszer(iek és
jelentGs

energiamegtakaritast, valamint
szennyezbanyagkibocsatas-csokkenést ered-
ményeznek. llyen nagy koltségigényd, a fenn-
tarthaté miikoédés iranyaba mozdité beruha-
zasok a modern dizelbuszok Uzembehelye-
zése, valamint a rekuperaciora képes kotott-
palyas jarm(veink aranyanak novelése az
aramellatasi halézat alkalmassa tételével egy-
idGben.
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9. TARSADALMI FELELOSSEGVALLALAS

A BKV Zrt. jelent6s helyet foglal el a févaros vér-
keringésében, ezért tarsadalmi bedgyazdédasa ter-
mészetes elvaras. Tarsasagunk kozszolgaltatast
végzb vallalatként elkotelezett abban, hogy lze-
meltetSitevékenységét ne csak a gazdasagi szem-
pontokat szem el6tt tartva végezze, hanem mind-
ezt munkatarsaira, kérnyezetére és a tarsada-
lomra figyelemmel, fenntarthaté médon tegye.

Minden olyan févarosi és mas szervezet altal kez-
deményezett akcidhoz csatlakozunk, amelyben
sajat eszkozeinkkel és eréforrasainkkal hozzaja-
rulhatunk az esélyegyenl&ség noveléséhez, kor-
nyezetlink és egészségilink védelméhez, kulturalis
értékeink megbrzéséhez, kifejezhetjik a joté-
konysag irant fogékony ,,jé polgari” szerepliinket.
A BKV tarsadalmi szerepvallalasa abban is meg-
nyilvanul, hogy beszallitéin keresztiil tobb tizezer
ember szamara teremt munkahelyet, biztositja
megélhetésiiket.

A BKV Zrt. mint munkaltato, kotelezettséget vallal
arra, hogy megel6zze és megakadalyozza a mun-
kavallalok barminem( negativ diszkriminaciojat.
Viallalja, hogy nem hoz az egyenl6 banasméd és az
esélyegyenlGség kovetelményeit sért6, a munka-
vallalékra nézve hatranyos munkaltatéi intézke-
dést.

A munkaltaté a munkavallalék érdekeit a leheté-
ségeihez mérten figyelembe veszi és az anyagi
forrasok keretein belll olyan munkakérilménye-
ket alakit ki, amelyek ezeknek az alapvets érté-
keknek a megérzéséhez és megerdsitéséhez hoz-
zajarulnak. Az esélyegyenl&ség maradéktalan ér-
vényeslilését az Uizleti- és humanstratégia alapko-
vetelményként kezeli.

A BKV Zrt. szamara fontos a munkavallalok meg-
felelé kompetenciajanak biztositasa, a megszer-
zett tudas naprakészen tartdsa, az élethosszig
tarté tanulds tamogatasa. A kozlekedési szektor-
ban foglalkoztatottak szamara jogszabalyokban
eléirt képzések - melyek mintegy 3800 munkaval-
lalénkat érintik - mellett
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e szakmai tanfolyamon 682 6,

e konfliktus- és stresszkezel6 tréningen 795
f6,

o felséfokl képzésen 15 f6 vett részt.

Tarsasagunk kiemelked6 mértékben van jelen az
oktatasi és képzési tarsadalmi szerepvallalasok
megvalodsitasaban. Mind a kozépfokd, mind pedig
a fels6fokd dualis szakképzés terén kimagaslo 1ét-
szamu tanulét és hallgatét fogadunk dualis gya-
korlatra, mint dualis képz6hely. Fontosnak tart-
juk, hogy a leend6 nemzedék a gyakorlati képzé-
sét egy olyan, a kozlekedésben meghatarozé val-
lalatnal tudja eltolteni, ahol a teljes mértékben
megismerheti a szakma minden sajatossagat, ez-
zel emelve a dualis gyakorlati képzésben részt-
vevé gyakornok szakmai kompetenciait.

A BKV Zrt. jelenleg 9 Szakképzési Centrummal és
28 szakképz6 iskolaval all kapcsolatban, ahonnan
dtlagosan havonta 319 f6 szakképz6 iskolai tanu-
|6t foglalkoztat tanuldszerz6déssel és szakképzési
munkaszerzédéssel tébb, mint 20 szakmaban.

A diplomas munkakoérok utanpétlasanak érdeké-
ben a dudlis képzésben vald részvétel lehetdsé-
geit szlikségesnek lattuk kibéviteni az egyetemek-
kel kotott egylittmiikodési megallapodasok kere-
tein belll, kiilonos tekintettel a mérnék munka-
korokre. A dudlis képzés keretein belil a hallgatok
a teljes képzés felét kitevs gyakorlati képzését a
Tarsasagnal toltik el.

A BKV Zrt-nek 5 egyetemmel van dualis képzési
szerz6dése, ennek keretében 2022-ben 26 hall-
gato toltotte itt gyakorlatat.

A fenntarthatosagi torekvések a Tarsasag m(iko-
désében nem kizarélag a jogszabalyoknak és a
belsé szabalyozéknak valé megfelelést jelentik,
hanem mélyrehatd és hosszu tavu felelGsségval-
lalast is. Ez utébbiban a Tarsasag egyarant szamit
a vezet6k és a beosztott munkavallalok példamu-
tatasra, ennek érdekében a hazai és nemzetkozi
nagyvallalati tapasztalatokat alapul véve a szerve-
zet egészét érintd, fenntarthatdsagi téma iranti
folyamatos érzékenyitések szlikségesek a belsé és
kiilsé kommunikaciénkban egyarant.
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10. OSSZEFOGLALAS

A kozosségi kozlekedés kiemelkedd szerepe
egy fenntarthatobb, zoldebb kozlekedési
rendszerben megkérddjelezhetetlen. Amel-
lett, hogy mindenki szamara hozzaférhet6
maodon elégiti ki az alapvetd mobilitasi igénye-
ket, hatékonyabban hasznalja az értékes és
sz(ikds koztereket és kozben kisebb kornye-
zetszennyezéssel jar, mint az egyéni motori-
zalt kozlekedés. Hozzajaruldsa a tarsadalmi és
gazdasagi fenntarthatésaghoz egyértelmd, hi-
szen altala jutnak el a dolgozék a munkahe-
lyekre, a gyerekek az iskolakba, biztositja a
hozzaférést kiilonb6z6 szolgaltatasokhoz, to-
vabba a turizmusnak is mozgatérugdja.

A klimavaltozas elleni kiizdelem egyik esz-
koze lehet a kdzosségi kdzlekedés dominan-
ciajanak novelése, hiszen jelenleg a varosok
legnagyobb problémaja a személyauték no-
vekvé szdma, mely torlédasokhoz és egyre
magasabb lég- és zajszennyezéshez vezet. Egy
korszer( csuklés autébusz ugyan mintegy tiz-
szer annyi Uzemanyagot fogyaszt, mint egy at-
lagos kdzépkategorias autd, am féréhelyre ve-
titve a busz mar joval hatékonyabb — kériilbe-
[l feleannyi a fajlagos energiafelhasznalasa
és az altala okozott szennyezés. A kozosségi
kdzlekedésben a lokalisan zéré emisszié nem
a jove, hanem a jelen: a BKV-s utazasok két-
harmada elektromos meghajtast jarmdvel
torténik, készonhetéen a metréknak, trolik-
nak, villamosoknak.

A kozosségi kozlekedés karbonlabnyomanak
mérséklését legf6képpen a jarmdivek lizemel-
tetéséhez sziikséges energiahordozék felhasz-
nalasanak csokkentésével lehet elérni. A busz-
allomany esetében a modern EURO 6-os jar-
mivek beszerzése a rovidtavdy, realis megol-
das, hosszUtavon pedig az elektromos buszok,
trolik és egyéb alternativ meghajtasu (hidro-
gén lizemd(i buszok) jarmiivekkel is érdemes
kalkulalni. A kétottpalyas allomany esetében a
rekuperacids képesség novelése a haldzati
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fejlesztések altal érhetd el leginkabb. A kar-
bonlabnyom csokkentésének masik lehetd-
sége a megujuld energia hasznalata a vonta-
tasi energia el8allitasahoz, példaul napelemek
segitségével.

Bar a karosanyagkibocsatas nagyobb részt a
felhasznalt vontatasi energidhoz kothetd, nem
feledkezhetiink meg a telephelyek és kiszol-
gald tevékenységek fejlesztési lehetdségeirdl
sem, melyek tovabb csokkentik a kérnyezeti
terhelés mértékét. J6 irany a hulladékmennyi-
ség csokkentése, olajfogok, szennyviztiszti-
tok alkalmazasa, a tudatos vizgazdalkodas, a
megujulé energidk hasznalata és a zold be-
szerzési lehetdségek vizsgalata is.

Tisztaban kell lenni azzal, hogy a klimacélok el-
éréséhez vezetd Utra lépés az lizemelteték
szamara jelent6s beruhazasi feladatokat je-
lent. Kizardlag Gzleti alapon a klimabarat tech-
nolégiak ma nem tudnak elterjedni, igy a be-
ruhazasokat kozforrasokbdl tamogatni szik-
séges.

Van azonban olyan eszkoz is az Gizemeltetdk
kezében, ami akar forras bevonasa nélkil is
segithet a fenntarthaté palyara allitasban, ez
nem mas, mint a szemléletformalas, melynek
alapja a vezetdi elkotelezettség.

Ahhoz, hogy a fenntarthatésag iranyaba tett
torekvéseket értékelni tudjuk, mérniink kell az
eredményeket, igy elengedhetetlen egy kiter-
jedt, modern méréhalézat |étrehozasa. A ka-
pott értékeket nyomon kell kévetni, amihez
létre kell hozni egy monitoring rendszert. Je-
lenleg ez egy 6nként vallalt tevékenység, de az
Eurépai Parlament altal 2022 novemberében
elfogadott, a fenntarthatosaggal kapcsolatos
vallalati jelentéstételrdl sz616 irdnyelv (CSRD)
keretében 2026-t6l az eurdpai nagyvallalatok-
nak, igy (varhatéan 2026-tél) a hazai vallala-
toknak — koztiik a BKV Zrt.-nek —is kotelezGen
adatot kell szolgdltatnia a fenntarthatésaggal
kapcsolatban.
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