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1. Aradiérendszer célja, alkalmazasi terilete

A BKV Zrt az M3 metrévonal rekonstrukciojanak ke¥eén a viszonylat janiranyitasi,
fellgyeleti feladataihoz, valamint a technoldgiaeineltetési, karbantartasi igényeihez
alkalmas sajat tulajdonban és Uzemeltetésbén lév

- egycsatornas;

- analog vagy digitalis;

- VHF savg;

- félduplex Gzemmaodu;

- bézisallomésokkal tkods;

- zart diszpécseri (beszédcélu)
URH radiérendszer kiépitésére, a hozza tartozihbemesek és készilékek, valamint egyéb —
itt specifikalt — anyagok szallitasara, illetve lgédtatasok nyujtasara var megoldast.
Az alkalmazas fizikai terllete az M3 metrovonal pégttdl-végpontig, beleértve a foldfelszin
alatti és foldfelszin feletti jarfifiorgalmi tereket, a Bbanya-kispesti kihuzovaganyt, az
utastereket az utasok belépési pontjaitdl (perdrizadve, az allomasok kiszolgalé tzemi
tereit (kulonds tekintettel a mélyallomasok &ekoszté csarnokara, forgalmi tgyeletre) és a
X. kerulet, K6ér utcai jarn telepet is.
A rendszer kapacitasat é8vithetbségeét illeben szamolni kell a kétirhanyl meghosszabbitas
igényével északi irAnyban Kaposztasmegyerig, valandaéli iranyban a Ferihegy 2.
terminalig.
Az Uzemeltedk a rendszerben #kddtetni kivannak mobil allomasokat, amelyek a etr
szerelvényekre és a munkavonatokra (TVG) vannabpliise, kézi (hordozhatd) terminalokat,
amelyeknek a teljes tervezett ellatottsagi teraldelil mikodnitk kell (antenna bemeneti jel
A> -106 dBm), telepitett radioallomasokat, valamiigzgécseri munkahelyeket, amelyek
tavkozlési 6sszekottetésen (optikai,és/vagy rédkapesatlakoznak a rendszerhez.
A kiépitend rendszernek a sikeres atadas-atvételi eljarasytatasaig parhuzamosan kell
mikodni a jelenlegi rendszerrel, annak zavarasa hékil atadas-atvételi eljaras lezarasa
utdn a régi rendszer hasznélatbdl kivonando elelmdiell szerelni és a hulladék kezetidsr
sz0l6 fejezetnek megfetin kell eljarni.

2. Aradiorendszerrel szemben tamasztott altalanos
kovetelmények és Ajanlatkédi igények
Az ajanlat elkészitése soran figyelembe kell veanBKV &ltal korabban elkészittetett
rendszertechnikai tervet, radidtechnikai engedéyeztervet, tovabba az érvényes
jogszabalyok, szabvanyoko6@asait. Csak és kizarélag olyan eszkdzokkel, aokiea és
szolgaltatasokkal lehet érvényesen palyazni, arkelyendenben megfelelnek a fenti
kritériumoknak és jelen fiszaki feltételrendszernek. Azon paramétereknél, lyame
vonatkozoOan eltérés megengedett, tervezett értekmt adunk meg, illetve csak also-tels
hatérértéket rogzitink.
A szallitandé rendszer felellen meg a 346/2004. nkory Rendeletnek, amely a
frekvenciasavok nemzeti felosztdsanak megallaptihsavalamint a 35/2004. IHM
rendeletnek, amely a frekvenciasavok felhasznal&gabalyainak megallapitasarol
rendelkezik.
A feladat megoldasahoz analdg vagy digitalis reedsz megajanihatd, azonban figyelembe
kell venni, hogy a fenti jogszabalyok alapjan afiedvencias, atjatszoallomassal Uzetnel
digitalis, ,PMR” tipusu foldi mozgo radiotelefonnészerek a 146,8-147,6/151,4-152,2 MHz
duplex savban fkodhetnek. Alkalmazhaté csatornaosztas: 6,25 ki2 kHz. A duplex



tavolsag 4,6 MHz. A digitalis radiérendszerre véwath NHH altal kiadott Tervezési
Hatarozatot mellékletben csatoltuk. (7055 03 02talig _tervezési_engedély.pdf)

A réadiorendszefil radiétechnikai engedélyezési terv készilt kéttozdtban (analdg,
digitalis) 7055-02/1 azonosité szammal. A tervvadtok csak a készllékek megnevezésében
(analég bazisallomas, digitalis bazisallomés, sib.n felintetett modulacios megoldasaiban
térnek el, a bazisadllomasok elhelyezkedésében vadjptechnikai paramétereiket tekintve
megegyeznek. A terv az elektronikus mellékletek okiHz
7055 _02_01_radiotechnikai_engedélyezési-terv.padéménegtalahato.

A megajanlott berendezéseknek meg kell felelnitabbba az MSZ EN 300 113-2, illetve az
MSZ EN 300 390-2 szabvanyoknak, valamint a RoH8&dnak.

A kereskedelmi ajanlat mellé olyan részletes@szaki ajanlat megadasa szikséges, mely
tartalmazza a tervezett rendszer és elemeineks&iglegend mélységben ahhoz, hogy a
jelen alkalmazéasnak valé megféiség eldonthétlegyen.

Az ajanlat 6sszedllitasanal figyelembe kell venkdeetkebket:

- Rendelkezésre all analdg lzemmaodban 2 frekvenciailiétve digitalis tzemmaddban
3 frekvencia par, a mobil és a hordozhaté radidlkeniméodja kétfrekvencias,
félduplex;

- aradiérendszer Uizemmaodja 24 oras, folyamatos;

- aradiékozpont helye a Szabd Ervin tér 2. VI. 603.;

- a Kozponti Forgalmi Menetiranyitd diszpécser (KFMPBzabd Ervin tér 2. V. 511.
alatt talalhato;

- tovabbi diszpécseri allomasok szikségesek az optiéddozat végpontjai altal
determindlt helyszineken (lasd: diszpécseri allmkagejezet). A rendszerhez
csatlakozé bemondokészletek telepitési helye alvommtén barhol elhelyezliet
legyen (MUDI-> Ferenciek tere). Tobbségiik a Diszpécserhazbdhatdd KFM 2+1
kit, EDI 2 klt, Bizt.Ber. 1 kit. kezé]).

- abazisalloméasok duplex médban Uzemelnek, tavoisgiiedzselhék legyenek;

- Az iranyit6 kozpontbol (KFM) a telepitett rendszezh tartozé valamennyi
bazisallomas, telepitett és mozgo felhasznalé etetbagyen.

- A bazisallomasok mindkét radiosielysl (M3 — Kébanya-Kispest va., M2 — Fehér
at 1/C) tavlekérdezheék, tavvezérelhék, diagnosztizalhatdéak legyenek.

- az alaguti jelgk és valtok 45 meéteres kornyezetében nem leheérzdigabel
végades, illetve korzetvaltas;

- A baziséllomasok telephelyei, tovabba a felsziakasz, és a jaritelep besugarzasat
biztositd nyereséges antenna tipusa, valamint agutl szakaszon antennaként
hasznalt sugarzo koaxialis kabel ugy legyenek &s#la, hogy a teljes vonal mentén,
a radiotechnikai tervben meghatérozott zemi teaekds a jarritelep teljes tertletén
a hordozhaté radiotelefonokra vonatkoztatott radldfencias lefedettség
megkdzeliben 100 %-os (az antenna bemeneten a fesz#tdé&y-os, -106 dBm)
legyen.

- a metrovonal tervezett meghosszabbitasa Kaposaggeng illetve Ferihegy 2-ig
felszini, vagy felszin alatti modon tervezett, didg lefedettséget illéen Hvithe®
ezen irdnyokban legyen, a frekvenciak e teruletekalkalmazhatéak legyenek ;

- a bazisallomasok és a radiokozpont kozotti adabesgeédkommunikacios kapcsolat
az M3 vonalon talalhatd, illetve Gjonnan létési@ichnologiai célu optikai szalra eépil
ethernet halézatan valésulhat meg. A radids kierési hatar az optikai halézathoz
csatlakozé ethernet router eszkoz altal biztos&N feluletéig terjed. Az ethernet
VPN héalézat végpontjai minden allomas szerelvényagdan és a kezelési helyek



éplleteiben rendelkezésre allnak a kivitelezésetastt idpontjara, igy e szerint kell
megajanlani a radios rendszert.

- A tervezett rendszer varhaté élettartama a vatialtancidlis idszakot koveien
tovabbi 15 év, mely alatt a tartalék anyag ella&sst gyartdi tamogatast biztositani

szlkséges.
- Az adatatviteli berendezések rendelkezésre alldsa > 99,995 %
- A kozponti egységek (radiokdzpont, UPS) > 99,99 %

- A bazisallomasok és ahhoz kapcsol6do részegységek 99,00 %
- Az egyéb eszkozok (kézi-,vonatradiok, antenndk)  >99,00 %

2.1. A radiérendszerrel, illetve a készllékek szolgaltatasaival
szembeni altalanos igények:

Az M3 metrovonal jarivei az M2 teriletén is forgalomba allithatdéak, tovaéa az
Uzemeltet, karbantartd és biztonsagi személyzet az M1, MRI&s/onalakon is dolgozhat,
ezért a mobil és kézi készilékeknek a digitalisiszeren kivil mikddnitk kell az M1 és M2
VHF savu analdg radiorendszerein is. E rendszezk kHz csatorna savszélességben,
CTCSS védelem mellett, ZVEI-1 szabvanyu azonositdmgkddnek.

A rédiorendszer 24 oras folyamatos Uzembeikddik, az allandé Uzemet sziinetmentes
tapellatassal kell biztositani. (Lasd: bazisallondellatasa fejezet.)

Az egyes bazisallomasok meghibasodasa mellettta bflzisdllomasnak és a rendszer tébbi
elemének rikddoképesnek kell maradnia.

Digitalis megoldas esetén legyen ldtsétly a beszédforgalom titkositasara, legalabb B4 bit
algoritmussal.

Analég és digitalis izemmaddban is legyen minderzidésk egyedileg azonosithaté,legyen a
rendszerl korlatozhat6, vagy kitilthatd. A forgalmazasbasztvew készilékek azonositoi
az erre kialakitott diszpécseri pulton megjelenitble, illetve a forgalom rogzitésére szolgald
berendezésen a forgalom tartalmahoé&bélyegéhez kapcsoldéddan tarolhato legyenek.

A forgalmazas ugy analog, mint digitalis izemmoddbaitott — azaz minden a rendszeren
miikddd, a lefedett tertileten léwbekapcsolt allomas keég a forgalmazast hallja.

A készulekek az erre kialakitott diszpécseri allsak#dl egyedi hivészamuk alapjan a
digitélis jelzésvaltasnak megfebein, vagy az analdg haldézatokon a ZVEI-1 szabvanyu
hivasrendszernek megfeleh egyedileg és csoportosan is hivhatoak, illetaszthatok
legyenek.

A rendszerelemek rendelkezzenek programozhaté dédakorlattal, mely hang és
fényjelzéssel jelzi a korlatozast.

A rendszernek illeszkednie kell a BKV Zrt.-nél kitgt digitalis hangrégzit egységhez,
mely a DSR Kft. SB601 tipusu késziléke. A berenseaé& analég csatornat biztositunk a
csatolt gyartdi dokumentacionak (7055 _03_02_digitdlangrogzé leiras.pdf) megfeléen.

A rogzitéssel szemben elvaras, hogy a hangfelNételellett a hangrog#it tarolja el a
beszélgetéshez kapcsolodo hivasinformaciokat en¢esito), melyhez kapcsolodo atalakitasi,
fejlesztési munkat az ajanlatnak tartalmaznia Kethangrégzié csatlakozasi pontjat és annak
helyét a mellékelt dokumentacio (7055 03 02_digitdlangrogzét leiras.pdf) tartalmazza.

A Metr6é vonalas jellegélh, a felszin alatti szakaszok hosszabdl és az it@myforgalmi
igényeildl fakadoan a radidfrekvencias lefedettséget tolakaszbol allé sugarzo kabellel
lehet megvaldsitani. A sugarzo kdbeles szakaszaktké@tmenet helyének tervezésekor és
megvalositasakor kilonos figyelmet kell forditama, hogy az ne essen kiemelt (valto,gelz
stb.) fontossagu titargy kdzelébe. A megvalésitando radié rendszemékll tudni kezelni a
szakaszok kozotti automatikus — felhasznal6i béawzdis nélkuli — korzetvaltast mind adas,
mind vételi tzemmaoddban. A valtasnak olyan gyorskevésebb, mint 100 msec) kell
végbemennie, hogy a beszéd élbégét ne rontsa. A bazisallomasok kozotti valtas



téresség (RSSI), illetve diversity jel figyelembe véta| torténjen. A valtas elléreéséhez
O0sszedllitott teszt végrehajtasa az atadas-atedjtelas része.

A rendszer megajanlasakor kilénos figyelmet kellliiani a vasutiizendb szarmazé rezgés
és mechanikai behatasokkal, és az elektromagnagaskkal szembeni védettségre.

A jelentss kdrnyezeti zajok elnyomasa érdekében a felhagizkészilékeknek rendelkeznitk
kell programozhaté mikrofon érzékenységgel és bajent (dinamika expander)
aramkorrel.

3. Abazisallomasok specifikacioja

A bazisallomasi egysegek feladata a foldfelszin alatti és feletti radidfvekcias lefedéshez
szilkséges RF funkcidk (adas, vétel, modulacié, demacio, jelzések vétele és generalasa,
stb.) ellathsa az optikai gerinchalézathoz kapch@p a megajanlott rendszerhez
illeszkedben. A tervezett rendszerben (7055 02 01 radiétkahmngedélyezési terv.pdf)
minden allomason és a felszin feletti jdtedlepen 6nallo bazisallomas elhelyezése sziikséges,
mely az alaguti szakaszokon kivil az utastérbefie]j@aratokban és a forgalmi tgyeleten is
biztositja a korabban definialt radios lefedettsége allomasok elzaré kapuig, illetve a
felszinen a Kbanya-Kispest végallomas teljes terlletén. Az &isokon elhelyezett
bazisallomasok 3-5 RF csatlakozassal rendelkeaneljek kdzul néhany a sugarzo kabeles
szakaszokat, egy az utasteret, illetve a feljaedttdplalja, egy pedig késb felhasznélhato
tartalék funkciot tolt be. Onall6 bazisdllomas é&feeése szilkséges aoét utcai
jarmitelepen, mely a felszini szakasz és a {detep besugérzdsat biztositja felszini
antennaval. A rendszer alapien két frekvencia part hasznalhat bazisallomasdnkén
valtogatva, a felszin szamara digitalis rendszestées onallé harmadik frekvencia par
hasznalata is lehetséges.

A béziséllomasok egymashoz és a kezelési helyekbky csatlakozdsdhoz a Ajanlatéér
optikai szalra csatlakoz6 VPN routeren keresztildsit leheiséget a szerelvényszobakban,
a tervezett telepitési hely kozelében.

A tervezetten 20 db bazisallomas mellett a radideatyekben tovabb 1-1 db teljesen
kiépitett bazisallomast kell szallitani, telepiteés belzemelni megfetel teljesitényi
miantennaval, riiszerszekrényben.

3.1. Bazisallomasok terv szerinti 6sszeallitasa, mdszaki specifikalasa

A baziséllomasok jelen kiirds alapjan olyan onéaihdszerszekrényben elhelyezén&kF
bazisallomasi berendezésnek tekintdnanely altalanosan az alabbi 6nallo vagy egybeépit
egységekdl épul fel:
- foldon allé vagy falra telepith&t19” szélesség miiszerszekrény, por ellen védett
kialakitassal, legalabb IP54 védettséggel;
- kettbs konverzioju szinetmentes tapellatd egység aklkamowdl, tulfesziltség
védelemmel, mely megfelel a metro tizem miatti fakbelvarasoknak;
- RF bazisallomas duplexi@®vel, amennyiben sziikséges izolatorral;
- teljesitményosztd, irAnycsatolo egységek;
- kornyezet monitoring egység, mely a tapfesziltségekes a kornyezeti
hémérsekletdl is szolgaltat adatokat;
- kiegészibk (bels vilagitas, 3 db szerviz céla dugaszolé aljzat dbelids jelzés, stb.)



1. dbra a bazisallomasok RF jelGtjanak tipikus felépitése (Teljesitmény osztas aranyok)
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Az egyes baziséllomasok tervezett RF felépitésdbiel adatai a kdvetkéztablazatokban
talalhatok:
2. tAblazat a bazisallomasok tervezett RF felépitése

Ujpest kbzpont allomas

Mikddési jellemzé El6irds, illetve tartomany Garantalt érték, megfeleléség
Kimené teljesitmény névlegesen 4 W
Kimentek szama, aranya 3 kimenet,

tartalék: 10 %
Iépcsék: 10 %
sugarzo kabel 80 %

Ujpest Varoskapu allomas

Mikddési jellemzé El6irds, illetve tartomany Garantalt érték, megfeleléség
Kimend teljesitmény névlegesen 4 W
Kimentek szama, aranya 3 kimenet,

tartalék: 10 %
Iépcsék: 10 %
sugarzo kabel 80 %

Gyoéngyési Gt allomas

Mikodési jellemzé El6irds, illetve tartomany Garantalt érték, megfeleléség
Kimend teljesitmény névlegesen 4 W
Kimentek szama, aranya 3 kimenet,

tartalék: 10 %
Iépcsék: 10 %
sugarzo kabel 80 %




Forgacs utca allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimené teljesitmény

névlegesen 4 W

Kimentek szama, aranya

3 kimenet,
tartalék: 10 %
Iépcsék: 10 %

sugarzo kabel 80 %

Arpéad hid allomas

Mikddési jellemzé

Elbirds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimené teljesitmény

névlegesen 4 W

Kimentek szama, aranya

3 kimenet,
tartalék: 10 %
Iépcsék: 10 %

sugarzo kabel 80 %

Dézsa Gyorgyi Ut allomas

Mikodési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimend teljesitmény

névlegesen 4 W

Kimentek szama, aranya

3 kimenet,
tartalék: 10 %
Iépcsék: 10 %

sugarzo kabel 80 %

Lehel tér allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimené teljesitmény

névlegesen 4 W

Kimentek szama, aranya

4 kimenet,
tartalék: 10 %
Iépcsék: 10 %
bal cs6 sugéarzé kabel 40 %
jobb csé sugéarzé kabel 40 %

Nyugati Palyaudvar allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimend teljesitmény

névlegesen 4 W

Kimentek szama, aranya

4 kimenet,
tartalék: 10 %
Lejtakna: 10 %
bal cs6 sugéarzé kabel 40 %
jobb cs6 sugéarzo kabel 40 %

Arany Janos utca allomas

Mikodési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimend teljesitmény

névlegesen 4 W

Kimentek szama, aranya

4 kimenet,
tartalék: 10 %
lejtakna: 10 %
bal csé sugarzé kabel 40 %
jobb cs6 sugéarzo kabel 40 %




Deak Ferenc tér allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimené teljesitmény

névlegesen 8 W

Kimentek szama, aranya

5 kimenet,
tartalék: 10 %
lejtakna: 10 %
bal csé sugarzé kabel 20 %
jobb csé sugéarzé kabel 20 %
O0sszekoté alagut sugarzé kabel
40 %

Ferenciek tere allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimené teljesitmény

névlegesen 4 W

Kimentek szama, aranya

4 kimenet,
tartalék: 10 %
lejtakna: 10 %
bal csé sugarzé kabel 40 %
jobb csé sugéarzé kabel 40 %

Kalvin tér allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimené teljesitmény

névlegesen 4 W

Kimentek szama, aranya

4 kimenet,
tartalék: 10 %
lejtakna: 10 %
bal cs6 sugéarzé kabel 40 %
jobb csé sugéarzé kabel 40 %

Ferenc korut allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimené teljesitmény

névlegesen 4 W

Kimentek szama, aranya

4 kimenet,
tartalék: 10 %
lejtakna: 10 %
bal cs6 sugéarzé kabel 40 %
jobb cs6 sugéarzo kabel 40 %

Klinikak allomas

Mikodési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimend teljesitmény

névlegesen 4 W

Kimentek szama, aranya

4 kimenet,
tartalék: 10 %
lejtakna: 10 %
bal cs6 sugéarzé kabel 40 %
jobb cs6 sugéarzo kabel 40 %

Nagyvarad tér allomas

Mikodési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimend teljesitmény

névlegesen 4 W

Kimentek szama, aranya

4 kimenet,
tartalék: 10 %
lépcsék: 10 %
bal csé sugarzé kabel 40 %
jobb csé sugéarzé kabel 40 %
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Népliget allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimené teljesitmény

névlegesen 4 W

Kimentek szama, aranya

3 kimenet,
tartalék: 10 %
Iépcsék: 10 %

sugarzo kabel 80 %

Ecseri Gt dllomas

Mikddési jellemzé

Elbirds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimené teljesitmény

névlegesen 4 W

Kimentek szama, aranya

3 kimenet,
tartalék: 10 %
Iépcsék: 10 %

sugarzo kabel 80 %

Pottyds utca allomas

Mikodési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimend teljesitmény

névlegesen 4 W

Kimentek szama, aranya

3 kimenet,
tartalék: 10 %
Iépcsék: 10 %

sugarzo kabel 80 %

Hatar Ut allomas

Mikodési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimend teljesitmény

névlegesen 4 W

Kimentek szama, aranya

3 kimenet,
tartalék: 10 %
lejtakna: 10 %

sugarzo kabel 80 %

K&ér utca jarmitelep

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimené teljesitmény

névlegesen 4 W

(NHH el8iras szerint)

Kimentek szama, aranya

2 kimenet,
Tartalék: 10 %
besugarzé antenna: 90 %

Radi6s mihely (2 db)

Mikodési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

Kimend teljesitmény

Névlegesen 4 W

(NHH el6iras szerint)

Kimentek szama, aranya

2 kimenet,
Tartalék: 10 %
muantenna: 90 %

Bedllité szerviz és hordozhat6
programozé készlettel.*

Tartalék kimenetek 50 ohm-os min. 2 W terhelBétfi egységes lezard taggal vannak

ellatva.

* Bedllitd szervizkészlet: A bazisallomas 6sszekaféekvencias, hangfrekvencias, illetve
digitalis jellem®k PC-6l is programozhato elléinzé méréset teszik lehité.

Programozo készlet: A radios rendszerelemek progzhatdésagat, finomhangolasat (tuning)

tegyék lehatvé PC alapu eszkozzel.
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3.2. Bazisallomasok mdkddési korilményeinek specifikalasa

A bazisallomasok elhelyezésére altalanosan az aioszerelvényszobak adnak Idtséget.
A szerelvényszobak az utazokozonseg eldl elzaredpadlos helységek, klimatikus
viszonyaik valtozatosak, nem temperaltak, por-ezg@&smentes Uzemet az Ajanlatkaem
tud biztositani, igy a megajanlott berendezésékduési korilményeinek igazodniuk kell az
alabbi feltételekhez 6nalléan vagy a megajanidtbztattal, burkolattal, fiszerszekrénnyel
egyutt:

3. tAblazat a bazisallomasok mikddési kérilményei

mikodési kdrilmények specifikacidja

Mikodési jellemzé El6irds, illetve tartomany Garantalt érték, megfeleléség
kulccsal vagy szerszammal
altalanos védettség nyithatd, behatolas jelzéssel

ellatott szekrény

mikodési hdmérséklet

. 0 — 50 fok celsius
tartomany

mikodési paratartalom

. 0-90rel.
tartomany

nem kertilhet a zart
miszerszekrénybe olyan
mennyiségl por, mely
akadalyozza a mikddést.

por elleni védettség IP54

3.3. Bazisallomasok telepitési helyszinei, telepitési feltételek

A bazisallomasok a szerelvényszobakban padléraalielyezhéik el, néhany helyszinen a
megléw berendezések kismérték(0,5 m) athelyezésével. Az RF jel szétosztdsahoz
szlikseéges irdnycsatolok és elosztok a szekrényéh kiszabad falfellleteken is rogzidiet
ebben az esetben védettségiik legalabb kuiltéri,-nekdmegfeldl legyen, vizmentes vagy
vizmentesitett csatlakozasokkal. A szekrényt siabiés a karbantartas, javitas céljara
szabadon és megfeteinértékben megkdzelitiietmddon kell elhelyezni. A telepitési helyek
altalaban csak eldlr biztositanak megfelél hozzaférést a szekrényben elhelyezett
egységekhez, igy a bélskialakitasnal ezt figyelembe kell venni. A tel@git helyszinek
tervlapja a csatolt (7055_03_02_szerelvényszobpratak .pdf) mellékletben megtalalhato.

4. tablazat a telepitési helyszinek fébb adatai

Ujpest kbzpont allomas

Mikodési jellemzé El6irds, illetve tartomany Garantalt érték, megfeleléség
telepitési hely Tavkozlési szerelvényszoba
(121)
elhelyezés padléra allitva

a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattél balra a 0,4 kV-os
elosztd szekrény mellé

szekrény méret legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m
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Ujpest Varoskapu allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba
(25)

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattdl balra a BEAG erdsitoé
keretek mellé

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

Gyongyosi Ut allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba
(30)

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattdl balra a NST SDH
szekrény mellé

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

Forgacs utca allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba
(55)

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattél balra a ,Varhaté
vonatérkezési id6” szekrény ala

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

Arpéad hid allomas

Mikddési jellemzé

El6iras, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba ()

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattdl balra a ,Segélykérs”
és a ,Kabelrendezd” szekrény
kozeé

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

Dézsa Gyorgyi Ut allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba
(70)

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattal szemben a VST tolt6
szekrény mellé jobbra

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m
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Lehel tér allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba (5)

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattdl jobbra a ,KEP”
erésitd és a Hirkozlési
Automatika szekrény kdzé

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

Nyugati Palyaudvar allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba
(34)

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattdl jobbra a KEP erésitdé
szekrény mellé

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

Arany Janos utca allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba ()

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattol jobbra a KEP erésité
szekrény és a ,H eloszté”
szekrény kozé

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

Deak Ferenc tér allomas

Mikddési jellemzé

El6iras, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba
(96)

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattal szemben a
kabelrendezé elé

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

Ferenciek tere allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba
(59)

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattél balra a KEP erdsit6é
keret mellé

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m
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Kalvin tér allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba
(43)

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattél balra a szabad
falfelllet kbzepénél

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

Ferenc korut allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba
(76)

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattal szemben, az
»LAutocom” automatika szekrény
mogé, a ,segélykérd” ala
telepitve

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

Klinikak allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba
(57)

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattal szemben a 0,4 kV-os
elosztd szekrény ala.

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

Nagyvarad tér allomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba
(46)

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattél jobbra, a tavolabbi
sarokba a 0,4 kV-os elosztd
szekrény ala.

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

Népliget allomas

Mikodési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba
(81)

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattél balra a ,Kamera
tapegység szekrény” és a
kabellétrak kozé.

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m
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Ecseri Gt dllomas

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba
(51)

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattdl balra a tavolabbi
sarokba ,Vérhat6 érkezési idd”
szekrény feljebb szerelés altal
felszabadul6 helyre. A kézelben
lévé KEP erésitd kereteket 0,5
m-rel balra athelyezni
szilkséges.

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

Pottyds utca allomas

Mikodési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba
(82)

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattdl jobbra a Tavkozlési
Automatika szekrény és a KEP
erésité kozé. A kdzelben 1évé
KEP er6sit6 kereteket 0,5 m-rel
jobbra athelyezni szilkséges.

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

Hatar Ut allomas

Mikodési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba ()

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint a
bejarattdl balra a NST SDH és
a KEP erdsit6é szekrények kozé.
A kozelben [évé KEP erdsitd
kereteket és diszpécser allvanyt
a falig athelyezni sziikséges.

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

K&ér utca jarmitelep

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Tavkozlési szerelvényszoba ()

elhelyezés

padléra allitva
a mellékelt alaprajz szerint.

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m

Radiés mihely (2 db)

Mikddési jellemzé

El6irds, illetve tartomany

Garantalt érték, megfeleléség

telepitési hely

Mihely

elhelyezés

padléra allitva.

szekrény méret

legfeljebb 0,6x0,6x1,5 m
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3.4. Bazisallomasok tapellatasanak eldirasa

A bazisallomasok elhelyezésére a tavkozlési szemgbzobakban és a megadott radiés
miihelyekben van lehé&ség, ahol minden helyszinen rendelkezésre &ll alékedt
alaprajzokon (7055 03 _02_szerelvényszoba alaprgdfk bejelolt helyen 0,4 kV-0s
elosztdé szekrényben 6nalld, legaldbb 6A (B) tertidedi vételezési pont. A névlegesen
230VAC vonali feszlltség a metro Uzem jellegzetgssémiatt ingadozo, zajjal és
tranziensekkel ésen terhelt, igy a megajanlott berendezések védélmekében be kell
épiteni minden olyan tulfesziltség, tularam észies védelmi egységet, mely sziikséges a
megajanlott berendezések folyamatos Uzeméhez.eNdpegysegek tulfesziltség, illetve az
egyenaramu vontatasi Uzebhbés valtbaramu tranziens jellegbehatasaib6l fakadd
meghibasodasok elharitasa garancialis jélldgitelezettség, igy a rendszer szallitgja
ajanlatdban részletesen mutassa be az Aaltalatazddi és telepiteddvédelmi egységek
tulajdonsagait, rilszaki megfeldisegét.

A bazisallomési berendezéseknek 50%-0s kitdltédeth€készilék oldalon 10/10/80 arany
mellett) 2 oran keresztil kell Gzemelnilk a 230Vapfesziltség kimaradasa esetén, igy a
megajanlott sziinetmentes tapellatdé egységekneKaldmaennek megfelél akkumulator
kapacitassal kell rendelkezniik. A szinetmenteseggpegekhez onallo tavfelugyeleti
rendszer szikséges vagy a bazisallomasok tavfdéigyeendszerében integraltan kell
megjelennitk.

5. tablazat a bazisalloméasok tapellatadsanak el6irasai

Bazisallomasi tapellatas
Mikodési jellemzé El6irds, illetve tartomany Garantalt érték, megfeleléség
szlinetmentesitett futasidd legalabb 2 6ra 50% RX/TX
kitoltés mellett
tulfesziltség és tranziens Legaldbb az MSZ EN 61643-11
védelem szerint 1. 2. 3. fokozatok
(korabban B,C,D)

3.5. Bazisallomasok tavkozlési kapcsolatai

A baziséllomasok dsszekdtésére a Ajanldtkéinden tavkozlési szerelvény szobaban és a
radios nithelyekben (19 felszin alatti allomaspét utca janitelep, Szabd Ervin tér 6.
emeleti tAvkozlési szerelvényszoba) optikai szépab VPN ethernet végiést biztosit
rendedre kifejtve a tervezett telepitési hely kdzelébam, Ajanlatkédi szolgaltatasok
fejezetben leirtak szerint. A baziséllomasok rész@inden helyszinen 1 db ethernet
vegddés biztositott 100 MBit/s kapacitassal az optikandesd szekrényben. A
tavfelligyeleti adatok atvitelére tovabbi 1 db etle¢rvégsddés biztositott 100 MBit/s
kapacitassal az optikai rendeszekrényben. Az ethernet végeés és a bazisallomasi
egységek kozotti kabelezés telepitése az ajanidfidadata.

3.6. Bazisallomasok szolgaltatasai, kezelése, tavkezelése,
tavfeligyelete

A megajanlott bazisdllomasoknak az altalanos fuskan felll tdvkezelési, tavfeligyeleti
funkciokkal is kell rendelkeznitik, melirrészletes leirast kell az ajanlatban szerepéltatn
tavkezelési, tavfelligyeleti rendszer legyen alkalraarendszer folyamatos monitorozasara,
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tavoli ellerbrzésére és &e definidlhaté rendszer paraméterek megvaltozabamasok
meghibasodasa, kiesése esetén automatikusanseriasiizemeltét.

A megajanlott rendszernek rendelkeznie kell 3 lgidelepitett €s egy készlet tavoli elerésen
keresztll nikddo olyan Gzemeltetési, tavfelliigyeleti termindllalrtheer, szoftver, stb.), mely
az Uzemeltetéshez szikséges minden funkcidval llermile bele értve a diszpécselési
lehetiséget is. Ezen terminalok telepitési helye a Kijatiiiszaki k6zpont (Fehér uti jatim
telep radios rihely, illetve a Kbanya-kispest radios ithely, Szabd Ervin téri Diszpécser
h&z), ahol Ajanlatkéra rendszerhez illeszkéathernet végpontot biztosit. A tavoli eléréssel
mikods feligyeleti munkahelyhez VPN eszkdzoket Ajaniatkaial.

3.6.1. Bazisallomasok tzemeltetéseéhez sziikséges sza llitoi
szolgaltatasok, hardver és szoftver eszk6zok specif  ikaldsa

Az ajanlatnak tartalmazniuk kell minden olyan handvés szoftver elemet, illetve
szolgaltatast, ami a berendezések lUzemeltetésekikzéges, azok koltségevel egyitt. Az
ajanlatnak tartalmazni kell a megajanlott berensekzé lizemeltetési, karbantartasi és
alapszini javitasi szervizutasitasat és leirasat isiriedtve és kalkulalva a garancialis és azt
koveth idoszakban szikséges karbantartasi, anyagokat és zékekO Uzemeltetéshez
sziikséges biztonsagi készletet is az alabbiakngzeri

- A készilékek programozasahoz és (helyszini) bégdlitoz szikséges szoftverek és
hardverek;

- A készllékek kezelési leirasai a vonatkoziirésoknak megfeléén;

- A készilékek szerviz dokumentécioi;

- Egyedi fejlesztés eszkozok (vezébl aramkorok, illesit egységek) teljes
dokumentacibja: software (kommentezett forras kfddamware, kapcsolasi és
huzalozasi rajz szintig bezarolag;

- A zavartalan Uzemeltetéshez szikséges tartalélégglydajtai és éves mennyiségei az
elss 6t évben és a masodik 6t évben;

- A megajanlott garancidlis édzak garancialis kotelezettségeinek teljesitéséhez
szlikséges egységek fajtai és mennyiségei;

- Uzemeltedi, javitasi és kezél oktatasok elvégzése;

- A tervezett Uzemidl alatt igényelt Bvitések, illetve bekdvetkezett fejlesztések
alkalmazaséhoz szikséges ingyenes frissités fafgdl, az arra vonatkoz6 terjedelem
és feltételek specifikalasa;

Az eredenden idegen nyelv dokumentécidknak szerkesztett és lektoralt mafpymalitassal
kell rendelkezniuk.

3.7. Telepitési, kivitelezési feladatok meghatarozasa

Az ajanlatban foglalt szallitasi és kivitelezésinkakhoz Ajanlatkéi frekvencia kijeldlési
hatérozatot, radidtechnikai tervet és Kkiviteli s$izintervet biztosit, igy ezek ismételt
elkészitésére nincs sziikség. Az elvegezett mumkatdtmegvaldsulasi terv sziikséges, mely
az atadott kiviteli tervre kell, hogy épuljon, a gnalosult allapot leirasaval, féfttetésével,
az eredeti formatumhoz igazodva.
Az ajanlatnak tartalmaznia kell minden olyan mudkédt, mely az adott bazisallomasok
telepitéséhez szikséges, az alabbi, nem telj@méirtekinthet munkarészek figyelembe
vételével:

- elokészit és mirbsegi atvéeteli munkarészek;

- kiszallitas, deponalés;

- telepitési hely ékészitése, berendezések attelepitése;
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- 230VAC betaplalas kiépitése a megjeldlt vételepéstitol;

- miszerszekrény telepitése;

- ethernet csatlakozds kiépitése és bekotése tgzarszekrényt a megjelolt
csatlakozasi pontig;

- bazisallomasi egységek telepitése;

- ellerdrzeés, tzemi préba, teszt;

- felesleges berendezések leszerelése, elszallirgdalatkén kijeldlt telephelyére;

- dokumentaciés munkarészek

- Minden telepitési munka csak az illetékes szalkattdllvald ebzetes egyeztetés utan
végezhei el.

4. Diszpécseri allomasok specifikacidja
A diszpécseri allomasoknak a forgalmbiehisokon fellll Miszakilag megtamogatott , legalabb
3 szinti hierachidban kell fikddnitk az alabbiak szerint:

- Legfelss szinten a KFM all, a rendszernekdibséget kell biztositania minden egyéb
forgalmazassal szemben.

- Kozép$ szinten az egyéb, - tavkodzlési utvonalon bekotottiszpécserek allnak,
akiknek el$ébbséget kell biztositani az alatta dévszinten elhelyezkéidk
forgalmazaséval szemben.

- Legalsé szinten az allomasi diszpécserek, lgydbethbba a szerelvényeken felszerelt
mobil és a kézi berendezések allnak.

A KFM (és a késbbi bovitesek fel§ szinti diszpécseri alloméasai) diszpécseri bemondo
készleteknek alkalmasnak kell lennie kérézvény veggyport hivasra is, mely hivas minden
erintett késziléken fény és/vagy hangjelzést kellyy generaljon.

sz 7

A diszpécseri készilékek 6nallé azonositoval, ladsenal rendelkezzenek.

4.1. Telepitett (RF) allomasok mdszaki specifikalasa, szallitasi
terjedelem meghatarozasa

A telepitett, RF Utvonalon bekotott diszpécseroralhsok a szerelvényeken hasznélt mobil
berendezésekre épllnek, az alabbi tartalommal:

- Beltéri, vagy kultéri kdrsugérzé, iranyitott antarmtéres viszonyokhoz igazodva,;

- koaxialis kébel és a radidtipus altal meghataroesditlakozé az egyedi helyszint
fliggd hosszban, rogzitéssel;

- mobil radi6 egység asztali mikrofonnal, kiilsangszéroval, asztali tartoval,

- eldirasoknak megfeld] radibhoz illeszkedl tapellaté egység, 10/10/80%-0s terhelés
melletti legalabb 1 6ra aramkimaradast biztositéénéaakkumulatorral a mellékelt
tablazatban szerdphelyszinekre;

- tervezett telepitési helyek és adatok a mellékblaizatokban megtalalhatok.

4.1.1. Digitalis tzemmodban a minimalisan elvart sz olgaltatasok:

- Fesziltség ala helyezéssel a radido kapcsoljon bautsmatikus csatornavaltassal
keresse meg az ellatd csatornat;

- A hangeé csak a hangér skala 10%-ig legyen lecsokkentbetvagy az eérték
programozhato legyen;

- A hivasjel® hang alland6 — értéke programozhat6 legyen;

- A készllék azonositasa digitalis azonositoval \aagy konvertalhaté adatcsomaggal;

- Csatornavaltas alaphelyzetben automatikus, vagyrgnoozhatéan manualis;
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- Kijelz6 vagy a csatorna (korzet) azonositojat mutassa; sagbadon programozhaté
legyen.;

- Egyéni hivas hangjelzéssel és kifelAltdssal figyelmeztessen;

- Korozvényhivas eltérhangjelzéssel és kijézaltassal figyelmeztessen;

- llletéktelentl forgalmazé készilék kitilthatd legye

- Korzet (csatorna) valtas scan tizemmodban kevesahb 100 ms alatt;

4.1.2. Analdg izemmoddban a minimalisan elvart szolg  altatasok:

- Fesziltség ala helyezéssel a radié kapcsoljon bautsmatikus csatornavaltassal
keresse meg az ellatd csatornat;

- A hangebé csak a hangér skala 10%-ig legyen lecsokkentbetvagy az érték
programozhato legyen;

- A hivésjeld hang alland6 — értéke programozhato legyen;

- A készulék azonositasa PTT/ID-vel, ZVEI-1 5 szauyjeel;

- Kijelz6 vagy a csatorna (kérzet) azonositojat mutassgy, saabadon programozhato
legyen.;

- Egyéni hivas hangjelzéssel és kifelAltdssal figyelmeztessen;

- Korbzvényhivas eltérhangjelzéssel és kijélzaltassal figyelmeztessen;

- llletéktelen forgalmazas ellen CTCSS jelzésrendsietositson RX és TX oldalon
eltén frekvenciakon.

4.2. Tavkozlési utvonalon bek6tétt diszpécseri allomasok
specifikalasa, szallitasi terjedelem meghatarozasa

A kozponti helyeken (Szabd Ervin téri épllet) kiepth diszpécseri helyszineken elegénd
RF lefedettség hianyaban tavkozlési Gtvonalon keiiedekotott diszpécseri termindlokat
kell szallitani és telepiteni. Az irodahaz 6. erterlea tavkozlési szerelvény szobaban
biztositott az optikai VPN halézat ethernet ledgazamely a bazisallomasi rendszer egy
pontja, ami felhasznalhatd a kapcsolat Iétrehoaas@rhelyszinen a diszpécseri allomasok
csatlakoztatdsara egy ethernet port all rendelkezés optikai rende#él a diszpécseri
helyszinekig megléy kabelcsatorna rendszereken keresztil lehet eljuanitavkozlési
szerelvény szobaban megbéwniiszerszekrényben 3 U magassagu hely és sziinetmentes
230VAC (1A) all rendelkezésre az optikai védes fogadasara és illesztésére az ajantattev
altal hasznalt berendezésekhez. Az illésegység és a diszpécseri allomasok kozotti
kabelezés szallitasa és kiépitése az ajantattbadata.
A tervezett telepitési helyek és adatok a melléigblihzatokban megtalalhatdk.
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4.2.1. Fixen telepitett allomashelyek

6. tAblazat fixen telepitett allomashelyek

M3 vonalon telepitett radiok helye

Allomas Helyiség Szolgalat Beosztas Késziilek
KO-KI. instruktori Vonat kozlekedési :
Allomé helvsé | instruktor ) )
1 omas elyseg SZ0lg. 1 mobil radié komplett
KOER. Vonat es yta§ ) ) ;
jarmatelep Blokk poszt forgalom iranyité szolgalattevé o
2| szolg. 1 mobil radié komplett
KOER. . ... . | Vonat kdzlekedési e
armiitel Jarmi tarolo | tarolo diszpécser o
3 | Jarmutelep SZ0lg. 1 mobil radié komplett
KOER. . ... | Vonatkozlekedési| . ... .
armiitel Jarmi vizsgalo | vizsgalo diszpécser o
4 | Jarmutelep SZ0lg. 1 mobil radié komplett
KOERl Jarmi vizsgald | SEGELY szolg. vonal miszak o
5 | Jarmutelep 1 mobil radié komplett
_ KOER. alagltmester P.F.T: alagitmester 1 mobil radié komplett M2, M3
6 | jarmitelep iroda hely. vonalra
,KOER pélyameSter P.F.T: péjyamester 1 mobil radié komplett M2, M3
7 | jarmitelep iroda hely. vonalra
Hatar Gt-i szolgalati vonat €s utas
. 09 forgalom iranyité szolgalattevé 1 kezelds bemondo készlet,
all. helység(alagsor) R
8 szolg. vagy mobil radio
KO-KI. Szolgalati | VOnatKozekedes! edlatiovs
Allomas | tartézkodd S209 szolgalattevo —
9 1 mobil radié komplett
Kébany- M3 Tavkozlési . .
Kispest radiosmihel Szolgalat Mszeresz " 1 radi
10 p y 9 Telepitett mobil radio
Szab6 Vonat és utas
Ervin tér Diszpécserhaz | forgalom iranyit6é KFM Tartalék - telepitett mobil
11 szolg. radié tetéantennaval

4.2.2. Fixen telepitett bemondo készletek

7. tablazat fixen telepitett bemondé készletek

Szabd Ervin tér

Vonat és utas forgalom

2 kezel6s bemondé
készlet + 19” Monitor, 6

Diszpécserhaz P KFM : .
V. emelet iranyit6 szolg. mikrofon a panordma
pultnél, + 1 bkilt.
Szabo Ervin ter Diszpécserhaz Aramellatas EDI 2 kezelds bemondo
[ll.emelet készlet (2 bkit)
Ferenciek tere MUDI szolgalat MUszaki diszpécser MUDI 1 kezel6s bemondo

készlet (1 bklf)

Szabd Ervin tér
IV. emelet

Bizt. Ber. szolgalat

TBSZ

Szolgélattevd

1 kezelés bemondd
készlet ( 1 bkit) 20m
vezetékkel
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4.2.3. Tavkozlési atvonalon bekotétt kijelz 6 nélkili KFM diszpécseri
allomasok specifikalasa, szallitasi terjedelem megh  atarozasa

A radio rendszer kezeléséhez szikséges olyan kezpiseg, mely a jelenlegi biztonsagi
berendezések kezelésére szolgald sématablaba rexddéot integralhatdé és az alabbi
funkciokkal rendelkezik:

- helyi hangszoré, hangiszabalyzassal,

- helyi mikrofon;

- adéasvalté gomb;

- adasjelzés;

- veételjelzés;

- A kezelési fellletre szektoronként rendelkezéste lagély legfeljebb 100x200 mm
alapterulet, az integracié elvart mértéke, hogy a sématablé@avetlentl kezelhét
legyen.

Az egyséegekdl a KFM sématablaba tervezetten 6 egységet kelpitni.

4.2.4. Tavkozlési utvonalon bekotott kijelz  ével ellatott diszpécseri
allomasok specifikdlasa, szallitasi terjedelem megh  atarozasa

A radié rendszer kezeléséhez sziikséges olyankeggseg (pl. KFM), mely kijeltavel (min.
19’ monitor) ellatott és minimalisan az alabbi foidkkal rendelkezik:

- helyi hangszéro (kihangositott Gizemben hasznatatos)

- helyi mikrofon (kihangositott lzemben hasznalatos);

- adasvalté gomb (kihangositott izemben hasznalatos);

- adas és vetel jelzés;

- aktualis hivasinformaciok kijelzése (hivészandpiant, fordaszam, stb);

- korabbi hivasinformaciok napldzasa és kijelzése;

- egyéb, az Ajanlatkéraltal konfiguralhat6 fellletek, melyek letiségeit a riszaki

ajanlatban szerepeltetni kell;

Az egysegekdl a KFM pultokon tervezetten 2 db-ot kell telepiten

4.2.5. Tavkozlési atvonalon bekotétt kijelz 6 nélkili diszpécseri
allomasok specifikalasa, szallitasi terjedelem megh  atarozasa

A radié rendszer kezeléséhez szilkséges olyan ckezgyseg (bklt), mely az alabbi
funkciokkal rendelkezik:

- helyi hangszoré, hangieszabalyzassal,

- helyi mikrofon;

- adasvalto gomb;

- adasjelzés;

- veételjelzés;

4.3. Telepitési, kivitelezési feladatok meghatarozasa

A megajanlott diszpécseri allomasok telepitési Zsmibe helyezési feladata az ajanlditev
feladata az alabbi, nem teljes &dek tekinthed bontasban:

- elokészit és mirbségi atvételi munkarészek;

- kiszallitas;

- telepitési hely ékészitése, berendezések attelepitése;

- 230VAC betaplalas kiépitése a megjeldlt vételepésitol;

- tavkozlési kapcsolat kiépitése és bekotése azaplliksz6tol a berendezésig;
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- diszpécseri dllomasok telepitése;

- ellerndrzeés, tzemi préba, teszt;

- felesleges berendezések leszerelése, elszallzadgardatkén kijelolt telephelyére;

- dokumentaciés munkarészek. (Egyedi fejleszté€szkozok (vezéfl aramkorok,
illeszt6 egységek) teljes dokumentacioja: software, firnrew&apcsolasi és huzalozasi
rajz szintig bezarélag.)

5. Antenna rendszer elemeinek specifikacioja

5.1. Kabel nyomvonali tervek, kabelszakasz méretek

A tervezett URH rendszer rekonstrukcidéja soran a m&gléw teljes antennarendszer
lecserélésre kerul. Ajanlatkéroldalrél elvaras, hogy a hordozhatdé radidkra hozd
radiéfrekvencias lefedettség megkoZait 100 %-0s (antenna bemeneti jet A06 dBm)
legyen foldfelszin alatt: allomasok utasforgalmiigzemi tereiben, mozgolémes allomasi
diszpécser helyiségében, felatas-elosztd csarnokban a kijaratig. Tervezésnsaréadios
korzet hatarokat ugy kellett kialakitani, hogy {6l és valtoktdl legalabb 45 méterre
legyenek.

Ezen elvarasokat figyelembe véve lettek kiszamaivadios korzethatarok, ami egyben a
szakaszhosszakat is jelenti. A szakaszok hosszai csatolt mellékletben
(7055_02_01_radiétechnikai_engedélyezési_tervipth)hatdak meg.

5.2. Sugarzé kabelek miszaki paraméterei

Az M3-as metrovonalon tervezett Uj radios rendszlernallé antennarendszerrel kell
rendelkeznie, nem telepllhet r& mar meglérolgaltatasra. A jelenlegi rendszer % collos
kabellel illetve szalagkabellel van kiépitve.

6. tablazat a kivitelezéshez hasznalhaté kabel kévetelményei:

1. kébel tipus 15" sugarzOkabel , altalanosan
kabel kivitel* halogénmentes, Iéﬂggggégzrgértékﬁ gaz ill. fust
frekvencia tartomany 146-174 MHz
Impedancia 50 Ohm +/- 3%
atméré kilsé boritason legalabb 1/2”
terhelhetdség atjatszo berendezéshez illeszkedve
kabelcsillapitas <30dB /1000 m /150 MHz
mikddési hémérseklet -40 és +85 C°kozott
kicsatolasi csillapitas® C50 Legfeljebb 59 dB / 150 MHz
kicsatolasi csillapitas® C95 Legfeljebb 70 dB / 150 MHz
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2. kabel tipus 718" sugarzékabel , M2-M3 6sszek6té alagit
kabel kivitel* halogénmentes, Iaﬂggggégzrgerteku gaz ill. fust
frekvencia tartomany 146-174 MHz
Impedancia 50 Ohm +/- 3%
atmeérd kilsé boritason legalabb 7/8”
terhelhetdség atjatsz6 berendezéshez illeszkedve
kabelcsillapitas <18 dB /1000 m /150 MHz
mikoddési hémérseéklet -40 és +85 C°kozott
kicsatolasi csillapitas® C50 legfeljebb 61 dB / 150 MHz
kicsatolasi csillapitas® C95 legfeljebb 72 dB / 150 MHz

! Kismértéki mar6 hatasu gazkibocsatas: IEC 60754-2 szerint
Langallésag: IEC 60332-1 és IEC60332-3 szerint
Kismértéki fustkibocsatés: IEC 61034 szerint

ZKicsatolasi csillapitas: IEC 61196-4 szerint

5.3. Osszekotd koaxidlis kabelek paraméterei

A radiés héalozat valamint a metrévonal sajatossagaitt nem lehetséges kozvetlenil, a
metro teljes hosszaban végigvezetni a sugarzo tkahelyszakitdsok nélkil. A kivitelezés
soran két kulonbdzkivitelti 6sszekdt koaxialis kabelt (jumper kabelt) kell hasznalni:

- miszerszekrényen belll (max. 2 méter hosszu kabelektjatszd berendezés és duplex
sZir6 kozott, adott esetben a duplexiKz és a teljesitmény eloszto, illetve teljesitmény
elosztok kozott);

- miiszerszekrényen kiviul elhelyezett (teljesitmény zfs és az alagut sugarzokabelei
kozott, az atjatszo berendezés és a fixen telepitéennak kozott, sugarzdkabelek toldasara
elzard kapuknal, jellenden tébb 10 méter hosszusagban).

7. tablazat az 6sszekotd kabelekkel kapcsolatos kdvetelmények:

miszerszekrényen beldl miszerszekrényen kivil:
kabel tipus koaxialis kabel koaxialis kabel
halogénmentes, langallo,
kabel kivitel* Altalanos kismértéki géaz ill. fust
kibocsétasu,
frekvencia tartomany 146-174 MHz
impedancia 50 Ohm +/- 3%
atmérd kilsé boritason =25 mm =29 mm
kabelcsillapitas Legfeliebb 7 dB / 100 m / 150 MHz | L-€9feliebb 6,3& é 100 m /150
terhelhetéség atjatszo berendezéshez illeszkedve
mikoddési hdmérseklet -40 és +85 C°kozott

! Kismértéki maré hatasu gazkibocsatas: IEC 60754-2 szerint
Langallésag: IEC 60332-1 és IEC60332-3 szerint
Kismértéki flustkibocsatas: IEC 61034 szerint
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5.4. Passziv antennakoéri elemek specifikalasa

5.4.1. Duplex sz lré

A bazisallomasok RF ki- és bemeneteire — kiviteltiggéen - ado-vet 6sszegé elemeket
(duplex s#roket) kell csatlakoztatni. A duplex@dk elvart miszaki paraméterei:

8. tAblazat a duplexerekkel kapcsolatos kévetelmények:

Kivitel Kbz0s tokozaton belilli elhelyezés esetén beltéri

Uzemi frekvencia 146-174 MHz

Impedancia 50 Ohm +/- 3%
Duplex tavolsag 4,6 MHz
Adbagi atereszté csillapitas <15dB
Vevbagi ateresztd csillapitas <15dB

Alléhullamarany (VSWR) <15

Elvalaszté csillapitds RX és TX oldalon > 70 dB

Befoglalé méretek

< 2 U (19" széles szekrényben)

Uzemi hémérséklet

atjatszo berendezéshez illeszkedve

Terhelhet6ség

atjatszo berendezéshez illeszkedve

5.4.2. Teljesitmény elosztok, iranycsatoloval kiala

A tervezett URH radidrendszer strukturaja szerimbdan allomason (Bbanya — Kispest
allomas kivételével) egy bazisallomas Gzemel. Arérenhdszer kiépitésgtfiiggéen az egyes

kitott elosztok

atjatsz6 berendezéseknek megftetéresseget kell |étrehozni:
- az allomastdl északra elhelyezkeadagut(ak)ban (sugarzokabellel),
- az allomastdl délre elhelyezkidlagut(ak)ban (sugarzokabellel),
- utasterekben, forgalmi Ggyeleteken (sugérzé anj)enna

Ajanlatké részéél elvaras, hogy minden bazisallomason legyen eggldtartalék kimenet
is. A fenti igényeket passziv teljesitmény eloseliémekkel, iranycsatoloval kialakitott

elosztékkal lehet kielégiteni.

9. tdblazat az elosztokkal kapcsolatos kévetelmények:

Kivitel Kiltéri, legalabb 1P54, sziikség szerint tokozattal,
csatlakozés védelemmel
Impedancia 50 Ohm +/- 3%
Uzemi frekvencia 146-174 MHz
alléhullam-arany izemi frekvencian <15
Terhelhet6ség atjatszo berendezéshez illeszkedve
Beiktatasi (jarulékos) csillapitas <0,6 dB
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10. abra az antennarendszer tervezett altalanos felépitése:

Kozos . Jobb- és baloldai
alagut t alagut
2/40 [
lezart tartalék kimenet I
]
| | 9/40
1

eloszto |, eloszto

1/2-1/2

9/40

20/40 1/10-9/10( 18/40

allomas 1/2-1/2

I
{
Bazis- elosztd :
|
|
I
|

9/40

eloszto |, eloszto
20/40 1/10-9/10| 18/40 1/2-1/2

I

I

| | 9/40

I

2/40 I

kék: koax kabel Ari I
piros: sugarzé kabel (alagutakban) beltéri antenna I

Az antenna rendszert agy kell kiépiteni, hogy abs#aAbk utan a besugarzo rész
(sugérzdékabel, antenna) a béazisallomassal tudjmeskéatot tartani, ezért (irany)csatolok
felhasznalasa &iras.

El6iras, hogy a sugarzdkabel az alagutban kerilljotoszisra (észak-dél irany), igy az
alagut és a korabbi eloszto k6zott jumper kabkidImegoldani az dsszekottetést.

A teljesitmény eloszték felszereléséhez szikséigait elemeket a kivitelgz biztositja az
alaguti szerelési éirasok (6. fejezet) figyelembe vételével.

5.4.3. Tdulfeszlltség levezet 6

Kaltéri antennak telepitése eseténdéK utcai jarni telep, Hatar at) a kabel bazisallomas
fel6li oldalan tulfesziltség levedgtkell alkalmazni. A tulfesziiltség levedgel szemben
tamasztott kovetelmény a megajanlott rendszerhazento illeszkedés (impedancia,
csatlakoz6 felllet, miseégi megfeldiség, stb.) és a kiltéri (legalabb IP65) kivitel.

A foldel6 kabelt, valamint a roégzitéshez szikséges rogtéimeket a kivitelgzbiztositja.

A tulfeszlltség levezétfelszereléséhez sziikséges rageiemeket a kiviteldz biztositja az
alaguti szerelési éirasok (6. fejezet) figyelembe vételével.

5.4.4. Tapvonal lezaré

A sugarz6 kabelek végdéseit valamint a tartalék kimenetet illesztve ¢ karni. A lezaré
elemmel szemben tamasztott kovetelmény az anteendszerhez illeszkéd hullam
impedancia (50 Ohm) és terheldedg, kultéri kivitel, valamint az alléhullam arany,2.

5.4.5. Koaxialis csatlakozok specifikalasa

A tervezett antennarendszerhez az egyes elemeketkéiyy kivalasztani, hogy egyféle
csatlakozéval, lehéség szerint N vagy 7/16 tipusaval legyen kiépitweradszer. Emiatt az
antennahdlozat elemeit, agymint a

- duplex s#rét,

- teljesitmény elosztokat, irAnycsatoldkat,
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- lezarasokat is
azonoscsatlakozéval kell szallitani. A csatlakozokkal reben tamasztott elvaras a kiltéri (
IP65) kivitel.

5.5. Fellleti besugarzé antennak specifikalasa

5.5.1. Allomasi besugarzé antennak:

Az allomasok teljes tertletén (peronzar kapuktolvanatokig) a megfelél radios
lefedettséghez beltéri antennakat kell hasznalmenEhelyek fizikai adottsaga miatt csak
kisméreti antennakat lehet elhelyezni. Az antennak legfblj@a utasok tajekoztataséara
szolgalé tablak szintjéig érhetnek, elhelyezésikrek kiviteliknek esztétikusan kell
illeszkedni a koérnyezetikbe. d&tas a vandalbiztos kivitel. Az antennak elhelyérésa
kiviteli terv ad pontos Utmutatést.

11. tdblazat a beltéri ellaté antennak tulajdonsagai:

Kivitel Kultéri
Uzemi frekvencia 146-174 MHz
Impedancia 50 Ohm +/- 3%
Alléhullamarany izemi frekvencian <15
Nyereség Legalabb 0 dBd
Terhelhetéség legalabb 25W
Hosszlséag Legfeljebb 500 mm
Uzemi hémérséklet -25 C°<t< +55C°

Az antenna fali rogzitéséhez szikséges rozsdamdmtezolt a Kiviteled biztositja az
altalanos alaguti feltételeknek megféksh.

5.5.2. K@&ér utcai jarm (telep besugarz6 antenna

A foldalatti alagutak besugarzasa mellett a metnévdeljes foldfelszini részén is radids
lefedettséget kivan létrehozni az AjanlatkéFdldfelszini részhez tartozik a Hatar uti —
Koébanya-Kispest kozti felszini szakasz a kihtzévalamint a teljes jaritelep terllete.
Megfeleb tére a jarmitelepen talalhaté an. ,block post” épllet tetejéimelyezett
antennaval lehetséges.

12. tablazat a kiltéri antenna kévetelményei:

Kivitel kiltéri
Antenna jellege nyereséges korsugarzé, vagy 2 db iranysugarzé
Uzemi frekvencia 146-156 MHz
Antenna nyeresége >3 dBd
Szél ellenallésag Min. 120 km/6

Az antennardgzitéséhez sziikséges rozsdamentes konzolt @l&mitbiztositja. Szabvany
szerinti villamvédelem éiras betartasa kotelgz
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5.5.3. Hatar uti antenna

Az alagutak be- és kijaratanal a sugarzokabel végefz M3 jarni telepen elhelyezett
korsugarzo antenna nem hoz létre megiai@tet, azért az alagut bal csdvének kijaratanal a
lezaras helyett iranyitott antennat kell telepiteni

13. tablazat a kultéri antenna kévetelményei:

Kivitel kiltéri
Antenna jellege irdnyitott antenna
Uzemi frekvencia 146-174 MHz
Antenna nyeresége Legalabb 6 dB
Alléhullamarany tizemi frekvencian <20
Szél ellenallésag Min. 120 km/6

Az antenna fali rogzitéséhez sziikséges rozsdamiameslt a kiviteled biztositja.
A felszerelt antennérszelvénybe nem léghat bele.
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6. Antenna rendszerek telepitése, kivitelezés

6.1. Altalanos alaguti feltételek:

A sugarzékabel cseréjét csak az éjszakai Uzemdmmeehet végezni. Hétkdznap és
hétvégén munkavégzés jelleben 00:0561 03:30-ig lehetséges, de ez véltozhat a
munkavégzés hely@t valamint médosulhat fiszaki okok miatt. A tényleges munkavégzésre
altalaban harom ora all rendelkezésre. A munkaeadnal hasznalatos ugynevezett szerel
kocsirdl lehet végezni, mivel a sugarzokabel naggziben az alagubtéjében (alagut feds
ive) 1éWw vasszerkezethez van rogzitve. A szerkbcsihoz vonoéit kell rendelni, erre
célszetien a teher-vaganygépkocsi (TVG) alkalmas. A murdg@awmk szallitasa a
munkateruletre (zart kocsiban) is ezzel lehetséges.

A szereb kocsit és a TVG-t Ajanlatkér biztositja sajat koltségére, a vonatkézel
szemelyzetet (26) viszont Ajanlattedinek kell biztositania. Feltétel, hogy a személyzkta
metré ebirdsainak megfelél jogositvannyal kell rendelkezni. (Vonatkezedzemélyzet a
Ajanlatkénél igényelhet.)

A jarmivek és munkaterilet igénylését minimum 30 nappéleela metro illetékes
szakszolgalataival egyeztetni kell.

Munkacsapatok gyalogos beléptetésének szabalyaietkedk:
Munkavégzési engedéllyel kell rendelkezni.
- A munkavég#ket az alaguti jelzési utasitasbol ki kell oktatni.
- Alaguti munkalap kiallitsa aimzaki tgyeletesnél kotelkgz
- Feszilltségmentesités utan munkalap leadasa a peitessél kotelaz
- A munkacsapat minden tagjanak lathatésagi melléksti viselnie, valamint
mindenkinek rendelkeznie kellitkodoképes elemlampaval.
- Alaguti munkavégzés esetén a munkahely elejét @etvsarga villogé lampaval
jelezni kell, valamint egy jet®r kiallitasa szukséges.
- Alaguti kilépéskor munkalap masodpéldanyat le &dhi a peronszintesnél.
Miiszaki Diszpécsernek (MUDI-nek) jelenteni a munkaésgkezdetét, befejezését.

6.2. Koaxidlis kabelek szerelési feltételeinek meghatarozasa:
Koaxialis kadbeleket a radids szekrényeken kivibeekkes helyeken szikséges vezetni:

6.2.1. Szerelési el 6irasok tavkozlési szerelvényszobéban:

Munkavégzés éjszaka és napkozben (az utasforgabrarasa nélkll) is lehetséges. A
kabelek elhelyezésére a mar megldéabeltalca szolgal. A kabelt a mar medlé&abelek
mellett, a kabeltarté szerkezeten ures bilincsbagyvpotidlag felszerelt halogén mentes
anyagu bilincseken elhelyezni

6.2.2. Szerelési el 6irasok allomas térben, tzemi terekben:

Munkavégzés lUzemi térben (nem utasforgalmi térlbapkozben és éjszaka is végedhet
utasforgalmi térben csak éjszaka, Uzemzaras utarutédsforgalom zavarasa egyik esetben
sem megengedett.

A sugarzokabel és a szerelvény szoba kozotti ko@selkzést nagyrészt az allomasi
almennyezet folott kell végezni. Almennyezet folatkabeleket az almennyezet tart6jahoz
lehet rogziteni pl. gyorskotézel. Az &lmennyezet megbontdsat csak az illetékes
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szakszolgalattal egyeztetett médon szabad végexnhelyredllitdst és a munkaterilet
takaritasat a metro Uzemkezdeteire el kell végezni.

Ahol rendelkezésre &ll, ott a megéékdbel nyomvonalon kell a kabeleket vezetni, a eyl
tarto- és rogzét elemeket felhasznalva. Ahol szikséges, ott Ujonkepitett kabel
nyomvonalon kell a kabelt vezetni. A nyomvonal kiépénél halogénmentes anyagbdl
készult bilincseket kell hasznalni.

6.3. Sugarzé kabelek szerelési feltételeinek meghatarozasa:

A sugérzo6 kabelek szerelésének altalanos feltédel-es pontban keriltek ismertetésre.
Az U] koaxialis sugarzokabelt a meglev szimmetrikus kabel (szalagkabel)
tartoszerkezeteinek részleges felhasznalasavalrégtiiteni. Az Uj koaxialis sugarzokabel
felszerelését az alabbiak szerint kell végezni:

- Az Uzemeb szimmetrikus sugarzokabelt a medgléasszerkezetben rogxivilincskol
el kell tavolitani.

- Ideiglenesen a tart6 vasszerkezethez kell roégaiyorskotdsd szalaggal vagy egyéb
ideiglenes megoldassal.

- Az ideiglenes rogzitésnek vizszintes és filgges iranyban is megbizhatéan kell
roégziteni a mar meglévsugarzokabelt. A megoldasnak olyannak kell lenmigyy az
0j radiérendszer megbizhatdikbdéseig biztositsa a régi rendszdikiuokepesseget.
(Az ideiglenes rogzitési megoldas kivalasztasaiggkefembe kell venni a kabeltdr
kiulsé hatasokat, agymint az alagut lejtése, menetsite), s

Uj sugérzokabel bilincsének rogzitésére M5-0s, daasentes csavar 6nzar6 anyaval
alkalmazhatd. A csavar hosszat a felhasznalastdoKailincs vastagsaga hatarozza meg.

Az U] kabeltartok felszerelése, valamint az Uzém&Bhbel ideiglenes rogzitése egy
munkamenetben elvégezbet

A sugarzokabel jelenlegi régzitését dokumentacio anyaban fotokkal
(7055 _03_2 fényképek.zip) szemléltetjuk. Az alagiartok elhelyezését jellertiz
keresztmetszetekkel (7055 _03_02_sugarzo_kabelyelted.pdf) szemléltetjuk.

Az M3 metrévonal tébb Utemben épult. A vonalon méketés és kéreg alatti alagut
szakaszok valtjak egymast. A létesitmények életkombtt 15 év van. Ennek megfdleh a
sugarzokabelt rogit szerelvények kozott is eltérés van. A jellémmegoldasokat az
alabbiakban kulon targyaljuk.

6.3.1. Keéreg alatti vonalszakasz Hatarut at allomas - Népliget
allomas kozott:

A sugarzokabelt rog4it perforalt 25x3x150 lapos acélelemek az alagutitéét tartd
vasszerkezethez csavaros kotéssel vannakoséee. Ezen kaptak helyet a kabelt rogzit
kétcsavaros danyag bilincsek.

Allomas terekben perforalt lapos acél fagmesen lelégatva tartja a kabelt az allomasok
kézepén (pl. Népliget és Pottyds utca allomas) vagwulmennyezet élében van rogzitve (pl.
Ecseri (t). A tartok atlagos tavolsaga 800 mm.

A tartosor a keretalagut kdzepén a két vagany kdzdzodik. A sugarzokabel szerelési
munka csak a lehajthatd platé szétesibdiumrél végezhét A vonal nagy részén a jobb
vaganyrol kedveibb a hozzaféres.

-30 -



6.3.2. Kéreg alatti vonalszakasz Népliget allomas -  Nagyvarad tér
allomas kozaott:

Az M3 metrovonal el szakaszanak atadasakor ez az alaguti rész ideggj@miitelepkent
funkcionalt. Szélessége tobb mint 16m, a belmagassgellemsden 10 m. Az itt 1&%
sugarzokabel a Nagyvarad tér allomas szerelvéngagaioan telepitett bazisallomasrol van
megtaplalva. A sugarzokabel a mennyezetre flggesmehnoldgiai célu jardszintek
vasszerkezetére, valamint a vilagitasi berendezésagelsodronyahoz rogzitett
tartoszerkezetekhez van rogzitve. A hal6zat ideagejelleggel létesilt. A rekonstrukcio
soran ezen a szakaszon a keretalagut oldalfaldantétosorra szilkséges a sugarzokabelt
régziteni. Az alagut mindkét oldalan 500 mm hospedforalt lapos acél toldokra szerelt
kabeltarto bilincseket kell elhelyezni. A tartokvezett tdvolsdga ezen a szakaszon 1000 mm.
A munkat vaganyzar nelkil létrarol alaguti munkaetavégezheti. A meglévsugarzokabel

az Uj rendszer belizemelését kéeetleszerelhét

6.3.3. Mélyvezetés i, kor keresztmetszet (i alaguti vonalszakasz
Nagyvarad tér allomas - Lehel tér allomas kozott:

A jobb és bal vagany kulon-kilon alagutban fut. Alaguati sugarzokabel az alagutak
foétéjeben talalhatd kabeltarto-talca ro§zéizerelvenyéhez hegesztéssel rogzitett 25x3x150
lapos acéltarton elhelyezett kabeltartd bilincsekban rogzitve. A vonalszakaszon a
kabeltarté szerelvények tavolsaga 1000 mm. Alloerékben az almennyezet peronhoz
kozelebb e$ széléhez rogzitették a kabeltartd szerkezetet.

6.3.4. Kéreg alatti vonalszakasz Lehel tér allomas  — Ujpest Kézpont
allomas kozott:

A sugarzokabelt a keretalagut k6zépen, a mennyezettigzitett 25x3x400-as laposvas
tartéra szerelt kabelrdgaibilincsekben vezették.

Ettol eltér a Lehel tér — Dozsa Gyorgy ut allomas ktizdeiglenes forditovagany korzete: itt
a jobb oldali oldalfalon régzitett tartokon fekszkkabel. A sugarzdkabel szerelési munka
csak a lehajthato platd széléspodiumrol végezhét A kabelrogzid vasszerkezet tavolsaga
1000 mm. A szimmetrikus lapos kabel ideiglenes itégét fokozott gonddal kell végezni,
mivel a kabeltartdé vasakban nincs perforacio. ljelanlegi kabel ideiglenes rogzitésénél
fluggoleges és vizszintes iranyl megcsuszas veszélyedtika fennall.
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6.4. Koaxidlis kabelek rogzitési eszkbzeinek és mennyiségének
meghatarozasa:
14. tdblazat a koaxidlis kdbelezéshez sziikséges anyagmennyiségek
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Ujpest Kézpont 150 100 50 10 1
Ujpest Varoskapu 120 60 60 5 1
Gyobngyosi 80 30 50 5 1
Forgach 150 50 100 5 1
Arpéad hid 150 80 70 3 1
Dézsa Gyoérgy 200 50 150 5 1
Lehel tér 80 20 60 1 0
Nyugati pu. 100 30 70 2 1
Arany Janos 100 20 80 5 1
Dedk tér 250 50 200 5 1
Ferenciek tere 100 50 50 3 1
Kalvin tér 200 50 150 2 2
Ferenc krt. 120 20 100 1 1
Klinikak 150 20 130 3 1
Nagyvarad tér 200 50 150 5 0
Népliget 100 30 20 1 0
Ecseri 20 0 20 0 0
Pottyds Ut 50 0 50 0 0
Hatar Ut 120 0 120 0 1
Koér utca 50 10 140 0 0

Megjegyzés: a telepitetid koax kabel 0Osszhossza az egyes &llomasokra sa¥kség
(szerelvényszoba — §jtatsz0, szerelvényszoba dtalggstb.) koax kabel teljes hossza.

6.5. Koaxidlis kabelekhez specialis atmenetek, szakaszhatarok
eldirasai:

Minden foldalatti allomason egy darab beltéri, kiseti, az allomasi kérnyezethez illeszked
eés a kijeld tablak altal meghatarozotirszelvényben elhelyezett réviditett antennat kell
telepiteni, jellemé&en az utasforgalmi térben talalhatd elzaré kapukdinrészre (allomas
kijaratdhoz kozelebb é&soldalon). Emiatt a szerelvényszobabdl a teleptteadtennaig
koaxialis kabelt kell kihazni, mely az elzar6 kapisnathalad. Az elzaré kapuknal a kabel
atvezetésnek légmentesen kell tomitenie (a kabeh ex szakaszon véckiben nem
vezethed). A tomitést mindkét oldalrdl specialis tofdhyag beinjektalasaval kell
kialakitani. A tOmitett atvezetések nyitasat ésigar az illetékes szakszolgalattal egyeztetett
maodon kell végezni. Engedély nélkil az atvezetésegbontasa tilos.

Falattoréseknél védss alkalmazasa 8irt, és a tomitéstiz gatlé anyaggal kell végezni. Az
anyag alkalmassagat a uszaki ajanlatban be kell mutatni, a terlleten éHkes
szakszolgalattal j6va kell hagyatni, a felhaszseti®dizonylatolni kell.
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6.6. Sugarzékabelek rogzitési eszkbzeinek és mennyiségének
meghatarozasa:
Sugarzékabel telepitési hossza az alaguti vonaiszhkn hozzawsdegesen 23 km. A
kabelszakaszok pontos hosszai a 7055 03 02 sugleddkosszak.pdf mellékletben
taldlhat6 tdblazatban vannak feitetve.
A kabel rogzitéséhez a kabel sajat, gyartdja af@hlott, halogénmentes, égésgatlo anyagu
bilincseket kell hasznalni.

15. tdblazat a sugéarzé kabel becsult mennyiség:

Felszerelési hely Kéabeltartd
bilincsek
szdma
Keretalagutak eleje - Nagyvarad tér all. Peron eleje 4500 db
Nagyvarad tér allomas — Lehel tér allomas peron vége 12250 db
Lehel tér allomés peron vége- Kih(z6 alagit vége 6900 db
Osszesen : 23650 db

Az elozetes szamitasok alapjan dsszesen 23650 db k&béltarcs felszerelése sziikséges.

6.7. Sugarzékabel rogzité vasszerkezetek

A vonalon a Nagyvarad tér allomas — Népliget allsk@dz6tti ideiglenes kocsiszin tertiletén a
megléd tartoszerkezet, mely aceélsodronyokragséett perforalt laposvas, ideiglenes
hasznalatra készilt. Ezt a rekonstrukcié soranedll bontani. Végleges megoldasként az
alagut két oldalara a meglewkabeltartd szerkezet meghosszabbitasara 500 msethos
perforélt lapos acél szerelghdA lapos acél tartok végeére kell rogziteni az ugazokabelt
tarto bilincseket. A tartésor az alagut minkét tdamegépitenti600 m hosszban, igy ezen a
szakaszon 1200 db Uj acél tartészerkezet felszeraléiikséges. A korrézidvédelem céljaira
tizihorganyzas megfefel

A sugarzOkabel acél tartdszerkezete az elzakaszon 34 éve kerilt felszerelésre. Az
agressziv csurgalékviz és a paras léwégb helyen disen korrodalta a vasszerkezeteket. A
bejarasokon tortént szemrevételezés alapjan aktafo-a (kb. 4500 tartd) cserére, vagy
javitasra szorul. A javitando ill. cserélénthrtok pontos mennyiségét a kiviteli terv alapjan
kell pontositani.

6.8. A sugarzo kabelhez specialis atmenetek, szakaszhatarok
eldirasai:

Minden allomason tébb elosztd kerll elhelyezéstezlven a szerelvény szobaban, részben
kozvetlenldl a sugéarzokabelek elejen. Ez utdbbiszlik az almennyezet folotti térben a
tartészerkezetekhez rogzitve helyedketl. Ahol a tartészerkezet nem alkalmas a roégatés
ott kilon vasszerkezet kiépitése szikséges. Enortogitasat a kiviteli terv alapjan kell
elvégezni.

V&4

6.8.1. Vonali elzar6 kapukon tértén 6 atvezetés:

A metrovonal polgarvédelmi szempontok miatt Ugynreteszektorokra tagozodik. Az egyes
szektorokat elzard kapukkal légmentesen szakaslasiat. A szakaszhatérokon 1églokésallo
tomitéseken keresztil lehet a kabeleket atvezigta.bonyolult nyomvonal miatt kapunkeént
kb. 10-15m jumper kabel beiktatasa szikséges. At¢dinatvezetések bontdsat és lezaraséat a
6.2. pontban leirtaknak megfaéleh kell végezni. A vonalon 15 darab elzard kapaltako,

az aldbbi szelvényszamoknal:
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16. tablazat vonali elzarokapuk:

Vonali elzar6 kapu Jobb szelvény Bal szelvény
szam szam

0. vonali végelzar6 kapuk -3+9 -1+70 Két kapu
1. vonali elzaré kapu 20+00 Egy kapu
2. vonali elzaré kapu 35+68 35+70 Két kapu
3. vonali elzar6 kapu 50+30 50+43 Két kapu
4. vonali elzar6 kapu 73+21 73+53 Két kapu
5. vonali elzar6 kapu 83+65 84+10 Két kapu
6. vonali elzaré kapu 104+10 104+60 Egy alagut
7. vonali elzaré kapu 116+16 116+59 Egy alagut
8. vonali elzard6 kapu 121+34 121+80 Egy alagut
9. vonali elzard6 kapu 140+00 140+60 Egy alagut

6.9. Antenndak rogzitési eszkbzeinek és mennyiségének
meghatarozasa:
Kiltéri ellaté antennakat a kdvetkelelyekre kell telepiteni:

&4

6.9.1. Szocidlis épulet (Jarm (telep, K 6ér utca) tetejére telepitend 6
irAnysugéarzé antenna szerelése:

A tetére kijutas a block post feldl megoldott. Az antenggdrtéja altal biztositott
antennarogzét elemek alkalmazasaval adsterkezet szigetelésének megsértése nélkul kell a
szerelést végezni. Villamvédelem a gyart6 altaldsitott, vagy egyeb szabvanyos elemekkel
kell megoldani. Az antennardgiiszerkezetének korrdzids védelme rozsdamenteskabit

(pl. tizihorganyzassal) legyen megoldva. A koaxek@piletbe tortéhbevezetését vizzardan
kell megoldani. Kivitelezés &t az Infrastruktura &merndkséggel kell egyeztetni.

6.9.2. Bal alagut bejaratahoz telepitend 6 iranyitott antenna
szerelése:
Kispest allomas felé ménalagut kijaratahoz telepiteficegy iranyitott antenna. A munkat
célszeti szereb kocsirdl végezni. Az antennarddzitszerkezetének korroziovédelme
rozsdamentes kivitellel (plizihorganyzéssal) legyen megoldva. Az alagutszetKar&sat az
illetékes szakszolgalattal egyeztetett médon kagjezni (Infrastruktiradmeérnokseg).

6.9.3. Allomasi antennak szerelése:
19 db beltéri antennat az allomasi lejtakna aljabagy forgalmi tGgyelet kdzelében kell
felszerelni. Rogzitése a gyarto altal szallitoenetkkel dorien almennyezetre. A rogzités
részleteit a kiviteli tervben kell megoldani.
Az é&llomas terekben telepitehdntenndkkal kapcsolatos munkékat csak Uzemszimetbe
lehet végezni. A megbontott almennyezetet Uzemkezdwlyre kell allitani. A bontast az
alagut és gépészeti szakszolgalattal kell egyaztetn
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7. Szerelveny egységek szallitasa és kivitelezése:

7.1. Készlet mennyiségek meghatarozasa

A szdllitando szerelvény egysegek a koveikddemeklisl allnak:
- vasutlizemi (mozdony) antenna;
- koaxialis kébel gégeében és a radiotipus/antenna altal meghatarozatiaksadk,
szerelve;
- radié egység a mikrofonnal és mikrofon tartévals&inangszoéroval,
- vasutlizemi élirasoknak megfeléltapellaté egység;
- szereb panel (M3_szerelvény radidtartd_alaplemez.pdf)ogzith elemekkel és a
forditott csatlakoztatas ellen védett tapellatérggsatlakozojaval.
A szallitandd és a felszereléndmennyiségeket a mennyiségi 0Oss#egiablazat
(7055_03_02_arazatlan koltségvetés.xlIs) tartalmazza

7.2. Radi6 berendezések mdiszaki specifikalasa

A szerelvény radionak a megajanlott rendszdikddési specifikumai mellett meg kell
felelnitik az érvényes szabvanyoknak, tovabba dabalkban megadott paramétereknek:

17. tablazat szerelvény radié berendezések specifikacioja:

szerelvény radio berendezések specifikacidja
Mikddési jellemzé El6irds, illetve tartomany Garantalt érték
Frekvencia tartomany 136-174 MHz
Csatornaszadm 16
Csatorna tavolsag digitalis Max 12,5 kHz
Csatorna tavolsag analog Max 12,5 kHz
MUkddési hémérséklet tartomany -30 - +60 Cfok
Frekvencia stabilitds +- 1,8 ppm
Adé teljesitmény now
Kijelzé Legalabb 2 karakter
Por- és vizallésag IP 54
Kornyezeti megfelel6sség Mil-STD 810 C/D/E/F
Hangfrekvenciéas telj. belsé hangsz 3W
Hangfrekvenciés tel;. kiilsé h.sz. now
Analdg hivéasi rendszer ZVEI-1 5TONE
Vészhivas Szilkséges

7.3. Tapellatas specifikalasa
Tapellatasnak meg kell felelnie a szallitott raaiitkodési feszlltség tartomanyanak, illetve a
metr6 szerelvényeken tipikus fesziltségingadozaselett a primer oldali értékeknek.
Ezeken felul a vasutizemio@lasokat és korulmeényeket figyelembe kell venniargtot
tenni csak levalasztott tipusra lehet.
Amennyiben a megajanlott radio berendezés a szrghn megtalalhato, névlegesen 24VDC
tapellaté rendszeft kozvetlenll Uzemelteth&ét és a megadott vasutizemi fesziltség
ingadozasokat és tartomanyokat toleralja, ugy kitdlazallitasa nem koteléz
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18. tablazat tapellaté berendezések specifikacidja

tapellatdé berendezések specifikacidja
Mikodési jellemzé El6irds, illetve tartomany Garantalt érték, megfeleléség
Bemeneti fesziiltség 15-30 V
Kimeneti fesziiltség 13,8 V +- 0,5 (a megajanlott
radiéhoz illeszkedve)
Terhelhet6ség (allando) 7 A (a megajanlott radidhoz
illeszkedve)
Szigetelési fesziiltség 1500 V (pr/szek/haz)
Szabvanyok EN 60950, EN 50155
EN 61000-4-2,3,4,6
EMI megfeleléség EN 55022/B, EN50121-3-2

A késziilék elhelyezésére a megadott alaplap szolgal..
7.4. Szolgaltatasok meghatarozasa

7.4.1. Digitalis tlzemmoddban a minimalisan elvart sz olgaltatasok:

- Szerelvény fesziltség ald helyezésével a radio skdpa be és automatikus
csatornavaltdssal keresse meg az ellatoé csatornat.

- A hangeé csak a hangér skala 10%-ig legyen lecsokkentbetvagy az eérték
programozhato legyen.

- A hivasjel® hang alland6 — értéke programozhaté legyen.

- A készilék azonositasa PTT/ID-vel, vagy arra kotéeaté adatcsomaggal torténjen,
a megajanlott rendszerhez illeszkedve.

- Veszélyhivasi funkcié aktivizalasa kijel6lt gombeanely lehet a késziléken és/vagy a
mikrofonon.

- Automatikus csatornakeresés/valtas kevesebb mints8latt torténjen meg.

- Csatorna csoport valtas automatikus, vagy vonadsd@setén manudalis lehetséges.

- Kijelz6 a csatorna azonositdé szaméat mutassa.

- Egyeéni hivas hangjelzéssel és kifelAltassal figyelmeztessen.

- Kordzvény hivas eltérhangjelzéssel és kijélzaltassal figyelmeztessen.

7.4.2. Analdg izemmoddban a minimalisan elvart szolg  altatasok:

- Szerelvény fesziltség ald helyezésével a radio skdpa be és automatikus
csatornavaltdssal keresse meg az ellatoé csatornat.

- A hangeé csak a hangér skala 10%-ig legyen lecsokkentbetvagy az eérték
programozhato legyen.

- A hivasjel® hang alland6 — értéke programozhaté legyen.

- A készilék azonositdsa PTT/ID-vel, ZVEI-1 5 szamjey torténjen az M1 és M2
vonalakkal kompatibilis médon.

- Veszélyhivasi funkcié aktivizalasa kijel6lt gombeanely lehet a késziléken és/vagy a
mikrofonon.

- Frekvencia (csatorna) valtds kevesebb mint 50 @ @rténjen meg, az M1 és M2
vonalakkal kompatibilis médon.

- Csatorna csoport valtas automatikus, vagy vonaédsd@setén manudlis lehetséges.

- Kijelz6 a csatorna azonositd szamat mutassa.

- Egyéni hivas hangjelzéssel és kifelAltassal figyelmeztessen.

- Korbzvény hivas eltérhangjelzéssel és kijézaltassal figyelmeztessen.
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7.5. JAarmdantenna meghatarozasa

A jarmii antenna tipikusan a vasutiizemi korilményekre retves kivitelezett tipus lehet. A

jarmi feltletétl maximalisan 210 mm kinyalas a megengedett.

19. tdblazat jarm{ antenna specifikacidja

jarmi antenna specifikacioja
Mikodési jellemzé El6irds, illetve tartomany Garantalt érték, megfeleléség
Frekvencia tartomany 146-174 MHz
Terhelhet6ség Legalabb 25 W
Impedancia 50 ohm
Polarizacio Fuggdleges Max. 45 fokos délés
megengedett
Csatlakoz6 N/UHF
SWR legfeljebb 1,5, az tizemi TX
frekvencian

A jarmi antennat annak allapotatdl fuggetlentl kell cserédz ajanlatban kilon tételként
kell megadni az antenna arat és a szerelés dijat.

Az antenna csatlakoztatasara szolgalo koaxialielkabs feleljen meg a bazisallomasi bels
kabelezés éirasainak, tovabba teljes hosszusagaban el kell tetlogénmentes, langallo,
kismérteki gaz ill. fust kibocsatasu lépésalloiamyag gégedsel, mely atmésben
illeszkedik a megajanlott csatlakozohoz annak é@fldek, hogy a k&bel szerelt csatlakozéval
egydutt, legaldbb az egyik iranyboli@het legyen.

7.6. Rogzitési, szerelvényezési igények meghatarozasa
Az 0Osszes radio berendezést a megadott paraméseerint programozni és beallitani
szlkséges.
A DC/DC konvertert, a radidé berendezést, a &ihsngszordt, a mikrofontartot egyoes
kialakitott, a jelenleqi megoldassal csereszabatosrogzit lemezre
(M3_szerelvény_radiotarto_alaplemez.pdf) kell siméreamelyet a megléy csavarozasi
helyek felhasznélasaval kell régziteni.
A tapellatas egy szigetelt — a véletlen kioldédés forditott polaritdsu csatlakoztatas ellen
védett - gyorscsatlakozoval kell ellatni.
A koaxidlis kabelt minden jartmél cserélni szikséges H155, RG-223, vagy hasonlo
minéség, kivitel figyelembe vételével, mely megfelel bézisallomasi egységek béls
kabelezésére @rtaknak. A csatlakozok a radié és az antenna @déegjhatarozott tipus lehet,
a radio oldalan térésgatloval, az antenna oldalaeNeni szigeteléssel ellatva.
A berendezések kivalasztasanal fokozott igény alkfizétest miatti magasdmeérseklet és a
kezelési bizonytalansdgok miatti mechanikai elléndtépesség, kiulonds tekintettel a
kabelezés és csatlakozasok védelmere.

7.7. Szerelési feltételek meghatarozasa
A szerelési feltételeket az Ajanlatkészolgéltatasok fejezet tartalmazza.

7.8. Uzemeltetéséhez sziikséges szallitdi szolgaltatasok, hardver és
szoftver eszkdzok specifikalasa

Az lUzemeltetéshez a kodvetkeszolgaltatasokat és eszkozoket kérjuk specifikaliatve
biztositani:
- A készllékek programozasédhoz és beallitAsahoz &gékszoftverek és hardverek.
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- A készilékek kezelési leirasai.

- A készulékek szerviz dokumentéacioi.

- A zavartalan Uzemeltetéshez sziikséges tartalélégelgajtai és éves mennyiségei

- az el$ 6t évben és a masodik 6t évben.

- A garancialis idszak kotelezettségeinek teljesitéséhez szikséeysegak fajtai és
mennyiségei.

- Uzemeltesi, alapfoku javitasi és kezgloktatasok elvégzése.

- A tervezett Uzemidl alatt igényelt Bvitések, illetve bekdvetkezett fejlesztések
alkalmazaséhoz szikséges ingyenes frissités fafgdl, az arra vonatkoz6 terjedelem
és feltételek specifikalasa .

7.9. Telepitési, kivitelezési feladatok meghatarozasa

A telepités, kivitelezés soran a kovetkéaladatok elvégzeését varjuk a szallitotol:
- A szdllithsra keridl eszk6zok azonositésa.
- Az atadas éfti minéségi elledrzes, a készulekek programozasa, beallitdsa, azok
dokumentalasa.
- A szereblapok gyartasa, leszallitasa
- Az eloszerelés elvégzése a jdivek, a szerékegységek és a gyari szamos
berendezések dsszerendelése és dokumentalasa.mellet
- Az antenndk és kabelek cseréje.
- Az eldszerelt egységek felszerelése, illetve a sék@bk cseréje.
- Atapellatas bekotésének elvégzése, a csatlaksaikjével.
- Az antennék, koaxialis kabelek mérése, radioprdsilazok dokumentalasa (Ugy az
analdg, mint a digitalis Gzemmaodban és korllmérkgott.)
A berendezéseknek felszerelésik utan analog Uzebandidmpatibilis médon Gzemelnitk
kell az M1, M2, M3 jelenlegi radié rendszerén, natlegyedi tesztel kell ellénzni. A
szerelvény forgalomba csak Uzemképes berende Zdbex|

8. Hordozhat6 terminalok (kézi radiok) szallitasa

8.1. Készlet mennyiségek meghatarozasa

A kézi radioé egységek a kovetkeglemeklisl alinak:
radio egység antennaval;
- Li-lon akkumulator;
- ajavasolt akkumulator szerinti hal6zati &gység;
- csoport-tol;
- bér hordtaska vagy ovcsipesz;
- kézi mikrofon-hangszoro egyseg.

A széllitanddo mennyiségeket a mennyiségi 0Osszetablazat (7055 03 02 arazatlan
koltségvetés.xls) tartalmazza.

8.2. Radi6 berendezések miszaki specifikalasa

A kézi rddidknak a megajanlott rendszeikidési specifikumai mellett meg kell felelnitk az
ervéenyes szabvanyoknak, tovabba az alabbiakbaradodgaramétereknek:
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20. tdblazat hordozhat6 radié berendezések specifikacidja

hordozhato radio berendezések specifikacioja
Mikddési jellemzé El6irds, illetve tartomany Garantalt érték
Frekvencia tartomany 136-174 MHz
Csatornaszam 16
Csatorna tavolsag digitalis Max 12,5 kHz
Csatorna tavolsag analég Max 12,5 kHz
Mikoddési hémérséklet tartoméany -30 - +60 Cfok
Frekvencia stabilitas +- 1,8 ppm
Ado teljesitmény 4 W
Kijelzé Lasd a mellékletben
Por- és vizallésag IP 54
Kornyezeti megfelel6sség Mil-STD 810 C/D/E/F
Hangfrekvenciéas telj. belsé hangsz 0,5W
Akku izemidd 5/5/90 ciklusnél Analdg 8 h,digitdlis 11 h
Analdg hivéasi rendszer ZVEI-1 5TONE
Vészhivas Szilkséges
Térerbérzékeny korzetvaltas -120 dB — 80dB (programozhatd)

8.3. Akkumulatorok, t6lté berendezések specifikalasa

A kézi radiokhoz csak nehézféméktmentes akkumulatorok ajanlhatéak meg. Az
akkumulator Uzemidl egy feltdltéssel analog Uzemmodban minimalisanrd® dligitalis
Uzemmodban minimalisan 11 6ra lehet, az 5/5/90usiKvételkész/aktiv vétel/adas 4 W
mellett) figyelembe vételével. Tobbféle akkumulafatB,C jeldléssel) is megajanlhato. Az
akkumulatorokhoz  egyedi-, valamint csoport dkéit kell megajanlani. A
toltéberendezéseknek biztositaniuk kell a gyorstoltakdidt, valamint a toltés, a feltoltott es
a nem tolthet (hibas) allapot kijelzését.

21. tdblazat akkumulatorok és t6lté berendezések specifikacidja

Hordozhat6 radié berendezések akkumulator és tolté egységeinek specifikacidja

Mikddési jellemzé El6irds, illetve tartomany Garantalt érték

Akkumulator A suly/kapacitas

Akkumulator B suly/kapacitas

Akkumulator C suly/kapacitas

Akku izemidd 5/5/90 ciklusnél A Analdg 8 h,digitdlis 12 h

Akku Gizemid6 5/5/90 ciklusnal B

Akku tGizemid6 5/5/90 ciklusnal C

Hal6zati egyedi toltd toltési idd Max: 2 6ra
Csoporttdlté toltési id6é Max 3 ora
Uzemallapot indikacio Toltés/kész/zavar

Kondicionalas lehetséges az
egyedi toltével?

Kondicionalas lehetséges a
csoporttdltdvel?
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8.4. Szolgaltatasok meghatarozasa

8.4.1. Digitalis tzemmaddban a minimalisan elvart sz olgéltatasok:

A készilék bekapcsolasakor automatikus csatorréssdt keresse meg az ellato
csatornat;

A hangeé csak a hangér skala 10%-ig legyen lecsokkentbetvagy az eérték
programozhato legyen;

A hivasjel® hang allando — értéke programozhato legyen;

A készllék azonositasa PTT/ID-vel, 5 szamjeggyedgyv arra konvertalhatd
adatcsomaggal,

Veszélyhivasi funkcio aktivizalasa kijelolt gombramely a késziuléken és a
mikrofonon is aktivalhato legyen;

Automatikus csatornakeresés/valtas kevesebb mihtrialatt térténjen meg;
Csatorna csoport valtas automatikus, vagy vonshs@&@setén manualis lehetséges;
Csatorna/A-D valtas lzemmaod manualisan lehetséges;

Egyéni hivas hangjelzéssel figyelmeztessen;

Korozvény hivéas eltérhangjelzéssel figyelmeztessen;

Akkumulator csere utan az utolso allapot szeripickaljon be a készlék;

8.4.2. Analog Uzemmddban a minimélisan elvart szolg  altatasok:

A keészllék bekapcsolasakor automatikus csatorréssit keresse meg az ellato
csatornat;

A hangebé csak a hangér skala 10%-ig legyen lecsokkentbetvagy az érték
programozhato legyen;

A hivasjeld hang allandé — értéke programozhaté legyen;

A készulék azonositasa PTT/ID-vel, ZVEI-1 5 szamgje;

Veszélyhivasi funkcio aktivizalasa kijelolt gombramely a késziuléken és a
mikrofonon is aktivalhat6 legyen;

Frekvencia (csatorna) valtas kevesebb mint 100latstarténjen meg, az M1 és M2
vonalakkal kompatibilis modon;

Csatorna/A-D valtas manudlis lehetséges;

Egyéni hivas hangjelzéssel figyelmeztessen;

Korbzvény hivas eltérhangjelzéssel figyelmeztessen;

Akkumulator csere utan az utolsé allapot szeripickaljon be a készUlék;

8.5. Kiegészité egységek (mikrofon-hangszoérg, tartd, tok

meghatarozasa

A készilék alkalmazéaséat a kovetkeiegeszib egysegekkel kell tamogatni:

Boér hordtaska, amelynek alkalmasnak kell lenni a nhfykapacitasu akkumulatorral
és kézi mikrofonnal felszerelt készilék befogadasar A hordtaskat dvre csatolhatd
és vallszijas kialakitassal is kérjuk megajanlamordtaskanak biztositania kell, hogy
abbol a készillék akaratlanul ne legyen kivéhét hordtaska kivalthaté alkalmas
ovcsipesszel, mely a stabil és megfelglgzitést biztositja.

Kézi mikrofon-hangszord egység. A kézi mikrofonmagos rogzitdmek kell lenni a
ruhdzatra tortéhrogzités céljara, valamint biztositott — és a ke IP védettségével
azonos szirit védelmet biztosito készulék-csatlakozo felllietl rendelkezni.
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8.6. Uzemeltetéséhez sziikséges szallitdi szolgaltatasok, hardver és
szoftver eszkdzok specifikalasa

Az Uzemeltetéshez a kovetkeszolgaltatasokat és eszkdzoket kérjuk specifikallatve
biztositani:

- A készllékek programozasahoz, bedllitasahoz, ntegselledrzéséhez sziikséges
szoftverek és hardverek, bele értve a béaziséllokna& az adatétviteli halézat
ellensrzéséhez is hasznalatosismereket;

- A készilékek kezelési leirasai;

- A készulékek szerviz dokumentéacioi,

- A zavartalan Uzemeltetéshez sziikséges tartalélégelgajtai és éves mennyiségei

- az el$ 6t évben és a masodik 6t évben;

- A garancidlis kotelezettségeinek teljesitéséhezkseges egységek fajtai és
mennyiségei (hozzaudeg 10% mennyiségben);

- Uzemeltedi, alapszinti javitasi és kezél oktatasok elvégzése;

- A tervezett Uzemidl alatt igényelt Bvitések, illetve bekdvetkezett fejlesztések
alkalmazaséhoz szikséges ingyenes frissités fagdl, az arra vonatkoz6 terjedelem
és feltételek specifikalasa;

9. Altalanos szallitéi kdvetelmények specifikalasa

9.1. A szallitott berendezések miiszaki megfeleldségi dokumentacidja

A berendezéseknek, valamint minden 6nall6 egységspé&cifikdlt anyagnak a imzaki
megfelebségeert a szallitd koteles féleeéget vallalni és annak dokumentalasara az
alabbiakat kerjik:

- Gyartoi adatlap, specifikacio;

- Sz&rmazasi bizonyitvany;

- Mindéségi tanusitvany;

- Kezelési leirasok;

- Szerelési utasitasok;

- Uzemeltetési @irasok;

- Biztonsagi edirasok;

- Azonositasra vonatkoz6 jelzésrendszer;
A fenti tartalmakat a gyartd,- szallit6 dokumend&crendszerét figgéen részben-, vagy
teljesen Osszevont dokumentumban is elfogadjuknlzao ez esetben a szallitd koteles
nyilatkozni arrél, hogy mely dokumentum milyen gdoimmal rendelkezik. A dokumentaciok
megkovetelt nyelve magyar.

9.2. A mindségiranyitasi, mindségbiztositasi elvarasok definidlasa
A projekt teljes tartalma alatt tébbsZiniinéségbiztositasi rendszertikodtetiink. Ennek
megfeleben
- a szeréddéskotés soran meghatarozzuk a deé@gbiztositasi eljarasokat és
dokumentalasi rendszert;
- aszallitast kovéen mirbségi atvételi eljarast kovetink;
- a felszerelést, Uzembe helyezést kégpt a megvaldsult allapotot (bedllitdsokat,
programozasokat ésiikodeési teszteket, ellatasi méréseket) dokumentalunk
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9.3. Altalanos jotallasi, garancidlis és szavatossagi feltételek

A tervezett rendszer varhato élettartama a valiatancialis idszakot koveten legaldbb 15
ev, mely alatt a tartalékanyag ellatast és a ggérogatast biztositani szikséges.

A rendszerhez minimalis 4, legfeljebb 10 év garaniehet megajanlani, az akkumulatorok és
a porsiré és egyéb, karbantartdas soran cserélekid értéki cseredarabokon kivial. A
részletes garancidlis feltételeket a séadésben rogziteni kell.

9.4. A garancia idé alatti meghibasodasok készulékcserével térténd
biztositasa, a rendszer rendelkezésreallasi paramétereinek
meghatarozasa

A rendszert 24 orés, allando tUzemre tervezzuk. ritei @ bazisallomésokat, a diszpécseri
munkahelyeket, a tapellatdé és tavfeligyeleti reedsgs a tavkozlési kapcsolatokat, a
terminalokat is. Ez erre vonatkozé kdvetelményelzeddott fejezet tartalmazza. A szallitbnak
(ajanlattevvnek specifikalni  kell, hogy az alabbi rendelkezésédlasokat milyen
tartalékkészlettel, szolgaltatassal (24/24 helysais/vagy telefonos ugyelet) kivanja
biztositani.
- Bazisalloméasok: a meghibasodas jelzését kodeairan belll a javitds megkezdése, 12
oran belul a mikodoképesség helyreallitasa.
- Antenna rendszer, sugarz6 kabelek, passziv elemeakeghibasodas jelzését kdvet
Uzemszinetben a javitas megkezdése, 24 éran helik@oképesség helyreallitasa.
- Jarmibe telepitett berendezések: a meghibasodas jekadseth 4 dran belll a javitas
megkezdése, 6 oran belll @kidoképesseg helyreallitasa.
- Diszpécseri allomasok: a meghibasodas jelzését tkode 6ran belll a javitas
megkezdése, 12 oran belul akdoképesség helyreallitasa.
- Hordozhat6 készilékek és kiegéskita meghibasodas jelzését kdavdt6ran belll a
javitds megkezdése, 12 oran belllikddoképesseg helyreallitasa.
- 24/24 o6rés telefonos Ugyelet.
Az ajanlattey mutassa be az altala szallitani kivant tesztbem¥stket és azok hasznalatat a
rendszerben.

9.5. A garancia iddn tali Gzemeltetési feltételek biztositasahoz
szukséges szallitoi szolgaltatasok

Ajanlattevbnek specifikalnia kell a garancialiséid tul, legalabb 15 évre tervezett Uzeénid
alatt szilkséges mindazon eszkozoket, anyagokablgktatasokat, amelyek javaslata szerint
szliikségesek a szlinetmentes lizemeltetés biztositagdibe a korbe tartoznak kiemelten a
kovetkedk:
- Bazisallomasok és egyes Osszételemei — beleértve a tavkozlési kapcsolatokhoz
szikséges eszkdzoket is;
- Az antenna- és kabelrendszer, beleértve a padsnieket és csatlakozokat;
- Tartoszerkezetek;
- Jérmibe szerelt berendezések és kiegékzit
- Diszpécseri munkaallomasok és kékel
- Kéziradio és tartozékaik — kilénos tekintettehkumulatorokra;
- Programozo eszk6zok és szoftverek;
- Gondos hasznalat mellett is elhasznalodd eszkoézdangagok (pl. mikrofonok, kézi
radiok antennai stb.);
Az ajanlatban szerepeltetni kell a megrendelt misdégekhez javasolt beszerzési
(tartalékolasi) mennyiségeket és a javasolt beszeidiszakokat.
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9.6. A szoftver upgrade (fejlesztések, modositasok) kovetésének
szallitoi feltételei

A rendszert a garancia lejartat kdsext legaldbb 15 éves lzerid tervezzik. Ennek
megfeleben a szallitonak nyilatkozni kell, hogy a megregdkbr (szer@déskotéskor)
specifikalt szolgaltatasokat abban az esetbennsediesen biztositja, hadkbzben hardver,
szoftver, vagy rendszertechnikai fejlesztések Kdamtk be. A rendszer kidsbi bovitése
soran csupan az Ujonnan beszerzett eszk6zok ésgkdtithatja fel, a megléeszkdzokhoz
szlikséges esetleges up-grade koltségeit ez edeitsdes viselni.

Amennyiben az iék6zben bekovetkezett fejlesztések olyan U) szaltgdbkat, mibségi
valtozasokat stb. eredményeznek, amelyre ajantatkkrkegbb sziiksége lehet, gy az up-
grade, illetve a szikséges készilékcserék dnaltéskedelmi eljaras keretében kerilinek
realizalasra.

Ajanlattewb koételes olyan moédon meghatarozni az up-gradelt@ataés feltétel rendszerét,
hogy abbdl ajanlatkér egyértelnien meg tudja hatarozni a k&b felmerib koltségek
struktarajat és tartalmat.

9.7. Oktatasok, dokumentaciok

A nyertes ajanlattédnek felhasznaldi, Uzemeltetés alapszirit javitadsi oktatast kell tartania,
melyhez kérnyezetet Ajanlatkéelézetes egyeztetés alapjan biztosit. Az oktatasrgeddbb
40 6ra elméletet és 32 6ra gyakorlatot (helyszimiéssel) kell tartalmaznia. Az oktatasnak az
alabbi témakat kell érintenie:

- rendszer felépitése, rendszerelemekikddésének ismertetése, teljes rendszer

miikodése;

- kezelés, hasznalat;

- készilékek, rendszerelemek programozasa;

- Uzemeltetés;

- hibafelderitése, hibas elemek cseréje, alapfokitgsy

- dokumentacio.
Az oktatast legalabb 1®re kell tervezni. Az oktatasnak magyar nyelven k&iténnie, az
oktatas soran leadott minden anyagot a BKV-nakdligiés papir forméban is at kell adni.
Az oktatasnak ki kell terjednie a rendszer be&itioz sziikséges szoftverekre is.
A rendszersl részletes, a kiviteli terven alapuli megvaldsutiscumentaciot kell késziteni,
mely koteleden tartalémazza az esetlegesen egyedileg fejledzmeendezéeseltr szolo
részletes, magyar nyd&hdokumentaciot, szoftverekkel és leirasokkal, qudg-okkal egytt.
A fenti anyagok megléte az elkészilt rendszer &tad@@ételének feltétele.

9.8. Hulladék kezelési eldirasok

A megléw rendszer bontasa soran mindenben kovetni kell Badékkezeléssel és
gazdalkodassal foglalkoz6 hazajiehsokat, kilonos tekintettel az aldbbiakra:

- 2000. évi XLIII. térvény a hulladékgazdéalkodasrol

- 98/2001. (VI. 15.) Korm. Rendelet a veszélyes hidkkal kapcsolatos
tevékenységek végzésének feltétéleir

- 94/2002. (V. 5.) Korm. Rendelet a csomagolasrol adscsomagolasi hulladék
kezelésének részletes szabalyairdl

- 264/2004. (IX. 23.) Korm. Rendelet az elektromos édektronikai
berendezések hulladékainak visszavéselér

- 109/2005. (VI. 23.) Korm. rendelet az elemek és akkumulatorok
hulladékainak visszavétetir
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- 9/2001. (IV. 9.) KoM rendelet az elemek és akkunuitdk, illetve hulladékaik
kezelésének részletes szabalyairol

- 15/2004. (X. 8.) KvVM rendelet az elektromos ésketmikai berendezések
hulladékai kezelésének részletes szabalyairol

A bontéasra kerid anyagokat Ajanlatkérkijelolt szakérbjével kozosen osztalyozni kell. A
még felhasznalhaté bontott anyagokat ,Vissznyergmeégyzkonyv” keretében vissza kell
szolgaltatni a BKV-nak.

A méar nem hasznalhatd, hulladékka ésitett anyagok elszéllitasa a véllalkozé feladata.

A veszélyes hulladékok megfaldeadasat és kezelését bizonylatokkal igazolni szgés.

9.9. Munka- és tiizvédelmi elGirasok
A munkalatok soran be kell tartani az érvényégr@bokat, kilonos tekintettel az alabbiakra:

- 1993. évi XClIII. térvény a munkavedeleshr

- 1/2004. (I. 9.) FMM rendelet a kozbeszerzési efjidkhoz kapcsoldédd, a
munkavallalok védelmére és a munkafeltételekre tkaza tajékoztatasi kotelezettseg
eljarasi szabalyairél és dijazasarol.

- 3/2002. (1.8.)) SzCsM-EUM egylttes rendelet a mingkgek munkavedelmi
kovetelményeinek minimalis szintjér

- 4/2002. (1.20.) SzCsM-EUM egytittes rendelet azé&spimunkahelyeken és az épitési
folyamatok soran megvalésitandé minimalis munkalradidvetelményeksl.

- 14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet a munkaeszkdzokhésznalatuk biztonsagi és
egészségugyi kovetelményeinek minimalis szititjér

- 35/1996. (XII. 29.) BM r. Az OrszagodiZvédelmi Szabalyzat kiadasarol.

A munkalatok soran figyelembe kell venni, hogy a NR® egyfajta veszélyes lizem. A
specialis munkak tagoltsaga miatt sziilkség vapetds szakmai koordinaciéra. Ennek ki kell
terjedni a szakmai (fiszak, forgalom), a terilethasznalati, a#bieliségi, munkasorrendi,
munkavédelmi és kdrnyezetvédelmi kérdésekre. Ajtava egy ebre megadott
formanyomtatvanyon nyilatkozni koteles, hogy ezihedyzetet elfogadja, tudomasul veszi.
Ennek a nyilatkozatnak a hianyaban az ajanlatangteten.

9.10. Hataridd, utemterv

Ajanlattewbnek az épitési munkalatokat az atadas-atvételiasgal egyitt a szémdésben
foglalt idépontig , a bontasi munkalatokat a sikeres atadadt eljarast kovéen 30 napon
belul kell elvégeznie.

Ajanlatte\b ajanlataban szerepeltessen részletes Utemteredy, pontosan tartalmazza az
Ajanlatké altal biztositando szolgéaltatasok Utemezéseét zsiemtervnek ki kell terjednie
az allomasi és Uizemi terekben végzenmdinkalatokra is, az alaguti munkalaton feldl.

10. Ajanlatkér éi szolgaltatasok
10.1. Adatatviteli halozat és csatlakozasi fellletek definicioja

A rendelkezésre all6 adatétviteli fellleteket alédadlt 7055 03 02_adatatviteli_felllet.pdf
tartalmazza.
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10.2.  Alaguti szerelési feladatok

A sugarzékabel cseréjét csak az éjszakai Uzemdmmeehet végezni. Hétkdznap és
hétvégén munkavégzés jelleben 00:0561 03:30-ig lehetséges, de ez véltozhat a
munkavégzés hely@t valamint médosulhat fiszaki okok miatt. A tényleges munkavégzésre
altalaban harom ora all rendelkezésre. A munkaeadnal hasznalatos ugynevezett szerel
kocsirdl lehet végezni, mivel a sugarzokabel naggziben az alagubtejében (alagut feds
ive) 1éWw vasszerkezethez van rogzitve. A szerkbcsihoz vonoéit kell rendelni, erre
célszetien a teher-vaganygépkocsi (TVG) alkalmas. A murd@awmk szallitasa a
munkateruletre (zart kocsiban) is ezzel lehetséges.

A szereb kocsit és a TVG-t Ajanlatkér biztositja sajat koltségére, a vonatkézel
személyzetet (26) viszont Ajanlatteinek kell biztositania. Feltétel, hogy a személyekta
metrd ebirdsainak megfelél jogositvannyal kell rendelkezni. (Vonatkezedzemélyzet a
Ajanlatkénél igényelhet.)

A jarmivek és a vaganyzar igénylését minimum 30 nappéteebh metrd illetékes
szakszolgalataival egyeztetni kell.

10.3. Szerelvény szerelési feladatok

A szerelvényeken a berendezéseket a mégiédio berendezések helyére, azok tapellato es
rogzitési pontjainak felhasznalasaval kell elhefyeA miiszaki ajanlatban be kell mutatni a
tervezett berendezések méreteit, elhelyezésétszndlatat, melyet Ajanlatkéveleményez

és a bels eléirdsoknak megfeléen madosithat.

A berendezéseket a jaiitelepen, dizetes tUtemterv alapjan lehet beszerelni Ajanlétikéal
biztositott feligyelet mellett. A szerelvények matégsarol Ajanlatkérgondoskodik.

A szerelvényeken antennaszerelési, kabelezési rtatokacsak Uzemszinetben, hétvégén
torténhetnek.

10.4. Raktarozas, deponalas
Ajanlatké az épitési és bontasi anyagok deponalas&zetes Utemterv €s mennyiségi,
mozgasi terv alapjan lelésteget biztosit a &r utcai 270-es raktarban (anyag mozgatas
munkanapokon 7.00-14.00 kozo6tt) és egyes allomasolattoréseiben is.

10.5. Konzultacio, helyszini bejaras az ajanlattevék részére

Ajanlatké az ajanlatadasi szakaszban konzultacids és bidginagsegeket biztosit &étetes
egyeztetés alapjan korlatozott mennyiségben.
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11. Atadas-atvételi eljaras
Az atadas-atvételi eljards az aldbbi szakaszokidlfél:

- Dokumentacidk, oktatasi anyagok attekintése. EMgsgalat nem szikséges, de a
készulékek ezen paramétéiémegfelebsegebl nyilatkozni kell. Amennyiben EMC
probléma miatt hiba Iép fel, Ggy azt a vallalkozdRkall elhédritani, és a koltségeket is
6 viseli.

- A kivitelez6 az elkészlilt rendszeren elvégzi a sziikséges thsakhat, méréseket,
teszteket (optikai halézat, antenna rendszer, itelepberendezések), majd készre
jelenti a rendszert a BKV-nak.

- Ezt kdvebten a kiviteled €s a megrendé&l(BKV) egyuttesen 72 oras funkcionalis
tesztet hajt végre, amikor a forgalom még a régdseert hasznalja (a két rendszer
parhuzamosan #kodik) az Uj radiokkal, a hangrog&ia régi rendszer forgalmazasat
rogziti. Alapfunkciokat éririt hibak kijavitdsa utan a 72 0Oras teszt Ujra indein
alapfunkciot érint hiba esetén a teszéiskak a kijavitas idejével meghosszabbithato.
Amennyiben 7 nap alatt a hibajavitas nem lehetséggg a vallalkozot kotbér
kifizetése terheli, vagy a BKV eldllhat a sz&tesbl.

- Amennyiben a rendszert atveszi a BKV, egy (kij¢léfszaka meg kell torténnie az
atallasnak.

- Az atallas utéan éles forgalmi prébatzem kovetkdzitonapos idtartammal. Az el
7 nap alatt a vallalkozonak kitelepitett Gigyelekiemelt garanciat kell biztositani, €s a
régi rendszernek is Uzemképesnek kell maradnia.

- Elvart rendelkezésre éallas a teszt alatt 99,995%
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