S5

BKY. ONMEK JAR.

Osszefoglalo jelentés a BYD K9B alacsonypadlds,
elektromos varosi sz6l6 autébuszrol

Tesztelési alapadatok

Tesztelési idészak: 2012. jalius 11.- jalius 28.
Viszonylat: 26, 88, 102, 105, 112, 172E, 178, 240E
Telephely: Kelenfold

Fébb méretek

HosszUséag: 12 000 mm
Szélesség: 2 550 mm
Magassag: 3200 mm
Tengelytavolsag

A= B 6 200 mm
Mellsé talnyulas: 2 450 mm
Hatso talnyulas: 3350 mm
Fordulokér atméré: <24 000 mm



Tomegadatok

Sajat tomeg: 13 600 kg
Megengedett legnagyobb 6ssztdomeg: 20 000 kg
Tengelyterhelési adatok
»A — tengely”™ 8 500 kg
.B — tengely™ 11 500 kg

Széllithaté személyek

Ul6hely: 16+ 2 +1 6
All6hely:(4 f6/m?) 40 16
Osszesen: 56+2+1 f6

Kerekesszék elhelyezési lehetdséq:

Kézi mikodtetési rampa a 2. ajtonal 1 db

Uzemeltetési tapasztalatok
l. Gépészet

A mikoddéshez sziikséges energiat Litium-vasfoszfat LiFePo, akkumulatorok taroljak, a
2x90kW-0s, vizhitéses, 3 fazisu aszinkron motorok szabalyzasat korszeri
félvezetdkbdl felépitett atalakito biztositja.

Féegységek
Motor:
Teljesitmény: 2 X 90 kW
Nyomatek: 2x 350 Nm
Futomdvek
A —tengely™ ZF portalhid
.B — tengely” ZF alapokon nyugvo BYD-Tesla-GE portalhid, kerékagy

redukcios hajtassal, attétel 17,7

Az akkumulatorok feltoltéséhez a jarmivet egy to6lt6 adapter kodzbeiktatasaval
csatlakoztattuk Kelenféld telephely elektromos rendszeréhez. A t6lté berendezést a gyarto
sajat maga biztositotta, az a jarmivel egyitt érkezett és annak tavozasakor el is kertilt
Tarsasagunktol. A t6ltd berendezés az iddjarasi viszontagsagok ellen nem volt védett, igy
annak feldllitasa és elektromos bekotése csak a jarmiszerel6 csarnokban volt lehetséges.

A toltd berendezés 63A aramerdésséggel 4 6ra alatt toltétte olyan szintre a jarmivet,
mellyel azutan — a terepviszonyoktol és az utasok szamatdl fuggéen — 200-250km
megtételére volt képes ratoltés nélkil, szilkség esetén a klima Uzemeltetése mellett.



Mivel a felajanléval kozosen kijelolt tesztvonalaink mindegyikén a naponta megtett Gt
meghaladja a fent leirt 200-250km-t, ezért a jarmivet donté tobbségében un. kétrészes
szdmba osztottuk be (kivéve a 102-es és 105-0s viszonylatok), ezzel a két napszak kozo6tt
is biztositva az els6 részben elfogyasztott energia utanpotlasat. Erre a miveletre azonban
egyik nap sem volt sziilkség és a 102-es és 105-0s vonalakon teljes Gizemidében kint toltott
napokat is megszakitasmentesen teljesitette a jarma.

p . Megtett | Felhasznalt ARG/
Datum Viszonylat km % nap
(kWh)

2012.07.11 240E 189 63% 211
2012.07.12 172E 189 53% 178
2012.07.13 172E 188 50% 168
2012.07.14 112 123 50% 168
2012.07.15 178 111 31% 104
2012.07.16 102 176 66% 221
2012.07.17 172E 190 50% 168
2012.07.18 88 139 39% 131
2012.07.19 | 240E/40 144 51% 171
2012.07.20 240E 159 57% 191
2012.07.21 112 109 41% 137
2012.07.22 178 112 37% 124
2012.07.23 102 176 71% 238
2012.07.24 105 169 71% 238
2012.07.25 105 170 68% 228
2012.07.26 26 118 42% 141
2012.07.27 26 123 47% 158
2012.07.28 112 123 51% 171

Atlag

Tesztid6 | Minimum
alatt Maximum
Osszesen 2708 3144




lI.  Felépitmény

Kocsiszekrény
Belépési magassag: 340 mm

Kilsé burkolat: manyag borité elemek
Belsé burkolat: mianyag elemek, bambuszpadl6, mianyag boritassal

Utasajtok:
Kivitel: Mellsé és kdzéps6 2x2 ajtos, sritett levegd tizemi kétszarnyu, befelé nyild
(bolyg0) ajtok
Képlete: 2-2-0

Uvegek
Szélvédok: elsd-hatso: laminalt tiveg

Oldallvegek: h6- és fényszirds, laminalt, vészkijarati ablakokkal (4 db)

A tesztelésen résztvevé busz Kinaban napi forgalomban van, onnan lett kivéve az eurépai
tesztelés id6szakara, igy a kocsiszekrény kialakitdsa eltér a Magyarorszagon inkabb
megszokott varosi kiviteltél, mely az utasajtok szamaban, a nyithaté ablakfeliiletek
mennyiségében, vagy a vezetdtér kornyezetében jelentkezett elsésorban.

Utastér

Az utastér megjelenésében a jelenkori elvarasoknak esztétikailag is és praktikussag
szempontjabdl is megfelel.

El kell fogadnunk azt a tényt, hogy a 100%-ban elektromos hajtés, valamint a jarmi teljes
hosszaban alacsony padlészint(i épités bizonyos kompromisszumokat kdvetel. Emiatt az
utastér nem teljesen atlathato, viszont az élénk belsé szinvildg miatt mégis vidam, vildgos
|égtér kerUlt kialakitasra.



A fliggd kapaszkoddk sirl elhelyezése nagyon pozitiv, &m néhany centiméterrel
magasabbra helyezésik indokolt lenne, mert a letilni szandékoz6 utasok csak ezek alatt
~atbujva’ tudnak kényelmesen helyet foglalni.

A kerekesszéket hasznélo utasok a szamukra kialakitott helyet az utastérbe valé bejutas
utan kénnyen meg tudjak kozeliteni, mivel annak kialakitdsa a masodik ajtdval szemben
talalhato.

A konkrétan kiprobalasra kerilt jarmivon nagyobb utasforgalmd vonalakon a héatso
szekcidban utazOk szamara a leszallas kissé nehézkes a szlik folyosé miatt. All6 utasok
esetén a masodik ajté megkozelitése kifejezetten idéigényes mivelet.

Az els6é ajtbhoz nem tartozott leszallasjelz6 gomb, mert a busz eredetileg elséajtés
felszallasi rendhez lett épitve.

Fités, szell 6zés, légkondicionalés

Tet6szell6z6: 2 db vészkijarati tetényilas (elektromos szell6zével 2x5kW)
Tetdbe integrélt elektromos meghajtasu légkondicionald, hiité és fiité

A tesztelésre atvett jarmi teljes utastere légkondicionalt volt, és ezt a tesztidészak idején
minden nap kellett alkalmazni. Egyes esetekben a magas hémérséklet miatt, maskor
pedig a magas paratartalom miatt. llyen esetekben sajnos a nyithatd ablakfellletek
kevésnek bizonyultak, a klima pedig nem tudta maradéktalanul ellatni a feladatat és az
utasteret feloszté akkumulator satrak miatt, nagyobb szamu utas esetén a levegé jaradsa
nem volt teljes mértékben kielégitd.

Felhasznaldi tapasztalatok

l. Jarm livezet 6i vélemények

A vezetdilés elfoglalasa utan, a jarmi inditasakor a miszerfalr6l minden muszer jél
lathatd és ezek kielégité tajékoztatast is nydjtanak. Napsitésben a monitor
leolvashat6saga viszont kissé nehézkes. A vezetd Ulésébdl elére a kilatas j6, azonban
45%0s szogben zavard a széles tet 6oszlop (holttér). A jobb oldali tikdérnél hianyzik a



holttér tukor, ami elésegitené a biztonsagos savvaltoztatadsokat. Jobb oldalra hatra nem
lehet kilatni az utastérbe az akkumulatorsator elhelyezése miatt, még a belsé
visszapillant6 tikorbél sem. Ezért ajtézaraskor némi rutint igényel, hogy egyszerre kell
figyelni a visszapillant6 tikrot és a masodik ajtét figyelé kamera monitorképét.

A vezetbiulés kényelmes, a vezetd hatat joI megtdmasztja, a kormanykerék elsé
fogasra keskenynek tinik. Ezt ellentételezi, hogy kénnyen fordithato, ezért hamar meg
lehet szokni.

Bar az utastéri klima hatasfoka j6 és nincsen vezet6téri levalasztds, a sofér
~-munkahelyére” mégsem elég hatékonysaggal jut el a h{it6tt levegd, igy menet kozben
hamar beleizzadnak a jarmlvezetdk az lésbe.

Az ablaktorlék mikodését és hatékonysagat kulondsen jonak itélték a vezeték.

A vezet6tér belsé megvildgitdsa lehetne erésebb, ez az esti 6rdkban, a papirok
kitoltésekor jelentkezett igényként.

Jarmivezetbink kifogasoltak, hogy a menetpedalnal elhelyezett relékapcsolo nem a
legjobb helyen van és maga a pedal is lehetne valamivel nagyobb.

A jarmi gyorsulasa dinamikus, a forgalom ritmusa kénnyen felvehetd, kdnnyedén
mandverezhetd, menettulajdonsagai jok, a gyorsulasa egyenletes, ugy Uresen, mint
utasokkal telitve. A hegyi jaratokat a jarmd jol teljesitette, de jarmlvezet6ink
hegymenetben a megallobdl valé elindulasoknal hianyoltak az ajto-, illetve park
fékrendszert. A busz az elektromos fékrendszer kihasznalasaval jol fékezhet6, ami a
fékbetétek kopasat, élettartalmat meghosszabbitja, a kettés fekhatas és azok elosztasa
a fékrendszerre vezetdink véleménye szerint kivalo.

Jarmivezetbink elmondésa szerint a kompresszor légszallitdsa kevés, nehezen téltotte
fel az amugy is kicsi légtartalyokat. Ha a jarmivet a megalloba valé beallasnal a
jardaszegély magassaga miatt ki kell emelni és nincs min. 7bar nyomas, akkor nem
tudja kiemelni, illetve az un. térdeplé allasbdl vissza emelés is nehézkes volt ebben az
esetben. A légszallito kompresszor kb. 6bar nyomasnal kapcsol be, ami kevésnek tlint.

A vezetbk a jarmlvet belll kissé zajosnak itélték (nagyjabdl egy régebbi trolibusz
zajszintjéhez hasonlitottak), ami a busz elejében a vezet6téri levalasztas hianyanak
tudhato be.

Il. Utas vélemények

Az utasok Orbmére szolgalt, hogy Tarsasagunk lehet6séget biztositott
véleménynyilvanitasra. Véleményiket a jarmivel 6sszefliggd szolgaltatasi szinvonalat
befolyasol6 tényezékre vetitetten, azaz a jarmi belsé kialakitasara, a jarmi
konstrukciojara és az utas tajékoztatasra vonatkoztatottan fejtették ki.

Az utasok tbbbsége elsékent a jarmi elektromos meghajtasat emelte ki pozitivumkeént,
azonban egyesek tovabbi alternativ izemanyagokra és hajtasrendszerre is felhivtak a
figyelmet.



A jarmu belsé kialakitasa kapcsan a kdvetkezékre tértek ki utasaink:

Ulések szama, elhelyezkedése, iilések ergondmidja: A mai sz6lobuszokhoz képest az
uléhelyek szamat a tobbbség kevésnek itélte, az Ulések elhelyezkedésére kitérve a
hatsé Ulések nehéz megkozelithetéségét emelték ki, a hatso folyosorész sziikossége
miatt. Ezek mellett az llések kdzotti hely méretét, valamint a karfak beépitését tébben
kifogasoltak. Az Ulések uléfellletének méretével az utasok nagy szazaléka elégedett
volt, azonban miianyag kialakitdsa miatt kényelmetlennek tartottak.

Kapaszkoddk szama, elhelyezkedése: Az utasok jelentés része a kapaszkodok
mennyiségét és magassagat megfelelének itélte, egyesek azonban a jarmi k6zépsé
részénél még tobb kapaszkodoét igényeltek volna.

Ajtok: Az utascsere soran az utasok ajtdékkal kapcsolatos elvarasa, hogy kénnyen
tudjanak le-, és felszallni. A tesztjarminél a zavartalan ajto-megkdzelités nem volt
biztositott, gyakorlatilag a beérkezett vélemények mindegyike kevésnek gondolja a 2
ajtés megoldast.

Belsé tér: Az utasok ugy vélik, hogy az elektromos berendezések tul sok helyet
foglalnak el a belsé térbdl, akadalyozzak a jarmu teljes belathatosagat felszallaskor. Az
Ulémagassagban elhelyezett oldalsé kijelz6 a szabad kilatasban jelentett problémat



tobbek szamara. A leszallasjelz6k szamat kevésnek tartottak és hianyoltak a leszallasi
szdndék vizualis visszajelzését, és az ajtbk zarodasat megeldzd inditasjelzést.
Esztétikai szempontbdl pedig az utasok kritizaltak a fliggonyok szikségessegét, a
bels6 szinkombin&cidt, a meglehetésen heterogén szindsszeallitast.

A jarm( konstrukciéja vonatkozdsaban utasaink véleménye a kdvetkezékre tért ki:

Zaj: Tobben - annak ellenére, hogy elektromos meghajtasa jarmirél van szé -
zajosnak, hangosnak talaltédk, igaz azt megallapitottdk, hogy a dizel buszokhoz képest
azért csendesebb a jarma.

Szell6zés, hiités: Alapvetéen az id6jarasi adottsdgokbol fakadoan hiitésre minden nap
szilkség volt, azonban azokban az id6északokban, amikor ez még nem volt
bekapcsolva, a szell§zést biztositd nyithatd ablakfellletek szamat kevésnek tartottak.

Az utastajékoztatas témakdrét csak kevesen érintették:

A belsé kijelz6k nem mikodtek, azonban a mikrofont hasznalo jarmivezeték érthetéek
voltak. Tdbben szerettek volna tdbb tajékoztatast kapni utazas kozben magarél a
jarmarél és a tesztjellegrél.

Osszefoglalas

Osszegzésként elmondhatd, hogy a BYD K9B elektromos aut6busz f6 eréssége az
energia eltarolasdban és annak tovabbi felhasznalasaban rejlik. Hasonlé gépészeti
felszereltség mellett egy eurdpai piacra szant modell kiprébalasa esetén vélhetbleg
Utasaink utastérre vonatkozo véleménye is inkabb a pozitiv megitélési tartomanyba esne,
bar az is Udvozlendd tény, hogy mar pusztdn a kornyezetkimélé lGzem o6nmagaban
mekkora rokonszenvet valtott ki a véleményuket kinyilvanitok korében.

A rendelkezésiinkre bocsatott jarmibdl néhany kiegészité berendezés ugyan hianyzott,
vagy nem muikodott (jarmafedélzeti elektronikus utastdjékoztatas), de ezek hidnya a
tesztelésbél kifolydlag nem volt érzékelhet6. Tudomasul kell venni, hogy ez a jarmd a
jelenlegi tulajdonosanak igényei szerint késziilt el és elsédlegesen a tisztan elektromos
Uzemeltetés képezte a tesztelés targyat.



A jarm( feltdltése ugyan kisebb koltséggel jar, mint egy hagyomanyos, dizel Gzemi
autobuszé, mégsem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy egy elektromos autdébusz
Uzemeltetése nem feltétlentl olcsobb, de legalabbis nem nagysagrendekkel olcsobb.
Nagyobb darabszamu flotta Uzemeltetése esetén, a dizelénél némiképpen kisebb
hatotavolsaga miatt érdemes lehet vonali infrastruktira kiépitése, és az sem hagyhato
figyelmen Kkivll, hogy egy ilyen jarmd élettartalma alatt legaldbb egyszer az
akkumulatorokat cserélni kell, ami jelentés anyagi raforditast igényelhet. llyen jellegl
Uzemeltetési tapasztalat ma Magyarorszadgon még nincsen, igy konkrét, pontos szamokkal
alatdmaszthatdo adatok sem allnak rendelkezésre. Ezzel szemben egy dizelmotor egy
jarmilvet akar teljes élettartama alatt végig tud szolgalni, bar bizonyosan annak is legalabb
egyszer kell egy felujitast kapnia még a legidealisabb Gzemeltetés mellett is.

Budapest, 2012. augusztus 10.

Osszedllitotta:

BKV Zrt.

Beruhazasi Szakigazgatdsag
Jarmi Koordinaciés Csoport



